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Partie | - Le Centre Nucléaire de Production d’Electricité

de CATTENOM en 2024

. Contexte

« La conformité a la réglementation en vigueur, la prévention des pollutions ainsi que la
recherche d’amélioration continue de la performance environnementale » constituent 'un des
engagements de la politique environnementale d’EDF.

Dans ce cadre, tous les Centres Nucléaires de Production d’Electricité (CNPE) d’EDF
disposent d’'un systéeme de management de I'environnement certifié « 1SO14001 ».

La maitrise des événements, susceptibles d’avoir un impact sur I'environnement,
repose sur une application stricte des régles de prévention (bonne gestion des eaux usées,
des « effluents », de leurs traitements, entreposage, contréles avant rejet, etc.) et sur un
systéme complet de surveillance de I'environnement sur et autour des CNPE.

En application de l'article 4.4.4 de I'arrété du 7 février 2012 fixant les régles générales
relatives aux installations nucléaires de base, ce document présente le bilan de 'année 2023
du CNPE de Cattenom en matiére d’environnement.

[I. Le CNPE de Cattenom

Les installations nucléaires de base du site de Cattenom sont situées sur la commune de
Cattenom (département de la Moselle) a 8 km de Thionville, & 33 km de Metz et a 20 km du
Luxembourg, Elles occupent une superficie de 415 hectares a flanc des cotes de la Moselle,
a 3 km vers l'ouest de sa rive gauche, Les premiers travaux de construction ont eu lieu a partir
de 1978 sur une zone choisie pour ses caractéristiques géologiques et a I'abri des inondations.

<] [ Cothonce | Les grandes villes
[t BELGIQUE o et axes de communication
AT > . INALLEMAGNE

o
ol | W
7

::m... —— W Z~ab
| w Luxmaounct_j;,f-'i’_k

o

R ene o
ELGIOUS - copitube v e | LUNAMOARS - caotets (
KAIMAGA  captale o Lo
3 P Sprtemnde
ELGIOOR - el b 4 Provns | ACLIMAGAT - chot o e Dindoics
@ e
ELGOUS - Sl o o sccodmesert)
O Aw e

5 I Rapport environnemental annuel — 2024— CNPE de CATTENOM



Les installations de Cattenom regroupent quatre unités de production d’électricité, Les quatre
réacteurs de la filiere a eau sous pression d’une puissance unitaire de 1300 mégawatts
électriques nets sont composés d’un ilot nucléaire, d’'une salle des machines et d’un réfrigérant
atmosphérique.

1986 : unité de production n°1

1987 : unité de production n°2

Date de mise en service

1990 : unité de protection n°3

1991 : unité de production n°4

Puissance totale 5200 MW

Production en 2024 28,57 TWh

Effectif total 1500 salariés EDF et 70 partenaires permanents

lll.  Modifications apportées au voisinage du CNPE de Cattenom

La surveillance de l'environnement industriel est réalisée en application d’une
prescription interne d’EDF. Lors de 'année 2024, aucune modification notable au voisinage
du CNPE de Cattenom n’a été identifiée.

IV. Evolutions scientifiques susceptibles de modifier I’étude
d’impact
Dans le cadre d’'une démarche d’amélioration continue, EDF méne des études afin
d’améliorer la connaissance de ses rejets (identification de sous-produits de la morpholine et
de I'étanolamine, de sous-produits issus des traitements biocides, dégradation de la
monochloramine et de I'hydrazine dans I'environnement etc.). EDF méne également des
études afin d’améliorer la connaissance de lincidence de ses rejets sur 'homme et
'environnement. Ces évaluations d’impact nécessitent en effet I'utilisation de valeurs de
référence qui font I'objet d’une veille scientifique :

- Les Valeurs Toxicologiques de Référence pour I'impact sanitaire sur lHomme,
valeurs sélectionnées selon les critetres définis dans la note
d’information°DGS/EA/DGPR/2014/307 du 31/10/2014,

- Les valeurs seuils ou valeurs guides issues des textes réglementaires ou des
grilles de qualité d’eau, les données écotoxicologiques, en particulier les PNEC
(Predicted No Effet Concentration), et les études testant la toxicité et
I'écotoxicité des effluents CRT, pour [lanalyse des incidences sur
I'environnement. A noter que les PNEC sont validées par la R&D d’EDF apreés
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revue bibliographique exhaustive et, si nécessaire, réalisation de tests
écotoxicologiques commandités par EDF et réalisés selon les normes OCDE et
les Bonnes Pratiques de Laboratoire.

L’ensemble de ces évolutions scientifiques est intégré dans les études d’impact.

V. Bilan des incidents de fonctionnement et des évenements
significatifs pour I’environnement

En 2004, le CNPE de Cattenom a été certifié, pour la premiére fois, ISO 14001.
L’obtention de la norme ISO 14001 est une reconnaissance internationale de la prise en
compte de I'environnement dans I'ensemble des activités de I'entreprise. Elle est 'assurance
d’'une démarche d’amélioration continue et de la mise en place d’une organisation spécifique
au domaine de I'environnement.

La protection de I'environnement, sur le terrain comme en laboratoire, a toujours été
une priorité pour les CNPE d’EDF. Comme pour tous les sites industriels, les exigences
environnementales fixées par le CNPE de Cattenom et la réglementation se sont sans cesse
accrues au fil des années. Cette certification est le fruit de l'implication de 'ensemble des
intervenants - personnels EDF et d’entreprises externes - dans une démarche de respect de
'environnement.

La norme ISO 14001 repose sur la mise en ceuvre d’un Systéme de Management
Environnemental (SME). Cela signifie que la performance en matiére de protection de
I'environnement est intégrée dans l'organisation, c'est-a-dire dans toutes les décisions
guotidiennes du CNPE de Cattenom. L’ensemble des salariés du CNPE, ainsi que le personnel
intervenant pour le compte d’entreprises extérieures, sont impliqués dans le respect de
I'environnement.

Dans le cadre de I'amélioration continue, le CNPE de Cattenom a mis en place un
systéme permettant de détecter, tracer, déclarer, les Evénements Significatifs pour
'Environnement (ESE) a I'Autorité de Sareté Nucléaire, de traiter ces événements et d’en
analyser les causes profondes pour les éradiquer.

La déclaration d’ESE est établie a partir de critéres précis et identiques sur tout le parc
nucléaire. Ces critéres sont définis par I'Autorité de Sireté Nucléaire.

1. Bilan des événements significatifs pour I’environnement déclarés

Le tableau suivant récapitule les événements significatifs pour I'environnement
déclarés par le CNPE de Cattenom en 2024.

Typologie Date Description de I’événement Principales actions correctives

Défaut de gestion des inétanchéités . s , ..
” Action 1 : Création d'un régime
des vannes d’isolement SEO des .
15.02. . J ay mémoire pour prendre en compte
ESE9 aires de dépotages : Cet événement o oy
2024 o JaN . les inétanchéités des vannes
a été déclaré a la suite du constat de SEO

'inétanchéité de 6 vannes d’isolement
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SEO sur des aires de dépotages.
Aucune disposition n’a été prise pour
garantir I'absence d’opération de
dépotage sur ces aires ou la pose de
moyen compensatoire.

Action 2 : Intégration des alertes
dans le fichier de suivi des DT afin
de faciliter la corrélation entre les
vannes SEO et les dépotages.
Action 3 Modification des
consignes des systéemes sur
tranches concernés par des
dépotages afin d’intégrer une
vérification de la nécessité de pose
de moyen compensatoire.

Action 4 : Intégration dans le
Dossier de Suivi de I'Intervention
de l'activité de contrdle des vannes
d’isolement SEQO, la création d’'une
Demande de Travaux mentionnant
le risque pour I'environnement en
cas d’inétanchéité d’'une vanne.

Cumul des émissions de fluide
frigorigéne inférieures a 100 kg
dépassant les 100 kg sur l’année
2024 : Sur I'année 2024, les pertes de

Action 1
groupes

Remplacement les
frigorifiques

fluides frigorigénes, inférieures a | 4ADEG031/032/033/034GF dans le
100kg de maniére unitaire, ont | cadre du dossier de modification

ESE6 19.03. | dépassé la limite des 100 kg. Ce | PNPP3130.

2024 dépassement est essentiellement dd | Action 2 Réparation ou
aux pertes recensées sur le systeme | remplacement des groupes sur les
DEG de la tranche 4, lors du | autres systémes concernés par
démantélement des groupes pour | une perte de fluide frigorigéne sur
remplacement. L’ensemble des | 'année 2024.
tranches ont désormais intégré cette
modification.
Expédition de fluides frigorigénes
sans autorisation : Au cours du mois
d’avril 2024, une expédition de déchets | Action 1 : Modification des trames
(fluide frigorigene) a été réalisée par | des réunions d’enclenchement et
une entreprise extérieure via I'émission | de levée des préalables pour y
30.04. et la validation d’'un Bordereau de Suivi | décrire le processus déchets.

ESE9 2024 des Déchets Dangereux, sans | Action 2 : Intégration dans le
information vers le service gestionnaire | parcours d’habilitation des
de I'expédition des déchets sur site. | chargés d’affaires une information
Cette pratique n’est pas autorisée afin | sur les modalités d’évacuation des
de garantir le contréle du respect des | déchets.
exigences définies, sur cette activité,
par le service compétent du site.

2. Bilan des incidents de fonctionnement

Le CNPE de Cattenom a eu, durant I'année 2024, des matériels indisponibles sur le
réseau de surveillance de I'environnement :
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Indisponibilité des 2 serveurs sur la baie de surveillance KRS radiamétrie en
juin 2024

Défaut de représentativité du prélevement d’air a I'extérieur de la laverie lié a
I'arrét du préleveur OKRT802ED en juillet 2024

Indisponibilité des balises 1 km sur un délai supérieur a 24 heures en
septembre 2024.

Indisponibilité de I'obturateur de la Tenche, dispositif de confinement ultime
pour la protection du ruisseau de la Tenche, du 04.06.2024 au 11.06.2024.

Ces indisponibilités n’ont eu aucune conséquence réelle sur I'environnement.
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Partie Il - Prélevements d’eau

L’eau est une ressource nécessaire au fonctionnement des CNPE et partagée avec de
nombreux acteurs : optimiser sa gestion et concilier les usages est donc une préoccupation
importante pour EDF.

Que cette eau soit prélevée en mer, dans un cours d’eau, ou dans des nappes d’eaux
souterraines, son utilisation est strictement réglementée et contrdlée par les pouvoirs publics.

Dans un CNPE, I'eau est nécessaire pour :
- refroidir les installations,
- constituer des réserves pour réaliser des appoints ou disposer de stockage de sécurité
dont I'alimentation des circuits de lutte contre les incendies (usage industriel),
- alimenter les installations sanitaires et les équipements de restauration des salariés
(usage domestique).

Un CNPE en fonctionnement utilise trois circuits d’eau indépendants :

- le circuit primaire pour extraire la chaleur : c’est un circuit fermé parcouru par de I'eau
sous pression (155 bars) et a une température de 300° C. L’eau passe dans la cuve
du réacteur, capte la chaleur produite par la réaction de fission du combustible
nucléaire et transporte cette énergie thermique vers le circuit secondaire au travers des
générateurs de vapeur.

- le circuit secondaire pour produire la vapeur : au contact des milliers de tubes en « U
» des générateurs de vapeur, I'eau du circuit primaire transmet sa chaleur a I'eau
circulant dans le circuit secondaire, lui-aussi fermé. L'eau de ce circuit est ainsi
transformée en vapeur qui fait tourner la turbine. Celle-ci entraine I'alternateur qui
produit I'électricité. Aprés son passage dans la turbine, la vapeur repasse a I'état liquide
dans le condenseur ; cette eau est ensuite renvoyée vers les générateurs de vapeur
pour un nouveau cycle.

- un troisieme circuit, appelé « circuit de refroidissement » : pour condenser la vapeur et
évacuer la chaleur, le circuit de refroidissement comprend un condenseur, appareil
composé de milliers de tubes dans lesquels circule de I'eau froide prélevée dans la
riviere ou la mer. Au contact de ces tubes, la vapeur se condense. Ce circuit de
refroidissement est différent selon la situation géographique du CNPE :

o en bord de mer ou d’'un fleuve a grand débit, les CNPE fonctionnent avec un
circuit de refroidissement totalement ouvert.
De l'eau (environ 50 m® par seconde) est prélevée pour assurer le
refroidissement des équipements via le condenseur. Une fois I'opération de
refroidissement effectuée, I'eau qui n’est jamais entrée en contact avec la
radioactivité, est intégralement restituée dans la mer ou le fleuve, a une
température Iégerement plus élevée.

o surles fleuves ou lesrivieres dont le débit est plus faible, les CNPE fonctionnent
avec un circuit en partie fermé.
Le refroidissement de I'eau chaude issue du condenseur se fait par échange
thermique avec de lair ambiant dans une grande tour réfrigérante
atmosphérique appelée « aéroréfrigérant ». Une partie de I'eau chaude se
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vaporise sous forme d’un panache visible, , au sommet de la tour. Cette vapeur
d’eau n’est pas une fumée, elle ne contient pas de CO2. Le reste de I'eau
refroidie retourne dans le condenseur. Ce systéme avec aéroréfrigérants
permet donc de réduire considérablement les prélevements d’eau qui sont de
I'ordre de 2 m3 par seconde.

Eau consommée par
évaporation

Salle des machines

Turbine

Batiment [Alternateur | Aéroréfrigérant
du réacteur
Condenseur
3 v = x
- T
» ——
—_— - Pompe
Purge
Riviere el +
Prélévement pour Restitution

Fappoint d’eau partielle

Figure 1 : Schéma d'un CNPE avec un circuit de refroidissement fermé (Source : EDF)

Annuellement, en moyenne, le volume d’eau nécessaire au fonctionnement du circuit

de refroidissement d'un réacteur est compris entre 50 millions de meétres cubes (si le
refroidissement est assuré par un aéroréfrigérant) et 1 milliard de métres cubes (si I'eau est
rejetée directement dans le milieu naturel) soit respectivement un besoin de 6 a 160 litres
d’eau prélevés pour produire 1 kWh.

Que les CNPE soient en fonctionnement ou a l'arrét, la grande majorité de I'eau

prélevée est restituée a sa source, c’est-a-dire au milieu naturel a proximité du point de
prélévement.

Les besoins en eau d’'un CNPE servent majoritairement a assurer son refroidissement

et, donc, a produire de I'électricité. Cependant, comme tous les sites industriels, un CNPE a
besoin d’eau pour :

faire face, si besoin, a un incendie : 'ensemble des CNPE d’EDF est équipé d’'un
important réseau d’eau sous pression permettant aux équipes des services de conduite
et de la protection des CNPE d’EDF d’intervenir des la détection d’'un incendie jusqu’a
larrivée des secours externes, et ainsi en limiter sa propagation. Ces réseaux sont
régulierement testés afin de s’assurer de leur fonctionnement et de leur efficacité.

se laver, boire et se restaurer : selon leur importance (de 2 a 6 réacteurs), les CNPE
d’EDF accueillent de 600 a 2 000 salariés permanents (EDF et entreprises extérieures)
auxquels s’ajoutent, lors d’un arrét d’'un réacteur pour maintenance, prés de 1000
personnes supplémentaires. Les besoins en eau potable sont en permanence adaptés
aux effectifs de salariés permanents et temporaires, tant pour les sanitaires que pour
la restauration. Les CNPE d’EDF peuvent étre reliées aux réseaux d’eau potable des
communes sur lesquelles elles sont implantées.
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. Prélevement d’eau en destinée au refroidissement

Des prélevements d’eau dans la Moselle sont réalisés pour assurer le refroidissement
des condenseurs (fonctionnement en circuit fermé) et pour alimenter en eau apres traitement
les différents circuits nécessaires au fonctionnement de la centrale.

La Moselle prend naissance dans les Vosges. Elle coule vers le nord et rejoint le Rhin
a Coblence apres un parcours de 550 km.

Le tableau ci-dessous détaille le cumul mensuel du prélevement d’eau destinée au
refroidissement de 'année 2024.

Eau de
refroidissement (en
millions de m?®)
Janvier 10,92
Février 29,93
Mars 14,97
Avril 13,12
Mai 8,54
Juin 27,69
Juillet 8,03
Aot 33,92
Septembre 6,91
Octobre 29,32
Novembre 20,53
Décembre 20,11
TOTAL 223,99

II. Prélevement d’eau destinée a I'usage industriel

Le tableau ci-dessous détaille le cumul mensuel du prélevement d’eau destinée a
'usage industriel de 'année 2024.

Eau a usage

industriel (en m?)
Janvier 43 895
Février 42 566
Mars 47 168
Avril 73 261
Mai 65 081
Juin 47 553
Juillet 68 943
Aot 97 844
Septembre 57 631
Octobre 48 350
Novembre 74 794
Décembre 52 578
TOTAL 719 664
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lll. Prélevement d’eau destinée a 'usage domestique

L’eau potable est prélevée dans le réseau d’eau de la commune de Cattenom.

Le tableau ci-dessous détaille le cumul mensuel du prélevement du réseau d’eau potable a
usage domestique I'année 2024.

Eau potable (en m3)
Janvier 10 564
Février 9719
\VETES 11 402
Avril 10 568
Mai 10 350
Juin 10 196
Juillet 10 563
Aot 10 157
Septembre 10 650
Octobre 11 615
Novembre 12 060
Décembre 11 069
TOTAL 128 914

IV. Moselle: comparaison pluriannuelle, prévisionnel, valeurs
limites et maintenance

1. Comparaison pluriannuelle et au prévisionnel des prélévements
d’eau pour 2024

Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de préléevement des années
2022 a 2024 avec la valeur du prévisionnel 2024.

Milieu Volume (millions de m3)
2022 191,3
2023 Moselle 243,5
2024 225,95
Prévisionnel 2024 255

Commentaires : Le volume annuel d’eau prélevé est cohérent au prévisionnel qui avait été
définit pour 'année 2024, compte tenu du temps effectif de fonctionnement des tranches.
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2. Comparaison aux valeurs limites

Le tableau ci-apres permet un comparatif de débits d’eau prélevés cette année avec
les valeurs limites de prélévement fixées par la décision ASN n° 2014-DC-0415.

Limites de prélévement Prélevement

Valeur Valeur
maximale moyenne

Moselle Débit instantané 9,5 8,8 7,6 mé/s

Prescriptions Valeur

Commentaires : Les valeurs maximales observées sont inférieures aux limites autorisées.

3. Principales opérations de maintenance intervenues sur les
éguipements et ouvrages de prélévements

L’année 2024 a été concernée par une opération de dragage au niveau de station de
prise d’eau dans la Moselle.

Cette opération a été menée conformément aux dispositions de I'arrété préfectoral du
16 janvier 2013 autorisant le CNPE a mener les opérations de dragage de la prise d’eau
servant au refroidissement de la centrale.

4, Opérations exceptionnelles de prélevements

Le CNPE de Cattenom n’a pas réalisé d’opération exceptionnelle de prélevement d’eau
dans la Moselle en 2024.
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Partie lll = Restitution et consommation d’eau

.  Restitution d’eau

La restitution d’eau du CNPE de Cattenom pour 'année 2024 est présentée dans le
tableau ci-dessous.

Restitution d’eau
Rejets
Eau de Rejets industriels

refroidissement  radioactifs non iz

radioactifs

Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Restitution Juin millions de
MEEEIE Juillet 4,28 m?3
Aot 27,59
Septembre 0,28
Octobre 23,82
Novembre 15,01
Décembre 13,79
Restitution millions de
au milieu 162,92 m3
aquatique
Pourcentage
de restitution
d’eau au
milieu 72,1 %
aquatique par
rapport au
prélevement

TOTAL

Compensation par le Vieux Pré : Conformément a la décision ASN n°2014-DC-0415,
lorsque le débit moyen journalier de la Moselle a la frontiére franco-germano-luxembourgeoise
est inférieur a 26 m3/s, les prélévements d’eau du site sont subordonnés a la compensation a
l'aide de lachures d’eau réalisées par la retenue du Vieux Pré.

Le débit de la Moselle a la frontiere franco-germano-luxembourgeoise n’a jamais enregistré
une valeur en dessous de 26 m3/s durant 'année 2024, il n’y a pas eu de lachures d’eau
depuis le Vieux Pré sur 'année 2024.

[I. Consommation d’eau
1. Cumul mensuel

La consommation d’eau correspond a la différence entre la quantité d’eau prélevée et
la quantité d’eau restituée au milieu aquatique. Le tableau ci-dessous détaille le cumul
mensuel de consommation d’eau de I'année 2024.
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Cette consommation
aéroréfrigérantes).

Janvier
Février
\VETES
Avril
Mai
Juin
Juillet

Aot
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre
TOTAL

correspond en

Consommation d’eau

(en millions de m3)

6,79

5,98

4,95

3,26

3,60

3,44

3,93

6,55

6,80

5,68

5,70

6,48

63,17

grande majorité

~

a

'eau

évaporée (tours

16 I Rapport environnemental annuel — 2024— CNPE de CATTENOM



Comme beaucoup d'autres activités industrielles, I'exploitation d’'un CNPE entraine des
rejets d'effluents a 'atmosphére et par voie liquide. Une réglementation stricte encadre ces
différents rejets, qu’ils soient radioactifs ou non.

Chaque CNPE a mis en place une organisation afin d'assurer une gestion optimisée
des effluents visant notamment & :
- Réduire a la source la production d'effluents, notamment par le recyclage,
- Réduire les rejets de substances radioactives ou chimiques au moyen de traitements
appropriés,
- Optimiser la production de déchets et valoriser les déchets conventionnels qui peuvent
I'étre.

Les rejets d’effluents se présentent sous différentes formes :

- Les rejets radioactifs liquides et atmosphériques, qui peuvent contenir :

o Tritium,

o Carbone 14,

o lode,

o Autres produits de fission ou d’activation,

o Gazrares.

- Les rejets chimiques liquides classés en deux catégories :

o Lesrejets de substances chimiques associées aux effluents radioactifs liquides
ou eaux non radioactives issues des salles des machines,

o Les rejets de produits issus des autres circuits non radioactifs (circuit de
refroidissements des condenseurs, station de déminéralisation, station
d’épuration).

- Les rejets chimiques atmosphériques : un CNPE émet peu de substances chimiques
par voie atmosphérique. Les émissions proviennent des groupes électrogénes de
secours constitués de moteurs diesels ou de turbines a combustion consommant du
gasoil, de pertes de fluides frigorigénes, du renouvellement de calorifuges dans le
batiment réacteur et d’émanations de certaines substances volatiles utilisées pour la
protection et le traitement des circuits.

- Lesrejets thermiques : quel que soit le mode de refroidissement (ouvert ou fermé) d’un
CNPE, I'échauffement du milieu aquatique est limité par la réglementation propre a
chaque CNPE.

Optimisés, réduits, traités et surveillés, les rejets d'effluents radioactifs atmosphérigues
et liquides génerent une exposition des populations plus de 100 fois inférieure a la limite
réglementaire d'exposition recue par une personne du public fixée & ImSv/an dans ['article
R1333-8 du code de la santé publique

|.  Rejets d’effluents a ’'atmospheére
1. Rejets d’effluents a I’'atmosphére radioactifs

Pour les tranches en fonctionnement, il existe deux sources de rejets d’effluents
radioactifs a 'atmosphére :

17 I Rapport environnemental annuel — 2024— CNPE de CATTENOM



Les effluents dits « hydrogénés » proviennent du dégazage des effluents liquides issus
du circuit primaire. Afin d’éviter tout mélange avec 'oxygéne de l'air, ces effluents
hydrogénés sont collectés et stockés, au minimum 30 jours dans des réservoirs ou une
surveillance réguliere est effectuée. Durant ce temps, la radioactivité décroit
naturellement, ce qui réduit d’autant 'impact environnemental. Les effluents sont
contr6lés avant leur rejet. Pendant leur rejet, ils subissent systématiquement des
traitements tels que la filtration & Trés Haute Efficacité (filtres THE) qui permet de
retenir les poussiéres radioactives. Ces rejets occasionnels sont dits « concertés ».
Les effluents dits « aérés » qui proviennent de la collecte des évents des circuits de
traitement des effluents liquides radioactifs, de la dépressurisation du batiment du
réacteur ainsi que de I'air de la ventilation des locaux de I'llot nucléaire. La ventilation
maintient les locaux en légére dépression par rapport a I'extérieur et évite ainsi les
pertes de gaz ou de poussiéres contaminées vers I'environnement. Les opérations de
dépressurisation de I'air du batiment réacteur conduisent a des rejets dits « concertés
». L’air de ventilation transite par des filtres THE et, dans certains circuits, sur des
pieges a iodes a charbon actif avant d’étre rejeté en continu a la cheminée. Ces rejets
sont dits « permanents ».

Ces deux types d’effluents sont rejetés dans I'atmosphére par une cheminée dédiée a

la sortie de laquelle est réalisé, en permanence, un contrdle de I'activité rejetée.

Les cing catégories de radionucléides réglementés dans les rejets d'effluents a
'atmosphére sont les gaz rares, le tritium, le carbone 14, les iodes et les autres produits de
fission (PF) et produits d'activation (PA) :

Les principaux gaz rares issus de la réaction de fission sont le xénon 133, le xénon
135, le krypton 85 et le xénon 131. Ce sont des gaz inertes, ils ne sont donc pas retenus
par les systémes de filtration (filtres trés haute efficacité THE et pieéges a iodes).

Le tritium est un isotope radioactif de 'hnydrogéne. C’est un émetteur béta (électron) de
faible énergie. Il est rejeté par les CNPE est trés majoritairement issu de I'activation
neutronique d’éléments tels que le bore 10 et le lithium 6 présents dans le fluide
primaire.

Le carbone 14 présent dans les rejets des CNPE est produit essentiellement par
activation de 'oxygéne 17 présent dans I'eau du circuit primaire. Une part plus faible
est produite par I'activation de I'azote 14 dissous dans I'eau du circuit primaire.

Les iodes présents dans les rejets d’effluents radioactifs du CNPE (principalement
'iode 131 et l'iode 133) sont des produits de fission, créés dans le combustible par
fission des atomes d’uranium ou de plutonium.

Les autres produits de fission (PF) et produits d'activation (PA) émetteurs f ou v,
correspondent principalement au césium et au cobalt.

Ces regles s’appuient en premier lieu sur la définition de « spectres de référence », en

fonction du type de rejet (liquides ou atmosphériques). Ces rejets sont constitués d’une liste
de radionucléides a identifier par les moyens de mesure adéquats. Cette liste a été déterminée
par une étude réalisée de 1996 a 1999 sur 'ensemble du parc des CNPE d’EDF. Toutes les
substances figurant dans plus de 90 % des analyses figurent dans cette liste. Des
radionucléides comme l'iode, peu présent dans les rejets, figurent également dans cette liste,
mais pour des raisons historiques.

La deuxiéme régle fondamentale consiste a déclarer obligatoirement une activité

rejetée pour les radionucléides appartenant a ces différents « spectres de référence ». Les
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radionucléides dont I'activité mesurée est inférieure au seuil de décision® donnent lieu & une
comptabilisation d’activité rejetée égale au SD.

Les cumuls mensuels sont établis par sommation des activités rejetées pour chacun
des rejets d’effluents du mois considéré. Les cumuls annuels sont égaux a la somme des
cumuls mensuels.

Le bilan des rejets d’effluents réalisés a 'atmosphére est déterminé pour chacune des
cing familles de radionucléides réparties comme suit :
- les gazrares,
- le Tritium,
- le Carbone 14,
- les lodes,
- les autres produits de fission ou d’activation émetteurs béta et/ou gamma (PF-PA).

Le tableau ci-dessous est un rappel du spectre de référence des rejets radioactifs a
'atmosphére.

Parameétres ‘ Radionucléide
41Ar
85Kr

131m Xe
Gaz rares TR
135Xe
133m Xe
Tritium 3H

Carbone 14 1“c

131|

lodes 3]

SSCO

Produits de fission et %Co
d’activation 134Cs
137CS

1 D’aprés le Bilan de I'état radiologique de I'environnement frangais de I'lRSN : « Le seuil de décision est la
valeur minimale que doit avoir la mesure d’un échantillon pour que le métrologiste puisse « décider »
que cette activité est présente et donc mesurée. En dessous de cette valeur, 'activité de I'échantillon
est donc trop faible pour étre estimée. Ce seuil de décision dépend de la performance et du
rayonnement ambiant autour des moyens métrologiques utilisés. »
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Les cumuls mensuels des rejets d’effluents radioactifs a 'atmosphére sont donnés
dans le tableau suivant :
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85mKr

(GBq)

85Kr

(GBq)

131m Xe
(GBa)

133y
(GBa)

133mxe
(Gbq)

135%
(GBa)

131)

132

133)

SSCO

GOCO

134CS

137CS

203Hg

124Sb

(GBa) ‘ (GBg) (GBg) (GBg) (GBg) (GBg) (GBg) (GBa) (GBa)

51Cr

(GBa)

Janvier R 8,20E-03|1,69E-033,30E+01 1,02E+01|3,37E-04 1,85E-03|1,29E-04|1,70E-04|1,24E-04|1,33E-04
=S4, 32E+00 2,82E-01|3,79E-03[2,92E+01|5,87E-04/9,05E+00(3,43E-04 2 35E-03|1,18E-04|1,91E-04|1,21E-04|1,23E-04
VEG(2,05E+00 3.14E+01 9,96E+00|4,00E-04 3,05E-03|1,64E-04|1,54E-04|1,21E-04|1,27E-04|6,96E-05
N1, 52E+00 6,52E-03|6,50E-03|3,00E+01 0,27E+00|8,21E-04 1,76E-03|1,29E-04|1,60E-04|1,26E-04|1,31E-04
VER 2 26E+00 7,67E-03|1,17E-03|3,24E+01 0,99E+00|5,82E-04|6,18E-03|3,13E-03|1,31E-04|1,66E-04|1,24E-04|1,28E-04
S 1,28E+00 3,46E-02|1,57E-033,26E+01 1,08E+01|4,16E-04 2 82E-03|1,22E-04|1,54E-04|1,20E-04|1,21E-04 1,31E-05
SIS 1, 79E+00 1,03E-02|3,48E-03(3,27E+01 1,02E+01|6,70E-04 2 65E-03|1,25E-04|1,57E-04|1,22E-04|1,26E-04
oI 2,43E+00 2,76E-02|6,71E-033,33E+01 1,07E+01|4,27E-04 3,34E-03|1,15E-04|1,51E-04|1,13E-04|1,18E-04 4,07E-05
SEprt:mb 3,41E+00|2,03E-04 2.98E+01 1,00E+01|3,44E-04 2 50E-03|9,25E-05|1,26E-04(9,84E-05|1,02E-04
ol 12, 73E+00 6,55E-02|1,66E-024,68E+01 1,04E+01|7,37E-04|1,70E-02|2,80E-03|1,30E-04|1,51E-04|1,20E-04|1,28E-04
No"zmbr 2 84E+00 1,11E-01/2,57E-02|3,29E+01 9,88E+00|5,60E-04 3,32E-03|1,22E-04|1,49E-04(1,17E-04|1,21E-04
Décembr
ilis 20e 00 2,36E-01|1,42E-02[2,99E+01 9,70E+00|1,02E-03 3.40E-03|1,17E-04|1,47E-04|1,17E-04|1,23E-04
3,12E+01|2,03E-04|7,98E-01|8,14E-02|3,94E+02|5,87E-04|1,20E+02|6,66E-03| 2,32E-02|3,30E-02| 1,50E-03| 1,88E-03| 1,42E-03| 1,48E-03|6,96E-05|1,31E-05| 4,07E-05
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Activités
Autres PF
et PA
(GBa)

5,56E-04

Volumes Activités Activité Activité Activités

(CIEES gaz rares Tritium Carbone 14 lodes

(m?3) (GBq) (GBq) (GBa) (GBa)

Janvier 6,42E+08 4,64E+01 1,41E+02 8,32E+01 2,19E-03

Février 6,29E+08 4,28E+01 1,61E+02 6,98E+01 2,70E-03 5,54E-04

Mars 7,11E+08 4,34E+01 1,95E+02 5,54E+01 3,45E-03 6,36E-04

Avril 6,37E+08 4,08E+01 1,18E+02 3,32E+01 2,58E-03 5,46E-04

Mai 6,92E+08 4,49E+01 1,33E+02 3,58E+01 9,89E-03 5,49E-04

Juin 6,91E+08 4,47E+01 1,41E+02 3,33E+01 3,24E-03 5,30E-04

Juillet 6,91E+08 4,48E+01 1,71E+02 3,64E+01 3,31E-03 5,29E-04

Aot 6,89E+08 4,64E+01 1,77E+02 6,07E+01 3,76E-03 5,37E-04

Septembre 6,28E+08 4,32E+01 1,62E+02 6,79E+01 2,84E-03 4,18E-04

Octobre 6,83E+08 6,00E+01 1,82E+02 6,22E+01 2,05E-02 5,29E-04

Novembre 7,11E+08 4,57E+01 1,55E+02 6,79E+01 3,88E-03 5,10E-04

Décembre 6,27E+08 4,32E+01 1,33E+02 7,97E+01 4,42E-03 5,05E-04

TOTAL
ANNUEL
2024

8,03E+09 5,46E+02 1,87E+03 6,85E+02 6,28E-02 6,40E-03

Il a été vérifié que les rejets ne présentent pas d’activité volumique alpha globale d’origine
artificielle supérieure aux seuils de décision.

Il a été vérifié que les rejets au niveau des cheminées annexes ne présentent pas d’activité
volumique béta globale d'origine artificielle supérieure a 0,0008 Bg/m?.
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Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets de 'année 2024 avec
les valeurs des années précédentes et celles du prévisionnel 2024.

Rejets par catégorie de radionucléides (GBQq)

Autres

Gaz rares Tritium Carbone,14 lodes pr.odglts de

(Calculé) fission et

d’activation
2022 1,57E+03 2,07E+03 4,69E+02 4,56E-02 7,78E-03
2023 6,48E+02 2,08E+03 6,29E+02 3,05E-02 6,90E-03
2024 5,46E+02 1,87E+03 6,85E+02 6,28E-02 6,40E-03

Prévisionnel

2024 7,80E+02 2,30E+03 6,90E+02 3,80E-02 8,00E-03

Commentaire :

Les rejets radioactifs a I'atmosphére sont cohérents avec les valeurs du prévisionnel 2024.
Excepté pour les activités rejetées en iodes du fait de rejets ponctuellement plus élevés : en
lode 132 lors de la mise a I'arrét de la tranche 1 pour économie combustible et lors de la mise
a l'arrét de la tranche 2 ou un élément combustible a été suspecté non étanche et un autre a
été identifié non étanche. Ces derniers ont été isolés et remplacés.

Les activités rejetées en gaz rares et en tritium gazeux sont plus faibles que prévues.
L’année 2024 n'a pas été marquée par de longues périodes d’étiage comme les années
antérieures. Conformément a la bonne pratique parc, les rejets en tritium liquide ont été
favorisés, concomitamment les rejets en tritium gazeux ont diminué.

Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets de 'année 2024 avec
les valeurs limites de rejets fixées par la ASN n° 2014-DC-0416 du 16 janvier 2014.

Limites annuelles de rejet Rejet

Valeur Valeur
maximale  moyenne

Localisation

Parametres 1
prélevement

Prescriptions Valeur

Installation | ACivité annuelle rejetee | o p o, / 5,46E+02
(GBq)
Chem'l”ee " | Débit instantané (Bq/s) | 2,50E+07 | 2,07E+05 /
Cheminée n° e .
Débit instantané (Bg/s) | 2,50E+07 | 2,16E+05 /
Gaz rares 2
Chem;”ee " | Débit instantané (Bq/s) | 2,50E+07 | 1,68E+05 /
Cheminée n° L .
4 Débit instantané (Bg/s) | 2,50E+07 | 2,53E+05 /
. Activité annuelle rejetée
Carbone 14 Installation (GBa) 2,80E+03 / 6,85E+02
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Installation | ACtVite annuelle rejetee | o0 ) / 1,87E+03
(GBa)
Chem'lnee " | Débit instantané (Bq/s) | 2,50E+06 | 1,82E+04 /
Tritium Chem'znee " | Debitinstantané (Ba/s) | 2,50E+06 | 1,96E+04 /
Chem';ee " | Débit instantané (Bq/s) | 2,50E+06 | 2,95E+04 /
Cheminée n° o .
4 Débit instantané (Bg/s) | 2,50E+06 | 2,99E+04 /
Installation | ActVite annuelle rejetee |, o0 o, / 6,28E-02
(GBq)
Chem'lnee " | Débit instantané (Bq/s) | 2,50E+02 | 9,15E+00 /
lodes Chem'znee " | Debitinstantané (Bg/s) | 2,50E+02 | 2,88E+01 /
Cheminée n° o .
3 Débit instantané (Bg/s) | 2,50E+02 | 1,97E+00 /
Cheminée n° o .
4 Débit instantané (Bg/s) | 2,50E+02 | 3,53E-01 /
Installation Activité annuelle rejetée 0.2 / 6,40E-03
(GBa)
Cheminée n° e )
Autres emllnee : Débit instantané (Bg/s) | 2,50E+02 1,33E-01 /
produits de Cheminée n°
fission et 5 Débit instantané (Bg/s) | 2,50E+02 6,54E-02 /
produits Cheminge n°
d’activation © 5 ee Débit instantané (Bq/s) | 2,50E+02 | 1,17E-01 /
Cheminée n° o .
4 Débit instantané (Bg/s) | 2,50E+02 1,71E-01 /

*Correspond a I'activité annuelle rejetée

Commentaires : : Les rejets radioactifs a 'atmosphére respectent les valeurs limites

de rejets de la décision ASN n°2014-DC—-0416 du 16 janvier 2014. Les débits instantanés ont
respecté les valeurs de la décision ASN n°2014-DC-0416 du 16 janvier 2014 tout au long de

'année 2024.

Les rejets radioactifs diffus ont notamment pour origine :

Evaluation des rejets diffus d’effluents radioactifs a 'atmosphére

- Les évents de réservoirs d’entreposage des effluents radioactifs (T, S), le réservoir de
stockage de I'eau borée pour le remplissage des piscines,
- Les rejets de vapeur du circuit secondaire par le systeme de décharge a 'atmosphére,
susceptibles de renfermer de la radioactivité¢ en cas d’inétanchéité des tubes de

générateurs de vapeur.
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Ces rejets, ne transitant pas par la cheminée instrumentée, sont dits « diffus », et font
'objet d’'une estimation mensuelle par calcul visant notamment a s’assurer de leur caractére
négligeable.

Les cumuls mensuels des rejets diffus d’effluents radioactifs a I'atmosphére est donnée
dans le tableau suivant.

Rejets au niveau des évents des
Rejets de vapeur du circuit  réservoirs d’eau de refroidissement
secondaire

des piscines et d’entreposage des

g
Volume (m?) effluents liquides

Tritium (Bq) lodes (BQq) Tritium (Bq) lodes (Bq)

Janvier 1,72E+04 3,44E+07 1,62E+08
Février 1,81E+04 5,40E+08 1,55E+08
Mars 2,67E+04 8,10E+08 1,45E+08
Avril 2,96E+04 5,25E+08 1,94E+08
Mai 1,91E+04 2,64E+08 1,05E+08
Juin 2,02E+04 9,30E+07
Juillet 2,26E+04 7,66E+07
Aot 3,04E+04 3,36E+08 6,11E+07
Septembre 2,43E+04 1,68E+07 8,91E+07
Octobre 2,51E+04 5,46E+08 1,42E+08
Novembre 2,84E+04 8,42E+07
Décembre 1,95E+04 1,66E+08 1,24E+08
AT’\?NTSé‘L 2,81E+05 3,24E+09 1,43E+09
3. Evaluation des rejets diffus d’effluents a 'atmosphére non
radioactifs

Les CNPE engendrent également des rejets d’effluents a 'atmosphére non radioactifs
dont les origines sont :

- Le lessivage chimique des générateurs de vapeur : I'encrassement des générateurs
de vapeur peut nécessiter un lessivage chimique a l'origine de rejets chimiques a
'atmosphére (ammoniac...) qui nécessitent une autorisation administrative ; ces rejets
sont, soit mesurés, soit estimés par calcul en fonction des quantités de produits
chimiques utilisés.

- Les émissions des groupes électrogénes de secours : les groupes électrogénes de
secours composés de moteurs diesel, les Turbines a Combustion (TAC) et les Diesels
d’Ultime Secours (DUS) fonctionnant au gasoil sont destinés uniquement a alimenter
des systémes de sécurité et/ou a prendre le relais de I'alimentation électrique principale
en cas de défaillance de celle-ci. lls ont donc un réle majeur en termes de sQreté
nucléaire. Les émissions des gaz de combustion (SO2, NOX) de ces matériels de
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petites puissances sont faibles sachant qu’ils ne fonctionnent que peu de temps (moins
de 50 h/an par diesel) lors des essais périodiques ou d’incidents.

- Les émissions de fluides frigorigenes. En effet, un CNPE est équipée de groupes
frigorifiques pour assurer la production d’eau glacée et pour la réfrigération des locaux
techniques et administratifs. Ces matériels utilisent des produits pouvant accroitre
I'effet de serre. Le fonctionnement des matériels et les opérations de maintenance
conduisent a des émissions de fluides frigorigene. Ces émissions sont
réglementairement déclarées et comptabilisées et des actions sont prises pour
remédier a la situation.

- Les opérations de maintenance effectuées dans les batiments réacteur des CNPE :
Lors de ces opérations, une quantité plus ou moins importante de calorifuges est
changée par des produits neufs. Pendant les phases de montée en température
correspondant a la remise en service des installations, certains types de calorifuges
émettent, par dégradation thermique, des vapeurs formolées dans l'enceinte, qui
peuvent étre a l'origine de rejets de monoxyde de carbone.

- Le conditionnement de circuit a l'arrét : a 'occasion des arréts de tranche pour une
durée supérieure a une semaine, la conservation humide des générateurs de vapeur
permet de s'affranchir du risque de corrosion des matériaux constitutifs et de disposer
d'une barriere biologique (écran d'eau) pour réaliser des travaux environnants. Les
générateurs de vapeur sont alors remplis avec de I'eau déminéralisée conditionnée a
I'hydrazine et additionnée avec de I'ammoniaque dans des proportions définies dans
les spécifications chimiques de conservation a l'arrét.

La quantité annuelle évaluée d’'oxyde de soufre (SOx) rejetée dans I'atmosphére lors
du fonctionnement périodique des groupes électrogénes de secours (moteurs Diesels) ayant
fonctionné pendant 241 heures, du Groupe Ultime Secours (GUS) ayant fonctionné pendant
14 heures et diesels d’ultime secours (DUS) ayant fonctionné pendant 84 heures, au total sur
les 4 tranches pour 204 est de :

Groupes

Parametre

électrogenes
SOx kg 3,7 1,06 4,76

En 2024, 0,2 m® de calorifuges dans les enceintes des batiments réacteurs 2 et 4 ont été
renouvelés.

Ce volume donne une estimation des concentrations maximales ajoutées dans I'atmosphére.

Concentration calculée Unité Parameétres
. . Formaldéhyde 4,04E-05 9,13E-07
Concentration maximale ma/m?
ajoutée dans I'atmosphere | "9 Monoxyde de 3 77E-05 8 53E-07
carbone ! !
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L’estimation du rejet des espéces volatiles est la suivante :

Paramétre ‘ Unité TOTAL
Ammoniac « 385,83
Ethanolamine g 16,4

Un bilan des émissions de gaz a effet de serre et de fluides frigorigenes est réalisé
annuellement par le CNPE de Cattenom.

L’estimation des émissions de gaz a effet de serre et de fluides frigorigenes est la suivante :

Parametre ‘ Masse en kg Tonne équivalent CO2
Hydrogéno-fluoro-carbone (HFC) 261,3 531,57
Hexafluorure de soufre (SF6) 12,58 317,02
Total des émissions de GES en tonne équivalent CO2 848,59

Dans le respect de la réglementation relative aux systémes d’échanges de quota d’émissions
de gaz a effet de serre, le CNPE déclare chaque année les émissions de CO, provenant de
l'activité de combustion de combustibles dans les installations dont la puissance thermique
totale de combustion est supérieure a 20 MW. Pour 'année 2024, les émissions liées a cette
activité représentent 677,8 tonne équivalent CO..

L’équivalent CO; total des émissions de GES du CNPE constituées des pertes de fluides
frigorigéne et SF6 et de la combustion des diesels de secours, représente 53,6 10° gCO2 /
kWh électrique produit, la production annuelle nette d’électricité ayant été de28,5 TWh sur
année 2024.

4., Principales opérations de maintenance intervenues sur les
équipements et ouvrages de rejets d’effluents a I’atmosphére

L’année 2024 n’a pas été concernée par des actions de maintenance (hors
maintenance programmeée) et aucune intervention ou opération de maintenance anticipée
n’ont été nécessaires.

5. Opérations exceptionnelles de rejets d’effluents a I’'atmosphére

Le CNPE de Cattenom n’a pas réalisé d’opération exceptionnelle de rejets d’effluents a
'atmosphére en 2024.
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. Rejets d’effluents liquides
1. Rejets d’effluents liquides radioactifs

Lorsque I'on exploite un CNPE en fonctionnement, des effluents liquides radioactifs
sont produits :

- Les effluents provenant du circuit primaire dits « effluents primaires hydrogénés »
contiennent des gaz de fission (xénons, iodes, césiums, ...) et des produits d’activation
(cobalts, manganése, tritium, carbone 14..) et de fission. Ces effluents sont
essentiellement produits en phase d’exploitation du fait des mouvements d’eau
primaire effectués lors des variations de puissance ou de I'ajustement des paramétres
chimiques de 'eau du réacteur.

- Les effluents issus des circuits auxiliaires dits « effluents usés » constituent le reste
des effluents. lls résultent principalement des opérations de maintenance nécessitant
des vidanges de circuit (filtres, déminéraliseurs, échangeurs...), des opérations
d’évacuation du combustible usé et de conditionnement des résines usées, des actions
de maintien de la propreté des installations (lavage du sol et du linge).

La totalité de ces effluents est collectée, puis traitée, pour retenir I'essentiel de la
radioactivité.

Les effluents issus du circuit primaire sont dirigés vers le circuit de Traitement des
Effluents Primaires (TEP). Celui-ci comprend une chaine de filtration et de déminéralisation,
un dégazeur permettant d’envoyer les gaz dissous vers le systéme de Traitement des Effluents
Gazeux (TEG), et une chaine d’évaporation permettant de séparer I'effluent traité en un distillat
(eau) d’'activité volumique faible pouvant étre recyclé ou rejeté le cas échéant, et en un
concentrat renfermant le bore, qui est généralement recyclé vers le circuit primaire.

Les effluents liquides oxygénés recueillis dans les puisards des différents locaux sont
dirigés vers le circuit de Traitement des Effluents Usés (TEU) ou ils sont traités. Collectés
sélectivement suivant plusieurs catégories (résiduaires, chimiques, planchers, servitudes), le
traitement de ces effluents, approprié a leurs caractéristiques physico-chimiques, peut se faire:

- parfiltration et déminéralisation (résines échangeuses d’'ions) permettant de
retenir 'essentiel de la radioactivité,

- sur chaine d’évaporation, permettant d’obtenir d’'une part un distillat épuré
chimiquement et d’activité faible, et d’autre part un concentrat composé
principalement d’acide borique,

- parfiltration pour les drains de planchers et servitudes (laverie, douches...) peu
radioactifs.

Les effluents sont ensuite acheminés vers des réservoirs d’entreposage dénommés
réglementairement T ou S, ou ils sont analysés, sur le plan radioactif et sur le plan chimique,
avant d’étre rejetés, en respectant la réglementation.

Les eaux issues des salles des machines (groupe turbo-alternateur) ne sont pas
considérées comme des effluents radioactifs au sens de la réglementation (article 2.3.3 de la
décision n°2017-DC-0588). Ces eaux sont collectées sans traitement préalable vers des
réservoirs dénommeés réglementairement Ex ou elles sont contrélées avant d’étre rejetées.
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Ces regles s’appuient en premier lieu sur la définition de « spectres de référence », en
fonction du type de rejet (liquides ou atmosphériques). Ces rejets sont constitués d’une liste
de radionucléides a identifier par les moyens de mesure adéquats. Cette liste a été déterminée
par une étude réalisée de 1996 a 1999 sur 'ensemble du parc des CNPE d’EDF. Toutes les
substances figurant dans plus de 90 % des analyses figurent dans cette liste. Des
radionucléides comme l'iode, peu présent dans les rejets, figurent également dans cette liste,
mais pour des raisons historiques.

La deuxiéme régle fondamentale consiste a déclarer obligatoirement une activité
rejetée pour les radionucléides appartenant a ces différents « spectres de référence ». Les
radionucléides dont I'activité mesurée est inférieure au seuil de décision! donnent lieu a une
comptabilisation d’activité rejetée égale au SD.

Les cumuls mensuels sont établis par sommation des activités rejetées pour chacune
des catégories d’effluents du mois considéré (T, S, Ex). Les cumuls annuels sont égaux a la
somme des cumuls mensuels.

Le bilan des rejets d’effluents radioactifs liquides est déterminé pour chacune des
guatre familles de radionucléides réparties comme suit :
- le Tritium,
- le Carbone 14,
- les lodes,
- les autres produits de fission ou d’activation émetteurs béta et/ou gamma (PF-PA).

Le tableau ci-dessous est un rappel du spectre de référence des rejets radioactifs
liquides pour les tranches en fonctionnement.

Parameétres Radionucléide

Tritium °H
Carbone 14 4C
lodes 131
54Mn
63Ni
SSCO
GOCO
110mAg
123mTe
124Sb
1258b
134CS

Produits de fission et
d’activation

1 D’aprés le Bilan de I'état radiologique de I'environnement frangais de I'lRSN : « Le seuil de décision est la
valeur minimale que doit avoir la mesure d’un échantillon pour que le métrologiste puisse « décider »
que cette activité est présente et donc mesurée. En dessous de cette valeur, 'activité de I'échantillon
est donc trop faible pour étre estimée. Ce seuil de décision dépend de la performance et du
rayonnement ambiant autour des moyens métrologiques utilisés. »
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137CS

Le cumul mensuel des rejets d’effluents radioactifs liquides pour les tranches en
fonctionnement est donné dans le tableau suivant :
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Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aot
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

TOTAL
ANNUEL

131 54Mn 63N)j %8Co 60Co 110mA g L28ye) 1245 1255 134Cs 137Cs
(GBa) (GBa) (GBQ) (GBQ) (GBQ) (GBa) (GBq) (GBq) (GBq) (GBa) (GBa)
1,73E-03 | 1,89E-03 | 3,92E-03 | 3,63E-03 | 6,63E-03 | 3,07E-03 | 1,33E-03 | 1,75E-03 | 500E-03 | 1,79E-03 | 2,09E-03
1,98E-03 | 2,24E-03 | 7,15E-03 | 6,01E-03 | 4,26E-03 | 3,43E-03 | 1,52E-03 | 2,07E-03 | 568E-03 | 2,12E-03 | 2,46E-03
1,48E-03 | 1,70E-03 | 2,27E-03 | 4,64E-03 | 515E-03 | 2,66E-03 | 1,20E-03 | 1,58E-03 | 4,39E-03 | 1,61E-03 | 1,83E-03
2,01E-03 | 2,31E-03 | 3,50E-03 | 3,31E-03 | 4,02E-03 | 3,46E-03 | 154E-03 | 2,09E-03 | 574E-03 | 2,14E-03 | 2,50E-03
1,60E-03 | 1,78E-03 | 2,87E-03 | 6,96E-03 | 2,97E-03 | 2,55E-03 | 1,23E-03 | 1,60E-03 | 4,52E-03 | 1,61E-03 | 1,88E-03
1,68E-03 | 1,96E-03 | 7,60E-03 | 9,10E-03 | 1,24E-02 | 2,98E-03 | 1,29E-03 | 1,76E-03 | 4,85E-03 | 1,76E-03 | 4,10E-03
1,18E-03 | 1,25E-03 | 6,09E-03 | 3,40E-03 | 3,93E-03 | 1,87E-03 | 1,03E-03 | 1,17E-03 | 3,28E-03 | 1,17E-03 | 1,45E-03
1,71E-03 | 2,09E-03 | 1,04E-02 | 327E-03 | 2,20E-02 | 3,05E-03 | 1,41E-03 | 1,77E-03 | 511E-03 | 1,80E-03 | 2,86E-03
1,96E-03 | 2,32E-03 | 573E-03 | 3,81E-03 | 7,87E-03 | 3,36E-03 | 1,75E-03 | 2,06E-03 | 570E-03 | 2,08E-03 | 2,47E-03
148E-03 | 1,71E-03 | 3,40E-03 | 3,70E-03 | 6,68E-03 | 2,57E-03 | 1,13E-03 | 1,58E-03 | 4,30E-03 | 1,55E-03 | 1,86E-03
1,25E-03 | 1,43E-03 | 3,27E-03 | 6,89E-03 | 514E-03 | 2,04E-03 | 9,74E-04 | 1,30E-03 | 3,67E-03 | 1,30E-03 | 1,55E-03
1,89E-03 | 2,27E-03 | 4,09E-03 | 579E-03 | 4,85E-03 | 3,27E-03 | 1,46E-03 | 2,04E-03 | 554E-03 | 2,12E-03 | 2,40E-03
2,00E-02 | 2,30E-02 | 6,03E-02 | 605E-02 | 859E-02 | 3,43E-02 | 1,59E-02 | 2,08E-02 | 578E-02 | 2,10E-02 | 2,74E-02
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Janvier

Février
ETES
Avril

Mai

Juin

Juillet

Ao(t

Septembr

e

Octobre
Novembre

Décembre

TOTAL
ANNUEL

Activité Activités

Activité Activités
Volumes - Carbone 14 Autres PF
o Tritium lodes
rejetés (m?3) (GBQq) et PA
(GBQq) : (GBQq)

(R (GBq)
1,70E+04 1,35E+04 5,47E+00 1,73E-03 2,72E-02
1,51E+04 1,30E+04 5,23E+00 1,98E-03 2,98E-02
1,85E+04 1,08E+04 4,21E+00 1,48E-03 2,48E-02
2,41E+04 1,68E+04 6,09E+00 2,01E-03 2,71E-02
1,51E+04 7,36E+03 4,89E+00 1,60E-03 2,51E-02
1,35E+04 4,83E+03 2,15E+00 1,68E-03 4,02E-02
1,82E+04 4,49E+03 2,31E+00 1,18E-03 1,86E-02
2,82E+04 4,62E+03 2,15E+00 1,71E-03 4,33E-02

2,41E+04 6,45E+03 3,84E+00 1,96E-03 3,14E-02

1,99E+04 9,76E+03 4,39E+00 1,48E-03 2,51E-02
2,58E+04 6,54E+03 2,30E+00 1,25E-03 2,43E-02
1,90E+04 1,23E+04 4,67E+00 1,89E-03 2,97E-02
2,39E+05 1,10E+05 4,77E+01 2,00E-02 3,47E-01

Il a été vérifié que les rejets ne présentent pas d’activité volumique alpha globale
d’origine artificielle supérieure aux seuils de décision.

Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejet de 'année 2024 avec les
valeurs des années précédentes et celles du prévisionnel 2024.

Rejets par catégorie de radionucléides (GBQ)

Autres PA et

Tritium Carbone 14 lodes (MBQ) PF (MBQ)

2022 6,99E+04 2,86E+01 1,80E+01 4 32E+02
2023 7,35E+04 2,33E+01 1,60E+01 5,71E+02
2024 1,10E+05 4 77E+01 2,00E+01 3,47E+02
Pre‘;'g'zc’:”e' 9,80E+04 4,50E+01 2 10E+01 7 00E+02
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Commentaires :

Les rejets radioactifs liquides sont cohérents avec les valeurs du prévisionnel 2024 excepté
pour les rejets radioactifs de produits d’activation et de fission.

L’année 2024 se caractérise par une trés bonne efficacité de notre filiere de traitement TEU.
On note le report de la remise en exploitation du réservoir OKERO16BA, marqué a la suite d’'un
aléa a ce jour maitrisé. Ce réservoir a été isolé le temps de retraiter ses effluents avant sa
remise en exploitation en 2025.

Par ailleurs, un courrier a été envoyé fin novembre afin d’informer TASNR que I'activité tritium
rejetée était de 9,81E+04 GBq en raison :

- d’'une disponibilité et d’'une manceuvrabilité des tranches supérieures aux années
précédentes générant davantage d’effluents ftritiés,

- d’un débit du milieu récepteur favorable permettant un meilleur détritiage des
tranches (bonne pratique parc).

Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets de 'année 2024 avec les
valeurs limites de rejets fixées par la ASN n° 2014-DC-0416 du 16 janvier 2014.

Limites annuelles de rejet Rejet

Parametres Prescriptions Valeur Valeur (GBQ)

Tritium Activité annuelle rejetée (GBQ) 1,40E+05 1,10E+05
Carbone 14 Activité annuelle rejetée (GBQ) 3,80E+02 4,77E+01
lodes Activité annuelle rejetée (GBQ) 2,00E-01 2,00E-02
Autres PA et PF Activité annuelle rejetée (GBQ) 2,00E+01 3,47E-01

Commentaires : Les limites réglementaires de rejets ont été respectées.

33 I Rapport environnemental annuel — 2024— CNPE de CATTENOM



Des prélevements d’eau de la Moselle sont réalisés lors de chaque rejet d’effluents
liquides radioactifs (a mi-rejet). Des prélévements journaliers sont également réalisés en
dehors des périodes de rejet. Plusieurs analyses sont réalisées sur ces échantillons d’eau
filtrée (mesure de l'activité béta globale, du tritium et de la teneur en potassium sur 'eau et
mesures de l'activité béta globale sur les matiéres en suspension). Ces analyses permettent
de s’assurer du respect des valeurs d’activité volumique limites fixées par la réglementation.

Les résultats des mesures réalisées sur les eaux de surface pour 'année 2024 sont
donnés dans le tableau suivant (valeurs moyennes et maximales).

Activité volumique horaire a mi- Activité volumique : moyenne
rejet journaliere
Paramet,re Valeur Valeur . Valeur Valeur .
analyse . Limite . Limite
moyenne | maximale . moyenne maximale .
. , réglemen , ) réglement
mesureée mesureée e mesurée mesurée aire
en 2024 en 2024 en 2024 en 2024
Activité béta 2,62E-01 4,10E-01 2 Ba/l ) i )
globale Bg/L Bg/L q
L . 1400 / 100@
Eau filtrée Tritium 63,5 Bg/L 93,0 Bg/L 280 Bq/L 29,9 Bg/L 91,0 Bg/L Bq/L
Potassium 4,3 mg/L 6,4 mg/L - - - -
Matiéres en Activité béta 6,59E-02 1,93E-01 ) ) i )
suspension globale Ba/L Ba/L

(1) en présence de rejets radioactifs / (2) en 'absence de rejets radioactifs

Commentaires : Les mesures de surveillance dans les eaux de surface pour 'année 2024
sont cohérentes avec les valeurs attendues du fait des rejets d’effluents autorisés du CNPE.
Les mesures d’activité béta globale et de I'activité en tritium dans I'eau sont trés inférieures
aux limites réglementaires.
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2. Rejets d’effluents liquides chimiques

Le fonctionnement d'un CNPE nécessite I'utilisation de substances chimiques et donne

lieu a des rejets chimiques par voie liquide dans I'environnement.

Ces rejets d’effluents chimiques sont issus :

des produits de conditionnement des circuits primaire, secondaire et auxiliaires utilisés
pour garantir l'intégrité des matériels contre la corrosion (rejets chimiques associés aux
effluents radioactifs ou non)

de la production d’eau déminéralisée,

du traitement des eaux vannes (eaux rejetées par les installations domestiques),

des traitements des circuits du refroidissement a I'eau brute contre les dépéts de tartre
et le développement des micro-organismes.

Les principales substances utilisées sont :

I'acide borique (H3BOs3) : le bore contenu dans cet acide est « avide » des neutrons
produits lors de la réaction nucléaire. C’est une substance neutrophage, qui permet
donc le contrdle de la réaction de fission et donc le pilotage du réacteur. Ce bore est
dissous dans 'eau du circuit primaire.

la lithine (LiOH) : ce produit est utilisé pour maintenir le pH du circuit primaire. En effet,
le bore est sous forme acide. Pour éviter les effets de corrosion liés a cet acide, de la
lithine est ajoutée a I'eau du circuit primaire afin d’ajuster le pH a celui de moindre
corrosion. La concentration en lithine est donc directement liée a celle du bore.
I'hydrazine (N2H4) : ce produit est utilisé principalement dans le circuit secondaire
comme un agent anti-oxydant. || permet d’éliminer 'oxygéne dissous dans le mélange
eau-vapeur, et ainsi maintenir la aussi un pH de moindre corrosion du circuit
secondaire.

La morpholine (C4sH9sNO), I'éthanolamine (C2H;NO) et 'ammoniaque (NH4OH) sont des
amines volatiles qui peuvent étre employées, seules ou en combinaison, pour
maintenir le bon pH dans le circuit secondaire. Elles complétent I'action de I'hydrazine.
Le mode de conditionnement du circuit secondaire a évolué avec les années pour tenir
compte du retour d’expérience interne et étranger. L’éthanolamine (C>H;NO), utilisée
sur guelques CNPE, constitue une alternative intéressante a la morpholine, en
particulier pour la protection des pieces internes des générateurs de vapeur et des
purges des sécheurs-surchauffeurs de la turbine.

le phosphate trisodique (NasPOas) : comme I'hydrazine, le phosphate est utilisé pour le
conditionnement des circuits de refroidissement intermédiaires.

les détergents : ces produits sont régulierement utilisés pour le nettoyage des locaux
industriels ; qu’ils soient en ou hors zone contrdlée. lls sont également utilisés a la
laverie du CNPE pour le nettoyage des tenues d’intervention.

Par ailleurs, I'abrasion et la corrosion naturelles des tubes en laiton des condenseurs peut
entrainer des rejets de cuivre et de zinc.

Les autres rejets chimiques réglementés ont pour origine l'installation de production d’eau
déminéralisée, le traitement des eaux vannes et usées, dans la station d’épuration, ainsi que
le traitement des eaux potentiellement huileuses issues de la salle des machines, des
transformateurs principaux. Les rejets des eaux pluviales sont également réglementés au
niveau des émissaires de rejet.
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Les circuits fermés de refroidissement des condenseurs véhiculent de I'eau chaude
dans laquelle peuvent se développer des salissures et des micro-organismes. Pour limiter
leurs développements pendant la période estivale, un traitement contre le tartre ou un
traitement biocide est mis en ceuvre dans les circuits fermés de refroidissement des
condenseurs.

L’injection d’acide sulfurique agit sur les causes de la formation du tartre. Il permet de
se placer dans le domaine ou les ions, a partir desquels se forme le carbonate de calcium,
sont en dessous de la saturation ou dans les limites de sursaturation ne donnant pas lieu a
précipitation.

L’injection d’anti-tartre organique agit sur le processus de germination du tartre par un
ralentissement de la vitesse de croissance des cristaux et permet de limiter également
I'adhésion du tartre et des matiéres en suspension sur les parois des principaux composants
des circuits de par son effet filmant et dispersant.

Il existe également des rejets chimiques résultant du traitement contre la prolifération des
amibes Naegleria fowleri et des Iégionelles Legionella pneumophila qui sont :
- des composés liés a la fabrication de la monochloramine sur CNPE, tels que le sodium,

les chlorures et 'ammonium issus respectivement de I’hypochlorite de sodium (NaOCI)
et de 'ammoniaque (NH4OH),

- des composés issus de la réaction du chlore de la monochloramine avec les matieres
organigues présentes dans I'eau circulant dans les circuits de refroidissement, tels que
les AOX (dérivés organo-halogénés),

- des nitrites et nitrates liés a la décomposition de la monochloramine et a I'oxydation de
I'azote réduit (ammonium).

Le résiduel en chlore total a maintenir en sortie de condenseur (parametre de pilotage)
est a l'origine du flux de Chlore Résiduel Total (CRT).

Il N’y a pas d’évolution récente des connaissances sur la toxicité de I'éthanolamine et des
sous-produits associés. En revanche, une évolution des connaissances sur la toxicité de la
morpholine a été identifiée en 2019. De méme, une substance formée a partir de la réaction
de nitrosation d’'un sous-produit de la morpholine a été identifiée récemment. Ces évolutions
sont présentées ci-apres.

Les principaux effets connus sont rappelés ci-apres.

- La morpholine a des propriétés irritantes (respiratoire, oculaire et cutané) et corrosives, Une
Valeur Toxicologique de Référence (VTR) chronique par voie orale de 0,12 mg/kg/j a été
établie par TANSES en 2019. Une mise a jour de I'évaluation de risque sanitaire suite a la prise
en compte de cette VTR pour la morpholine a été réalisée. Elle conclut & une absence de
risque sanitaire pour les populations riveraines et a des concentrations ajoutées faibles dans
’environnement,
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- L’éthanolamine a des propriétés irritantes (oculaire, cutané, brilure d’oesophage dans le cas
de l'ingestion) et corrosives. Aucune VTR issue des bases de données de référence n’est
associée a cette substance,

- Les produits de dégradation de I'éthanolamine et de la morpholine sont constitués de
composeés carbonés : ions acétates, formiates, glycolates et oxalates, ainsi que de composés
azotés : diethanolamine, éthanolamine, méthylamine, pyrrolidine, diéthylamine, éthylamine, N-
nitrosomorpholine. Il s’agit de substances qui sont faiblement toxiques dans les conditions de
rejet. Aucune VTR issue des bases de données de référence n’est associée a ces substances
a I'exception de la N-nitrosomorpholine.

- De plus, la morpholine peut notamment étre transformée in vivo en Nnitrosomorpholine en
présence de nitrites. Une VTR chronique par voie orale pour la N-nitrosomorpholine de 4
(mag/kgl/j)-1 a été établie par TANSES en 2012.

- De méme, la pyrrolidine peut étre transformée in vivo en N-nitrosopyrrolidine. Il s’agit d’'une
substance formée a partir de la réaction de nitrosation d’'un sous-produit de la morpholine, la
pyrrolidine. Une VTR chronique par voie orale pour la Nnitrosopyrrolidine de 2,1 (mg/kg/j)-1 a
été établie par 'US EPA en 1987. Une mise a jour de I'évaluation de risque sanitaire suite a la
prise en compte de cette substance a été réalisée. Elle conclut & une absence de risque
sanitaire pour les populations riveraines et a des concentrations ajoutées faibles dans
'environnement.

L’étude d’'impact n’a pas mis en évidence de risque sanitaire attribuable aux rejets liquides de
morpholine, d’éthanolamine et de leurs produits dérivés.

En application de l'article 3.2.7. -I. de la décision ASN n° 2013-DC-0360 modifiée, une
nouvelle régle est appliquée a compter du ler janvier 2015 pour la comptabilisation des
guantités de substances chimiques rejetées. Cette nouvelle régle consiste a retenir par
convention une valeur de concentration égale a la limite de quantification divisée par deux
lorsque le résultat de la mesure est en dessous de la limite de quantification des moyens
métrologiques employés pour effectuer I'analyse.

i. Cumul mensuel
Le cumul mensuel des rejets chimiques transitant par 'ouvrage de rejet principal est
donné dans le tableau suivant :
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Janvier

Acide
borique
(X))

Hydrazin

e (kg)

éthanola
mine(kg)

Détergent
s (kg)

Phosphat
es (kg)

Chlorures
(X))

SUIEES
(<))

Zinc (kg)

DCO (kg)

MES (kg)

Février

Mars

Avril

Mai

Juin

Juillet

Aot

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

TOTAL
ANNUEL

7,93E+02 | 510E-02 | 2,25E+00 | 0,00E+00 | 4,22E+02 | 4,93E+01 | 209E+03 | 4,09E+03 | - oo g | 121E+06 | 4,90E+01 | 4,10E+01 | 509E+01 | 1,18E+02
2,11E+03 | 8,53E-02 | 2,32E+00 | 2,08E-01 | 4,11E+02 | 6,46E+01 | L:93E+04 | 312B+04 | o,0c oy | 121E+06 | 1,.80E+01 | 4,70E+01 | §o6E+01 | 1,02E+02
1,39E+03 | 2,66E-01 | 4,32E+00 | 1,12E-01 | 3,57E+02 | 8,54E+01 | LASE+04 | 1.86E+04 | g op g | 1.03E+06 | 350E+01 | 4.60E+01 | 554p401 | 1,33E+02
1,12E+03 | 847E-02 | 229E+00 | 1,25E-01 | 2,30E+02 | 4,05E+01 | L83EY04 | 293E+04 | , oo o) | 6,72E+05 | 580B+01 | 170B+01 | 4 19£402 | 8,41E+01
8,36E+02 | 4,22E-02 | 1,64E+00 | 7,95E-02 | 2,32E+02 | 7,07E+01 | 287E¥04 | 460404 | _ oo oo | 7I5EF05 | 3,50E+01 | 5,30E+01 | g57g401 | 5,13E+01
1,06E+03 | 4,36E-02 | 1,86E+00 | 2,61E-01 | 2,49E+02 | 6,43E+01 | 220E+04 | 347E+04 | o \or oo | 645E+05 | 000E+00 | 330E+01 | 4 15e.0p | 3,94E+01
1,02E+03 | 7,36E-02 | 1,63E+00 | 5,19E-02 | 2,65E+02 | 7,81E+01 | 277E+04 | 4438404 |, /\p o | 6.44E+05 | 500E+01 | 4,80E+01 | 1 40£+02 | 2,67E+02
1,81E+03 | 1,02E-01 | 4,21E+00 | 0,00E+00 | 3,26E+02 | 1,04E+02 | 3:87E+04 | S54IE+04 | o050 g | 143E+06 | 000E+00 | 3,70E+01 | 51gp402 | 3,97E+02
1,44E+03 | 7,05E-02 | 4,16E+00 | 7,15E-02 | 4,42E+02 | 4,74E+01 | 291E+04 | 461E+04 | g opr g | 1.37E+06 | 4,.60E+01 | 500E+01 | 5o5e107 | 3,20E+02
1,22E+03 | 6,27E-02 | 1,64E+00 | 4,88E-02 | 3,68E+02 | 9,45E+01 | LAOE+04 | 230E+04 |, o0p ) | 969E+05 | 340E+01 | 220E+01 | gg7E401 | 2,34E+02
3,26E+02 | 1,31E-01 | 1,62E+00 | 7,41E-02 | 3,46E+02 | 4,86E+01 | 909E+03 | 159E+04 | o, ) oy | 1,21E+06 | O00E+00 | 6,00E+00 | 4 g1E+01 | 3,12E+02
7,42E+02 | 7,23E-02 | 1,94E+00 | 0,00E+00 | 3,71E+02 | 518E+01 | 4S81E+03 | 821E+03 | o, op oy | 127E+06 | 000E+00 | 9,00E+00 | 5719E+01 | 2,11E+02
1,39E+04 | 1,08E+00 | 2,99E+01 | 1,03E+00 | 4,02E+03 | 7,99E+02 | 220E+05 | 3.56E+05 | j5p oy | L,24E+07 | 3,25E+02 | 4,088+02 | 4 73e103 | 2,28E+03
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1,01E+00 425E-02 4,89E+01 1,02E+02 9,42E-01 425E.02 8,28E-02 4,07E+01 1.94E+02

8,63E-01 3,77E-02 1,80E+01 1,13E+02 1,37E+00 3,77E-02 2,87E-02 4,70E+01 1,80E+02

8,42E-01 463E-02 3,50E+01 1,31E+02 1,93E+00 463E-02 1,79E-01 4,60E+01 2,15E+02

374E+00 6,01E-02 5,80E+01 2,09E+02 4,00E+00 6,01E-02 8,01E-01 1,70E+01 2.93E+02

7,68E-01 3,79E-02 3,54E+01 218E+02 1,41E+00 3,79E-02 1,58E-01 5,20E+01 3,00E+02

4,50E-01 3,37E-02 0,00E+00 1,33E+02 1,13E+00 3,37E-02 1,28E-01 3,30E+01 1,68E+02

6,84E-01 455E-02 5,00E+01 1,91E+02 1,85E+00 4 55E02 9,57E-02 4,80E+01 2,92E+02

Ao 1,02E+00 7,05E-02 0,00E+00 2,63E+02 5,97E-01 7,05E-02 7,356-02 3,65E+01 3,01E+02
eptembre 8,08E-01 6,03E-02 455E+01 1,45E+02 1,88E+00 6,03E-02 3,66E-02 497E+01 2,43E+02
Octobre 1,79E+00 4,98E-02 3,43E401 1,25E+02 1,45E+00 498E-02 7,36E-02 2,23E+01 1,85E+02
ovembre 9,07E-01 6,44E-02 0,00E+00 1,93E+02 1,69E+00 6,44E-02 3,59E-02 6,01E+00 2,02E+02
Décembre 1,59E+00 476E-02 0,00E+00 1,72E+02 1,26E+00 476E-02 9,03E-02 8,72E+00 1,84E+02
A;‘:IL';"L 1,45E+01 5,96E-01 3,256+02 1,09E+03 1,05E+01 5,96E-01 1,78E+00 4,08E+02 2,76E+03

Nitrites (kg) Nitrates {kg) Ammonium (kg) Azote total (kg)

1,98E+02 6,26E+01 4 47TE+02 4, 22E+02

8,76E+01 3, T2E+01 4,83E+02 4 11E+02

345E+01 532E+01 428E+02 357E+02

1,96E+02 9,58E+01 1,91E+02 2, 30E+02

Mai 1,24E+02 4 20E+01 2.3TE+02 2,32E+02
Juin 9,75E+01 6,15E+01 2,64E+02 2 49E+02
Juillet 1,85E+02 6,19E+01 2,50E+02 2,65E+02
Aoiit 1,60E+02 5,96E+01 3,39E+02 3,26E+02
Septembre 2,59E+02 6,25E+01 4 49E+02 4 42E+02
Octobre 1,79E+02 6,33E+01 3,84E+02 3,68E+02
Novembre 2, 79E+02 7,68E+01 3,14E+02 3.46E+02
Décembre 2,24E+02 7.45E+01 3,68E+02 3,71E+02
TOTAL ANNUEL 2,02E+03 751E+02 4 15E+03 4,02E+03

ii. Comparaison pluriannuelle et au prévisionnel
Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets d’effluents non
radioactfis liquides de I'année 2024 avec les valeurs des années précédentes et celles du
prévisionnel 2024.

Prévisionnel

Substances Unité 2024
Acide borique kg 1,37E+04 1,28E+04 1,39E+04 1,60E+04
Hydrazine kg 6,66E-01 1,06E+00 1,08E+00 1,20E+00
Ethanolamine kg 3,29E+01 2,63E+01 2,99E+01 6,00E+01
Détergents kg 2,12E+00 1,69E+00 1,03E+00 1,00E+01
Azote kg 2,68E+03 3,58E+03 4,02E+03 3,75E+03
Phosphates kg 1,15E+03 7,35E+02 7,99E+02 8,00E+02
Sodium kg 2,17E+05 2,63E+05 2,20E+05 3,70E+05
Chlorures kg 3,47E+05 4,25E+05 3,56E+05 5,80E+05
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Métaux totaux* kg 8,22E+01 1,13E+02 1,13E+02 1,50E+02
Sulfates kg 7,70E+06 1,08E+07 1,24E+07 1,30E+07
DCO kg 8,50E+02 9,50E+02 1,23E+03 /
MES kg / 2,11E+03 2,28E+03 /
cuivre kg 1,14E+03 7,98E+02 3,25E+02 1,25E+03
zinc kg 8,59E+02 8,01E+02 4,08E+02 9,50E+02

Métaux totaux*

Commentaires :

L’écart entre le prévisionnel et les rejets réels du cuivre et zinc est lié a la présence de la
retenue artificielle agissant comme un stockage entre les bassins froids et le rejet, il est difficile
d’établir la cinétique de disparition de ces éléments (suppression des derniers condenseurs
en laiton en 2019).

iii. Comparaison aux limites
Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets de 'année 2024 avec
les valeurs limites de rejets fixées par la décision ASN n° 2014-DC-416 du 16 janvier 2014.

Limite
Concentrati Valeur Valeur
on Valeur . .
. . Flux 24h maximale maximale Flux annuel Flux annuel
Substances maximale | maximale ; Flux 2h (kg) 5 o .
L . (kg) calculée calculée | ajouté (kg) | calculé
ajoutée calculée
24h 2h
(mg/L)
Acide borique | 3,90E+01 | 1,63E+00 | 2,60E+03 4,87E+02 6,60E+02 | 7,22E+01 | 3,00E+04 | 1,39E+04
Ethanolamine | 6,70E-01 | 5,09E-03 | 9,50E+00 1,89E+00 / / 7,50E+02 | 2,99E+01
Hydrazine 5,00E-02 | 9,94E-04 | 1,50E+00 9,28E-02 / / 2,50E+01 | 1,08E+00
Détergents 1,70E+00 | 5,43E-04 | 2,20E+02 1,57E-01 3,00E+01 | 2,41E-02 | 4,50E+03 | 1,03E+00
Azote 4,20E+00 | 1,11E+00 | 1,00E+02 4,69E+01 / / 1,20E+04 | 4,02E+03
Phosphates 5,80E+00 | 6,90E-02 | 2,20E+02 1,91E+01 1,00E+02 | 1,33E+01 | 2,20E+03 | 7,99E+02
Sodium 1,55E+02 | 8,70E+00 | 6,15E+03 3,03E+03 / / 3,10E+05 | 2,20E+05
Chlorures 2,03E+02 | 1,13E+01 | 9,35E+03 4,87E+03 / / 5,75E+05 | 3,56E+05
Métaux totaux | 1,20E+00 | 3,26E-02 | 7,00E+01 3,64E+01 / / 7,50E+03 | 2,85E+03
Sulfates 4,82E+02 | 2,02E+02 | 1,00E+05 6,46E+04 / / 2,50E+07 | 1,24E+07
DCO 1,60E+00 | 1,40E-01 | 3,30E+02 2,25E+01 / / / /
MES 1,00E+00 | 2,05E-02 | 2,00E+02 3,40E+01 / / / /
Cuivre 3,00E-02 | 4,50E-03 | 6,00E+00 1,38E+00 / / 1,60E+03 | 3,25E+02
Zinc 2,00E-02 | 3,96E-03 | 4,00E+00 1,76E+00 / / 1,00E+03 | 4,08E+02
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L’article 5.3.1 de la décision ASN n°2017-DC-0588 demande une évaluation de la
quantité annuelle de lithine rejetée. En 2024, la quantité de lithine rejetée par le CNPE de
CATTENOM est évaluée a 2,54 kg.

Commentaires :

Les rejets liquides chimiques sont cohérents avec les valeurs du prévisionnel 2024 excepté
pour le détergent, éthanolamine, chlorure / sodium et les métaux.

La visite décennale de la tranche 4 a eu moins d’'impact sur la quantité de détergeant utilisée
gue prévu. Par ailleurs, le pilotage des effluents SEK avec des configurations d’exploitation
favorables aura permis de limiter les rejets d’éthanolamine.

Ce paragraphe présente les rejets de substances chimiques liées au traitement biocide
du CNPE de Cattenom pour I'année 2024.

i. Cumul mensuel
Le tableau ci-dessous présente les rejets mensuels pour chaque type de substances
chimiques par voie liquide, en kilogrammes.
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Ammonium Nitrites Nitrates
NEITET 5,17E-01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,58E+03
Février 3,64E+01 0,00E+00 0,00E+00 7,88E+00 1,90E+04
Mars 3,07E+01 3,84E+00 0,00E+00 1,18E+01 1,50E+04
Avril 1,21E+02 5,11E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,38E+04
Mai 1,24E+02 4,89E+00 4,97E+02 2,06E+02 3,30E+04
Juin 6,61E+01 0,00E+00 3,17E+02 1,94E+02 2,88E+04
Juillet 5,81E+01 0,00E+00 1,32E+01 8,83E+01 2,97E+04
Aot 3,89E+01 0,00E+00 5,95E+00 5,43E+02 3,97E+04
Septembre 9,04E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,17E+03 3,50E+04
Octobre 3,10E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,81E+01 1,50E+04
Novembre 4,80E+01 0,00E+00 0,00E+00 5,26E+01 9,74E+03
Décembre 1,40E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,02E+02 5,45E+03
TOTAL
ANNUEL 6,60E+02 1,40E+01 8,32E+02 3,39E+03 2,47TE+05
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ii. Comparaison pluriannuelle et au prévisionnel
Les limites réglementaires relatives aux rejets des substances chimiques liées au
traitement biocide sont réglementées par la décision n°2014-DC-0416.

Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets d’effluents liquides
chimiques de I'année 2024 avec les valeurs des années précédentes et celles du prévisionnel
2024.

Paramétres Prévisionnel
AOX Kg 4,04E+02 5,65E+02 6,60E+02 7,00E+02
CRT Kg 7,20E+01 3,38E+01 1,40E+01 7,50E+01

Ammonium Kg 2,35E+03 3,60E+03 8,32E+02 3,60E+03

Nitrites Kg 3,40E+03 5,45E+03 3,39E+03 5,35E+03
Nitrates Tonnes 2,57E+02 2,92E+02 2,47TE+02 3,60E+02

Commentaires :

Etant donné la spécificité du site de Cattenom (retenue artificielle du Mirgenbach réalisant le
réle de tampon thermique et par laquelle transitent les purges avant rejet) et la complexité des
phénomeénes mis en jeu, il est relativement difficile d’établir un prévisionnel pour les rejets
chimiques associés au traitement biocide.

Ces derniers sont de plus trés variables d’'une année a l'autre, car tributaires du nombre de
jours de fonctionnement des tranches et de la qualité de I'eau d’appoint. De plus, la
méthodologie appliquée pour la comptabilisation des flux impacte fortement les bilans annuels.
Les prévisionnels en AOX et en CRT ont été ainsi inférieurs au prévisionnel établi tandis que
les prévisionnels Ammonium et Nitrites ont été supérieurs au prévisionnel établi.

Nota : Les substances Ammonium, Nitrates et Nitrites ne sont pas réglementés en flux annuel.
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iii. Comparaison aux limites et au prévisionnel
Le tableau ci-dessous présente les rejets annuels relatifs au traitement biocide a la
monochloramine pour chaque type de substance chimique.

Limite Limite Rejet Limite Limite

Parameétres
Concentration valeur Valeur Flux
maximale Valeur Valeur maximale Flux 2h maximale annuel
ajoutée au rejet  maximale moyenne () ajouté
(kg) (X))
(mgiL) (kg)
AOX 0,12/0,15* 1,92E-02 4,36E-03 25 /30* 12,3 6,5 / 1570 660
CRT 0,063/0,1* 1,39E-02 9,45E-05 13 /21* 3,84 52 / 2500 14,0
Ammonium 0,48 5,99E-02 7,11E-03 100 36,5 / / / 832
Nitrites 0,22/1,4** 4,16E-01 2,65E-02 45 208 / / / 3390
[290**
Nitrates 14,9/17,8* 5,93E+00 1,40E+00 3100 2550 / / / 2,47E05
/3700*

* En cas de traitement renforcé

** | imite a respecter pendant au plus 72 jours par an, pendant les périodes de traitement a la monochloramine

Commentaires :

La mise en ceuvre des traitements biocide est dépendante des valeurs microbiologiques
mesurées dans les circuits des tranches en fonctionnement. Les flux chimiques peuvent ainsi
fluctuer pour permettre la maitrise des colonisations en amibes et Iégionelles.

Les flux et les concentrations ajoutés au rejet pour les parametres AOX, CRT, Ammonium et
nitrates ont respecté les limites autorisées par la décision ASN n°2014-DC-0416.

Concernant le flux ajouté au rejet en nitrites, le dépassement de la valeur de 45 kg/j a été
enregistré 2 fois durant I'année 2024. Pour rappel ce seuil 1 de 45 kg est autorisé, par la
décision ASN n°2014-DC-0415, 72 jours par an durant les périodes de traitement biocide sans
toutefois dépasser le seuil 2 de 290 kg, Ce seuil de 290 kg a toujours été respecté.

La stratégie de traitement biocide mise en ceuvre tout le long de 'année 2024 n’a entrainé
aucun dépassement des limites des substances chimiques liées au traitement biocide
nécessaire a la maitrise des développements en micro-organismes.
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e. Effluents transitant par la retenue du Mirgenbach avant rejet via C1

Le tableau ci-dessous présente les rejets et concentrations ajoutées a la retenue du
Mirgenbach, calculés a partir des mesures effectuées aux OAR (Ouvrage d’Amenée et de
Rejet) avant transit dans la retenue.

Limite

Limite Rejet

Rejet Concentration

Flux 24h Flux 24h max Cellee el max ajoutée a la
ajoutée alaretenue retenue
ajouté a la retenue Ajouté a laretenue /

(Kg /24h) (Kg /24h) (mg /L) (mg /L)

AOX 2,84E-02

CRT 8,68E-02

Ammonium 8,66E-02

f. Surveillance des effluents de I’émissaire C2 « la Tenche »

i. Surveillance mensuelle

Le tableau ci-dessous présente les rejets mensuels pour chague type de produits chimiques.

Hydrocarbures
MES mgl/l
mg/l

Janvier

Février

Mars

Avril
Mai

Juin
Juillet
Aot

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

45 I Rapport environnemental annuel — 2024— CNPE de CATTENOM



ii. Comparaison aux limites
Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets de 'année 2024 avec
les valeurs limites de rejets fixées par la décision ASN n° 2014-DC-0416.

Limites de
Concentration
Parameétres Concentration  maximale mesurée
maximale ajoutée
(mg /L)
(mg /L)
MES 100 mg/L 95,2
Hydrocarbures 5 mg/L 0,14

Commentaires : RAS

3. Principales opérations de maintenance intervenues sur les
éguipements et ouvrages de rejets liquides

Dans le but de limiter les rejets de phosphates, des remplacements importants de
plaques d’échangeurs RRI/SRI ont eu lieu en 2024. Les échangeurs 2RRI051RF, 2RRI052RF,
2RRI053 et 2RRI0O54RF ont été dopés et équipés de plagues entierement neuves en 2024.
Les échangeurs 4SRIO51RF et 4SRI0O52RF ont également été équipés de nouvelles plaques.
En 2024, une réparation d’un évaporateur nécessaire au traitement des effluents chimiques
(OTEU351EV) a été effectuée. L'opération a consisté au remplacement complet des plagues
tubulaires supérieure et inférieure, de 'ensemble des tubes de I'échangeur ainsi que du
remplacement de la boite a eau supérieure. En septembre 2024, la bache d'entreposage des
effluents OKERO18BA a été rénovée avec un remplacement de la charpente, du tore
d’alimentation et la pose d’'un revétement spécifique. En juillet 2024, la bache d'entreposage
des effluents 0SEKO14BA a également été rénovée avec un remplacement de la charpente,
du tore d’alimentation et la pose d’un revétement spécifique.

4. Opérations exceptionnelles de rejets d’effluents liquides

Commentaires : En 2024, nous avons realisé le dernier rejet des effluents de ringage du
réservoir ayant contenu les eaux de traitement des effluents générés par le NPGV de la
tranche 4.

Nous avons rejeteé :
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- 0,069 kg d’EDA soit un total de 595,03 kg représentant 77,5% des 771 kg autorisé
dans le cadre du NPGV de la tranche 4.

- 0.343 kg d’Oxalates soit un total de 41,32 kg représentant 13,2% des 313 kg autorisé
dans le cadre du NPGV de la tranche 4.

lll.  Rejets thermiques

Dans un CNPE, le fluide « eau-vapeur» du circuit secondaire suit un cycle
thermodynamique au cours duquel il échange de I'énergie thermique avec deux sources de
chaleur, 'une chaude, 'autre froide.

Le circuit assurant le refroidissement du condenseur (circuit tertiaire) constitue la
source froide dont la température varie entre 0 °C et 30 °C environ. La source froide,
nécessaire au fonctionnement, peut étre apportée :

- soit directement par I'eau prélevée en riviere ou en mer dans un circuit dit ouvert,
- soit indirectement par I'air ambiant au moyen d’un aéroréfrigérant dans un circuit dit
fermé.

Lorsque le CNPE est situé sur un cours d’eau a grand débit, en bord de mer ou sur un
estuaire, I'eau prélevée a l'aide de pompes de circulation passe dans les nombreux tubes du
condenseur ou elle s’échauffe avant d’étre restituée intégralement au milieu aquatique.

L’échauffement de I'eau (écart de température entre la sortie et I'entrée : AT°C) est lié
a la puissance thermique (Pth) a évacuer au condenseur et au débit d’eau brute au condenseur

Q).

Afin de réduire le volume d’eau prélevée et limiter I'échauffement du milieu aquatique,
le refroidissement des CNPE implantés sur des cours d’eau a faible ou moyen débit est assuré
en circuit fermé au moyen d’aéroréfrigérants. Dans un aéroréfrigérant, une grande part de la
chaleur extraite du condenseur est transférée directement a I'atmosphére sous forme de
chaleur latente de vaporisation (75 %) et sous forme de chaleur sensible (25 %). Le reste de
la chaleur est rejeté au cours d’eau par la purge. La purge de I'aéroréfrigérant constitue donc
le rejet thermique de linstallation.

Les contrbles destinés a s’assurer du respect des limites réglementaires s’appuient sur
des mesures de températures réalisées dans le rejet et dans I'environnement ou sur des
calculs effectués a partir de paramétres physiques tels que le rendement thermodynamique,
I'énergie électrique produite, les débits de rejet et du cours d’eau.

1. En conditions climatiques normales

Les rejets thermiques issus du circuit de refroidissement du CNPE de Cattenom et des
différents circuits secondaires nécessaires a son fonctionnement doivent respecter les limites
fixées dans la décision ASN °2014-DC-0416.

Le CNPE de Cattenom réalise en continu des mesures de températures en amont, au
rejet et en aval du CNPE et un suivi des rejets thermiques conformément aux autorisations de
rejet en vigueur. Le bilan des valeurs mensuelles de ces différents paramétres pour I'année
2024 sont présentés dans les tableaux suivants :
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Température amont (°C) Echauffement amont- Température aval
aval calculé (°C) apres mélange (°C)

Moy Max Min Moy | Max | Min Moy

Janvier

Février

Mars

Avril

Mai

Juin

Juillet

Aolt

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

2. Comparaison aux limites

Les rejets thermiques doivent respecter les limites fixées a l'article EDF-CAT-146 de la
décision ASN n°2014-DC-0416.

Limit . Valeurs
Paramétres imite en vigueur MEYANETES
1,5 lorsque la T°Moselle amont < 28 °C 0,3
Echauffement
moyen journalier °C 0 lorsque 28 °C < T°Moselle amont < 30 °C /
amont-aval calculé . .
Rejets interdits lorsque T°Moselle amont >= 30 °C /

Commentaires : les limites réglementaires associées aux rejets thermiques ont toujours été
respectées.

3. En conditions climatiques exceptionnelles

Aucun épisode caniculaire nécessitant I'utilisation des limites en conditions climatiques
exceptionnelles n’a eu lieu en 2024.
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4. Principales opérations de maintenance intervenues sur les
éguipements et ouvrages de rejets thermiques

L’année 2024 n’a pas été concernée par des actions de maintenance (hors
maintenance programmée) et aucune intervention ou opération de maintenance anticipée
n’ont été nécessaires.
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Partie V - Prévention du risque microbiologique

Le CNPE de Cattenom peut étre confronté au risque de prolifération de micro-
organismes pathogenes pour 'homme, comme les amibes ou les l|égionelles, qui sont
naturellement présents dans les cours d’eau en amont des installations et transitent par les
circuits de refroidissement.

Ces micro-organismes trouvent en effet un terrain de développement favorable dans
l'eau des circuits de refroidissement dits «semi fermés » des CNPE. Ces circuits de
refroidissement, équipés de tours aéroréfrigérantes, sont soumis depuis le 1¢" avril 2017 a une
réglementation commune, la décision ASN n° 2016-DC-0578 relative a la prévention des
risques résultant de la dispersion de micro-organismes pathogénes, qui fixe des seuils a partir
desquels des actions doivent étre menées afin de rétablir les concentrations a des niveaux
inférieurs.

Afin de limiter ces proliférations, le CNPE de Cattenom applique un traitement biocide
a I'eau des circuits de refroidissement depuis 'année 2014 pour les tranches 1 et 2 et depuis
2016 pour les tranches 3 et 4. Il est a noter que depuis 2010 les tubes des condenseurs en
laiton ont été progressivement remplacés par du titane et qu'en 2019 le programme de
rénovation du CNPE de Cattenom a été totalement achevé.

Les résultats microbiologiques indiqués sont issus de I'exigence 5.4.1 de la décision
ASN n°2016-DC-0578 dite « Amibes Légionelles ». Pour corréler les résultats
microbiologiques et le traitement biocide associés mis en place sur les CNPE, les exigences
des décisions individuelles des CNPE liées a la surveillance et aux résultats de mesures du
traitement biocide sont présentées également ci-dessous.

. Bilan annuel des colonisations en circuit

Les valeurs maximales observées en 2024 en Legionella pneumophila mesurées en
bassin et en Naegleria fowleri calculées en aval dans le fleuve sont détaillées dans le tableau
ci-dessous.

Les résultats des analyses de suivi de la concentration en Legionella pneumophila et
en Naegleria fowleri calculés en aval dans le fleuve sont détaillés en annexe 2.

Paramétre Valeur maximale observée en 2024 Seuil d’action
Legionella 5300 10 000 UFC / L
pneumophila
Naegleria fowleri <5 100 N.fowleri / L

Pendant toute la durée du suivi microbiologique, la concentration en Naegleria fowleri
calculée dans la Moselle aprés dilution du rejet n’a jamais atteint la valeur limite de 100 Nf/L,
et la concentration en Legionella pneumophila n’a jamais atteint le seuil d’action de 10 000
UFCI/L.
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Il.  Synthése des traitements biocides et rejets associés

Les données concernant les rejets associés aux traitements biocides se trouvent dans
la Partie IV- Rejets d’effluents.

Les traitements biocides des circuits ont été mis en ceuvre conformément aux exigences
[EDF-CAT-81], [EDF-CAT-83], [EDF-CAT-84] et [EDF-CAT-93] et [EDF-CAT-95] de la
décision ASN n°2014-DC-0415, Les informations concernant la campagne de traitement ont
été réalisées conformément aux prescriptions [EDF-CAT-125] et [EDF-CAT-126] de cette
méme décision. La stratégie de traitement a été communiquée en début d’année.

Le CNPE de Cattenom dispose d’une spécificité de configuration de source froide par
l'utilisation de la retenue du Mirgenbach par laquelle transitent les eaux de purges des
aéroréfrigérants, ce qui présente des conséquences en termes de gestion du risque amibes,
en particulier pour Naegleria fowleri, Le site a ainsi ajouté dans ses modalités de traitement
des critéres supplémentaires relatifs a la mesure des amibes dans les bassins froids des
tranches en fonctionnement ainsi que dans la retenue du Mirgenbach, La mise en ceuvre de
la recirculation sur la retenue est également un critére intégré dans les modalités de traitement

biocide.

Données d’ensemble de la campagne de traitement 2024 :

Paramétres

Date de démarrage et d’arrét du
traitement préventif

N°1

Du 15/04/24
Au 03/05/24

Du 12/08/24
au 23/09/24

[\

Du 15/04/24
au 23/09/24

N°3
Du 30/04/24
au 30/05/24

Du 07/06/24
au 23/09/24

Unités de production

N°4

Du 14/08/24
au 23/09/24

Date de démarrage et d’arrét de
traitements supplémentaires

Du 01/02/24
au 13/02/24

Du 08/03/24
Au 16/03/24

Du 11/10/24
au 20/10/24

Du 07/11/24
au 15/11/24

Du 01/12/24
au 14/12/24

Du 31/01/24
au 16/02/24

Du 16/03/24
au 26/03/24

Du 31/01/24
au 13/02/24

Du 29/02/24
au 11/03/24

Du 24/03/24
au 30/03/24

Du 04/04/24
au 06/04/24

Du 05/10/24
au 18/10/24

Du 17/11/24
au 24/11/24

Du 01/01/24
au 05/01/24

Du 05/02/24
au 13/02/24

Du 05/10/24
au 16/10/24

Du 05/11/24
au 14/11/24

Date d’arrét de Tranche
(début et fin)

Du 23/03/24
au 07/04/24

Du 06/10/24
au 19/11/24

Du 10/04/24
au 28/04/24

Du 17/02/24
au 31/07/24
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Du 04/05/24 Du 31/05/24
au 11/08/24 au 07/06/24
Nombre de jour de traitement continu 113 182 192 72
Nombre de jour de traitement séquentiel 0 0
Date de mise en ceuvre du traitement / / / /
renforcé
Nombre de jours de Chloration massive 0 0 0 0
CRT moyen sortie condenseur (mg/L) 0,25 0,25 0,25 0,25
Consommation réelle d’eau de Javel 1640
(m3)
Consommation réelle d’'ammoniaque 311
(m3)

Les approvisionnements en réactifs se sont déroulés comme prévu et n’ont pas posé

de difficulté particuliére.

Aucune chloration massive n’a été réalisée sur 'année 2024.
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Partie VI - Surveillance de I’environnement

. Surveillance de laradioactivité dans I’environnement

EDF met en place depuis la mise en service de chaque CNPE un programme de
surveillance de la radioactivité dans I'environnement du CNPE. Cette surveillance consiste a
prélever des échantillons, a des fins d’analyse, dans les écosystémes proches du CNPE, sous
et hors des vents dominants, en amont et en aval des rejets liquides et dans les eaux
souterraines. Ces mesures, associées a un contréle strict des rejets d’effluents radiologiques,
permettent de s’assurer de I'absence d'impact sur 'homme et I'environnement comme
démontré dans I'étude d’'impact.

La surveillance radiologique de I'environnement remplit trois fonctions principales.

Une fonction d’alerte assurée au moyen de mesures en continu. Elle permet la
détection précoce de toute évolution atypique d’un ou plusieurs paramétres environnementaux
en lien avec l'exploitation des installations afin de déclencher les investigations et, si
nécessaire, des actions de prévention (arrét du rejet...) ;

Une fonction de contrdle du bon fonctionnement global des installations au travers des
parameétres que la réglementation demande de suivre a différentes fréquences. Les résultats
des analyses sont comparés, soit aux limites autorisées, soit a des valeurs repéres (seuil de
détection des appareils de mesure, bruit de fond naturel...) ;

Une fonction de suivi et d’étude visant a s’assurer de I'absence d’'impact a long terme
des prélevements et des rejets sur les écosystémes terrestre et aquatique. C’est I'objet des
campagnes de mesures saisonniéres de radioécologie.

Les prélévements et analyses sont réalisés a des fréquences variables en cohérence
avec les objectifs assignés a la mesure (alerte, contrble,...). Des contréles quotidiens,
hebdomadaires et mensuels sont ainsi réalisés dans I'écosystéme terrestre, I'air ambiant, les
eaux de surface recevant les rejets liquides et les eaux souterraines. Les prélévements et les
analyses sont réalisés par le CNPE selon les modalités fixées par les autorisations délivrées
par l'administration. La stricte application du programme de surveillance fait I'objet
d’inspections programmées ou inopinées de la part de 'ASN, qui réalise des expertises
indépendantes.

Le CNPE dispose pour la réalisation de ce programme de surveillance d’un laboratoire
dédié aux mesures environnementales dit laboratoire « Environnement », ainsi que du
personnel compétent et qualifié en analyses chimiques et radiochimiques. Ces laboratoires
sont équipés d’appareillages spécifiques permettant 'analyse des échantillons prélevés dans
le milieu naturel. lls sont soumis a des exigences relatives aux équipements, aux technigues
de prélévement et de mesure, de maintenance et d’étalonnage. Certaines analyses peuvent
étre sous-traitées a des laboratoires agréés.

Ainsi, le CNPE réalise annuellement, sous le controle de 'ASN, 5000 d’analyses dont
les résultats sont transmis a I'administration et publiés par EDF sur le site internet du CNPE
https://www.edf.fr/centrale-nucleaire-cattenom. Les résultats des mesures de radioactivité
réalisées dans le cadre de la surveillance réglementaire de I'environnement sont également
accessibles en ligne gratuitement sur le site internet du Réseau National de Mesures de la
radioactivité de I'environnement (RNM - http://www.mesure-radioactivite.fr).
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Ces mesures réalisées en routine sont complétées depuis 1992 par un suivi
radioécologique annuel des écosystémes terrestre et aquatique auquel est venu s’ajouter des
mesures réglementaires réalisées a maille trimestrielle et annuelle et nécessitant le recours a
des techniques analytiques d’expertise hon compatibles avec les activités d’un laboratoire
environnement d’un industriel. Tous les 10 ans, un bilan radioécologique décennal plus poussé
est également réalisé. L’ensemble de ces prélévements et analyses permettent de suivre a
travers une grande variété d’analyses des parametres environnementaux pertinents (i.e. : bio
indicateurs) afin d’évaluer finement et dans la durée I'impact du fonctionnement du CNPE sur
'environnement et répondre ainsi a la fonction de suivi et d’étude. Ces études nécessitent des
connaissances scientifiques approfondies de la biologie et des comportements des
écosystemes vis-a-vis des substances radioactives. Elles font aussi appel a des techniques
de prélévement d’échantillons et d’analyse complexes différentes de celles utilisées pour la
surveillance de routine. Ces études sont donc confiées a des laboratoires externes qualifiés,
agréés et reconnus pour leurs compétences spécifiques.

Ces études radioécologigues assurent un suivi long terme essentiel a la
comprehension des mécanismes de transfert des radionucléides dans I'environnement et pour
déterminer l'influence potentielle des rejets de l'installation au regard des autres sources de
radioactivité naturelle et/ou artificielle.

La nature des échantillons et les lieux de prélevement sont sélectionnés afin de mettre
en évidence une éventuelle contribution des rejets d’effluents liquides et/ou atmosphériques
des installations a 'ajout de radioactivité dans I'environnement.

En régle générale, le plan d’échantillonnage contient des échantillons biologiques, qui
constituent des voies de transfert possibles, directes ou indirectes, de la radioactivité vers
’homme (prélévements de légumes, fruits, poissons, lait, eaux, herbes...) et des échantillons,
appelés bioindicateurs, qui sont connus pour leur aptitude a fixer spécifiquement certains
polluants (lichens, mousses, bryophytes...). Le plan d’échantillonnage prévoit également des
prélevements dans des matrices dites « d’accumulation » (sols, sédiments), dans lesquels
certains composants radiologiques peuvent rester piégés.

Les stations de prélévements sont choisies en fonction de la rose des vents locale, des
conditions hydrologiques, de la répartition de la population et de la disponibilité des
échantillons dans [I'environnement du CNPE. Les prélévements collectés dans
'environnement terrestre sont répartis en distinguant les zones potentiellement influencées
des zones non influencées par les rejets atmosphériques du CNPE. Dans I'environnement
aquatique, les préléevements sont effectués en amont et en aval des points de rejets des
effluents liquides en tenant compte de la présence éventuelle d’une autre installation nucléaire
en amont.

Ces études radioécologiques ont permis de caractériser finement les niveaux de
radioactivité d’origine naturelle et artificielle dans les différents compartiments de
'environnement autour du CNPE, et de préciser l'influence des rejets d’effluents liquides et a
'atmosphére. Les données collectées depuis plusieurs décennies ont montré que la
radioactivité naturelle constitue la principale composante de la radioactivité¢ dans
'environnement, et que la radioactivité artificielle provient majoritairement d’'une rémanence
des retombées des essais nucléaires atmosphériques et de I'accident de Tchernobyl. Du fait
de I'éloignement de ces événements anciens et des efforts réalisés par EDF pour diminuer les
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rejets de ses installations nucléaires, le niveau de radioactivité dans I'environnement a
proximité du CNPE a considérablement diminué depuis une vingtaine d’année.

1. Surveillance de la radioactivité ambiante

Le systeme de surveillance de la radioactivité ambiante s’articule autour de 4 réseaux
de balises radiamétriques (cléture, a 1 km, & 5 km et a 10 km) via la mesure en continu du
débit de dose gamma ambiant. Les balises de chaque réseau sont implantées a intervalle
régulier de facon a réaliser des mesures dans toutes les directions. Elles permettent
'enregistrement et la retransmission en continu du débit de dose gamma ambiant et de donner
I'alerte en cas de dépassement du bruit de fond ambiant augmenté de 114 nSv/h. Les balises
sont également équipées d’'un systeme d’alarme signalant toute interruption de leur
fonctionnement.

Réseau cloture de site
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Les informations (débits de dose et états de fonctionnement) issues des balises sont
envoyées en continu vers un centralisateur qui permet la visualisation et 'enregistrement des
données. Les débits de dose moyens enregistrés par les différents réseaux de mesure pour
année 2024 sont présentés dans le tableau suivant. Les débits de dose maximaux et les
données relatives aux années antérieures sont également présentés a titre de comparaison.

Débit de dose | Débit de dose Débit de dose | Débit de dose

Réseau de . . . .
esUre moyen année max année moyen année  moyen année
2024 (nSv/h) 2024 (nSv/h) 2023 (nSv/h) 2022(nSv/h)
Cléture 169 700 170 168
1km 127 270 131 136
5 km 113 230 115 119
10 km 175 300 175 173

Commentaires : Pour les quatre réseaux, les débits de dose moyens enregistrés pour 'année
2024 sont de I'ordre de grandeur du bruit de fond et cohérentes avec les résultats des années
antérieures.

Réseau cléture : DDD max (700 nSv/h) di & un transport de coques béton.
Réseau 1 km : DDD max (270 nSv/h) di aux conditions météorologiques (fortes précipitations,
région en vigilance rouge)

2. Surveillance du compartiment atmosphérique

Quatre stations d’aspiration en continu des poussiéres atmosphériques (aérosols) sont
implantées dans un rayon de 1 km autour du CNPE. Des analyses journaliéres de I'activité béta globale
a J+6 sont réalisées quotidiennement sur les filtres, ainsi qu’'une analyse isotopique mensuelle
par spectrométrie gamma sur regroupement des filtres quotidiens par station.

Un dispositif de préléevement du tritium atmosphérique par barbotage est également
implanté sous les vents dominants a la station dite AS1. L’analyse du tritium atmosphérique
piégé est réalisée pour chacune des périodes définies réglementairement (du ler au 7, du 8
au 14, du 15 au 21 et du 22 a la fin du mois).

Un dispositif de prélévement des eaux de pluie par un collecteur de précipitations est
implanté sous les vents dominants a la station AS1. Des analyses bimensuelles des activités
béta globale et tritium sont réalisées.

Les résultats des mesures réalisées sur le compartiment atmosphérique pour 'année
2024 sont donnés dans le tableau suivant.
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Valeur Limite réglementaire

. N Moyenne .
Compartiment Paramétres maximale (pour chaque
annuelle .
mesurée analyse)
. 5,04E-04 2,19E-03 3
Béta globale Bg/Nm? Bg/Nm? 0,01 Bg/m
58Co <1,26E-05 <1,70E-05
Poussiéres
atmosphériques | gpectrométrie 80Co <8,14E-06 <1,10E-05
Stations AS gamma 134Cs <9,01E-06 <1,10E-05
(Ba/Nm3) BiCs <7,23E-06 <8,80E-06
40K <1,41E-04 <2,60E-04
. . <2,33E-01 <3,00E-01 3
Tritium atmosphérique Bg/Nm? Bg/Nm? 50 Bg/m
Béta globale 0,11 Bg/L 0,23 Bg/L -
Eau de pluie
Tritium < 6,10 Bg/L <6,76 Bqg/L -

Commentaires : Les mesures de surveillance du compartiment atmosphérique pour I'année
2024 sont cohérentes en moyenne avec les valeurs du bruit de fond. Les mesures de 'activité
béta globale et de lactivité en tritium atmosphérique sont trés inférieures aux limites
réglementaires.

3. Surveillance du milieu terrestre

Les résultats des mesures réalisées sur le compartiment terrestre pour 'année 2023
sont donnés dans le tableau suivant. Concernant les résultats des analyses par spectromeétrie
gamma, seules les activités relatives aux radionucléides d’origine artificielle et supérieures aux
seuils de décision sont présentées.

Valeur
maximale
mesurée

Nature du . .. L Moyenne
Radionucléide Périodicité y

prélevement annuelle

%8Co <4,35E-01 <5,30E-01

80Co <4,61E-01 <5,40E-01

134Cs <4,14E-01 <4,90E-01
Végétaux terrestres -

Spectrométrie

¥7Cs Mensuelle <4,02E-01 <4,80E-01
(Ba/kg sec) gamma

oK 865 1220

54Mn <4,03E-01 <4,60E-01

110Ag <4,37E-01 <5,50E-01
Lait %8Co Mensuelle <3,90E-01 <4,9E-01
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(Ba/L) 5Co <3,90E-01 <4,70E-01
134Cs <3,98E-01 <5,10E-01
- ¥7Cs <3,80E-01 <4,90E-01
Spectrométrie
gamma oK 456 63,0
54Mn <3,80E-01 <4,80E-01
110Ag <4,17E-01 <5,30E-01

Commentaires :

Les résultats des mesures réglementaires réalisées en 2023 sur le compartiment terrestre sont
présentés dans le rapport IRSN figurant en Annexe 5.

Ces résultats montrent que la radioactivité présente dans I'environnement terrestre au
voisinage du CNPE de Cattenom est majoritairement d’origine naturelle et que les niveaux
sont stables en comparaison de ceux mesurés avant la mise en service des installations du
CNPE.

En 2023, la radioactivité d’'origine artificielle détectée dans le compartiment terrestre est liée a
la présence du '¥Cs. Ce radionucléide provient des retombées des essais nucléaires
atmosphériques et de I'accident de Tchernobyl.

Les activités en 3H libre mesurées dans les salades, I'herbe et le lait, en H organiquement li¢
dans les herbes et les salades, ainsi qu’en '*C dans les salades et le lait sont cohérentes, aux
incertitudes de mesure preés, avec le bruit de fond radiologique ambiant en dehors de toute
influence industrielle (de 0,3 a 1,8 Bg/L d’eau de déshydratation pour le °H libre, de 0,3 a
1,6 Bg/L d’eau de combustion pour le *H organiquement lié et de 221 + 7 Bq/kg de C pour le
4C®). Les niveaux d’activité '*C mesurés dans I'herbe sont ponctuellement supérieurs de
quelques becquerels au bruit de fond radiologique ambiant, mettant en évidence une influence
locale (~ 1 km du site) des rejets d’effluents radioactifs atmosphériques du CNPE de Cattenom
sur I'environnement terrestre. Ces résultats sont comparables avec ceux obtenus les années
précédentes.

Les activités mesurées dans le compartiment terrestre en radionucléides artificiels, dont la
présence peut étre partiellement reliée au fonctionnement du CNPE de Cattenom, sont de
plusieurs ordres de grandeur inférieures a la radioactivité¢ naturelle présente dans
I'environnement du site.

4., Surveillance du milieu aquatique

Les résultats des mesures réglementaires réalisées en 2023 sur le compartiment aquatique
marin sont présentés dans le rapport IRSN figurant en Annexe 5.

Ces résultats montrent que la radioactivité présente dans I'environnement aquatique au
voisinage du CNPE de Cattenom est majoritairement d’origine naturelle et que les niveaux

3 IRSN (2024) Bilan de I'état radiologique de I'environnement frangais de 2021 a 2023, rapport n° 2024-00600,
340 p. : https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN_Bilan-etat-radiologigue-environnement-francais-2021-

2023 _BD.pdf
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sont stables en comparaison de ceux mesurés avant la mise en service des installations du
CNPE.

Dans le compartiment aquatique, du 137Cs est mesuré en 2023, comme les années passées,
dans les sédiments, les phanérogames et les poissons, avec des valeurs comparables entre
'amont et I'aval du site. La présence de 137Cs résulte principalement de la rémanence des
retombées des essais nucléaires atmosphériques et de I'accident de Tchernobyl, sans pouvoir
exclure une influence des rejets liquides du CNPE. Les détections, uniquement a I'aval du site,
de 58Co dans les phanérogames et de 60Co et d’'110mAg dans les sédiments, sont liées aux
rejets d’effluents radioactifs liquides réalisés par le CNPE de Cattenom.

En 2023, les niveaux d’activité en 3H (libre et organiquement li¢) et en 14C mesurés a 'amont
dans les poissons, ainsi qu’en 3H libre dans les phanérogames sont compris dans la gamme
de variabilité environnementale mesurable en milieu aquatique continental (de 0,3 & 1,8 Bqg/L
pour le tritium4 et de I'ordre de 200-220 Bg/kg de C5). En revanche, les niveaux d’activité en
en 3H (libre et organiquement li¢) et en 14C mesurés a I'aval dans les poissons, ainsi qu’en
3H libre dans les phanérogames, supérieurs au bruit de fond radiologique ambiant, sont liés
aux rejets d'effluents radioactifs liquides du CNPE de Cattenom. Ces résultats sont
comparables avec ceux obtenus les années précédentes.

Les activités mesurées dans le compartiment aquatique en radionucléides artificiels, dont la
présence peut étre partiellement reliée au fonctionnement du CNPE de Cattenom, sont de
plusieurs ordres de grandeur inférieures a la radioactivité naturelle présente dans
'environnement du site.

5. Surveillance des eaux souterraines

Les eaux souterraines situées au droit du CNPE font I'objet d’'une surveillance
radiologique dont les résultats sont présentés dans le tableau suivant.

Parametres Unité Valeur maximale mesurée
Tritium Bg/L 12,6
Béta global Bag/L 8,60E-01
Béta global MES Bg/L 1,02E-01
Potassium mg/I 20,0

4 IRSN (2024) Bilan de I'état radiologique de I'environnement francais de 2021 a 2023, rapport n° 2024-00600,
340 p. : https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN_Bilan-etat-radiologigue-environnement-francais-2021-
2023 BD.pdf

5 IRSN (2021) Bilan de I'état radiologique de I'environnement frangais de 2018 a 2020, rapport n° 2021-00765,
408 p. : https://www.irsn.fr/sites/default/files/documents/expertise/rapports _expertise/IRSN-ENV_Bilan-
Radiologique-France-2018-2020.pdf
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https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN_Bilan-etat-radiologique-environnement-francais-2021-2023_BD.pdf
https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN_Bilan-etat-radiologique-environnement-francais-2021-2023_BD.pdf
https://www.irsn.fr/sites/default/files/documents/expertise/rapports_expertise/IRSN-ENV_Bilan-Radiologique-France-2018-2020.pdf
https://www.irsn.fr/sites/default/files/documents/expertise/rapports_expertise/IRSN-ENV_Bilan-Radiologique-France-2018-2020.pdf

Il. Physico-chimie des eaux souterraines

Une surveillance physico-chimique des eaux souterraines est effectuée sur les
paramétres physicochimiques par le biais de prélévements sur 7 piézometres du CNPE.

Parametres Valeur maximale mesurée
10,6 (Suivi de tendance)

Conductivité uS/cm 4710 (Suivi de tendance)

Hydrocarbures totaux <0,100

DCO 60 (Pas de valeur limite)

NTK <2

Phosphates mg /| <0,3

Nitrates <25

Chlorures 245 (Suivi de tendance)

Sodium 395 (Suivi de tendance)

Aluminium 0,17 (Pas de valeur limite)

Arsenic <5

Cadmium <3

Cuivre <1000

Chrome pa/ | <30

Zinc <2500

Mercure <0,5

Nickel <10

Plomb <5
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llIl.  Chimie et physico-chimie des eaux de surface

1. Physico-chimie en continu

Les stations multi-paramétres (SMP), situées a « 'amont » et a « l'aval » du CNPE,
mesurent en continu le pH, la conductivité, la température de I'eau et 'oxygéne dissous dans
le milieu récepteur.

Les tableaux suivants présentent les résultats du suivi sur 'année 2024 pour les stations
amont, rejet et aval.

Station amont Janv

Oxygéne dissous 12,8 115 10,8 111 9,5 9,2 8,2 8,5 9,5 8,7 9,8 11,3
(mg/L)
Conductivité

712 781 1014 | 865 884 989 1200 | 1300 | 1358 | 1204 | 1384 | 920
(uS/cm)
pH 8,1 8,0 8,0 8,1 7,9 8,0 7.9 8,1 8,1 8,2 8,3 8,0
Température 9,3 11,4 13,2 14,5 17,7 20,2 23,3 25,0 21,6 17,5 13,7 10,9

Station rejet

Oxygéne dissous 114 10,8 10,3 10,1 9.4 9,1 8,2 8,0 8,5 9,4 10,5 11,2
(mg/L)

aosr;g;‘;t'v'te 1106 | 1068 | 1302 | 1224 | 1113 | 1140 | 1327 |1613 | 1810 | 1837 | 1835 | 1597
oH 803 |805 |810 |810 |790 |790 |790 |800 |820 |830 [|850 |810
Température 93 | 114 | 132 | 145 |17.7 | 202 |233 |250 |21.6 |175 |137 | 109

Station aval

Oxygene dissous 122 111 105 107 |93 8,8 8,0 8,7 8,8 9,2 10,2 11,9
(mg/L)
Conductivité

627 725 951 818 843 1010 | 1188 | 1287 1335 1178 | 1341 | 923
(uS/cm)
pH 8,2 8,0 8,1 8,1 7,9 8,0 7.9 8,0 8,1 8,2 8,3 8,1
Température 5,6 8,6 10,3 12,4 16,1 19,3 22,2 23,7 19,6 14,0 9,9 6,4

Commentaires :

Il N’y a pas de différence significative des mesures moyennes mensuelles de pH, oxygéne
dissous et de conductivité entre les stations amont et aval du CNPE.
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2. Physico-chimie des eaux de surface

Le CNPE fait réaliser par le laboratoire ASPECT, en amont, au rejet et en aval, des
mesures mensuelles de certains parametres physico-chimiques soutenant la vie biologique.
Les résultats sont présentés dans les tableaux suivants :

Station
MOS1

(amont)

Tem?g;’“”re 4,7 8,5 96 | 150 | 151 | 168 | 223 | 237 | 245 | 145 | 125 | 76

pH 7,9 8,0 7.9 8,0 8,0 7,8 7,8 8,2 8,3 8,2 8,4 7,9

02 (mg/L) 12,5 11,0 10,4 9,8 9,5 8,9 6,5 8,4 9,1 8,6 9,2 10,8
Conductivité

totale 074 | 096 | 099 | 062 | 115 | 082 | 13 | 121 | 133 | 115 | 145 | 120
(mS/cm)
TAC (°F) 15 15 18 17 13 14 16 14 18 13 18 16
TACI (°F) 20 29 32 17 40 26 45 42 46 46 53 41
Turbidité
1 1 7 2 24 1 7 4 1
(FNU) 6 0 3 9 9 9 6 6
Carbone
organique 35 | 26 | 27 | 50 | 26 | 51 | 37 | 43 | 37 | 37 | 28 | 37
dissous
(mgCIL)
Sulfates 56 53 71 56 74 58 95 83 115 | 75 98 76
(mg/L)
An(:g?:)u ™ | 009 | 014 | 011 | 006 | <038 | <026 | 015 | <048 | <050 | 010 | <005 | 0,09
Nitrites
(/L) 013 | 010 | 009 | 008 | <005 | 009 | 008 | <005 | <005 | <0.05 | <005 | 0,07
Nitrates 150 | 120 | 121 | 13,2 | 64 | 91 | 88 | 64 | 49 | 81 | 89 | 99
(mg/L)
Phosphates
o) 018 | 016 | 012 | 013 | <005 | 018 | 013 | 011 | 011 | 016 | 015 | 015

MES (mgl/l) 12,8 7,7 6,4 22,7 13,0 24,7 10,5 25,9 8,9 9,8 3,3 15,5
Chlorures

08 158 | 187 65 219 | 131 | 246 | 239 | 244 | 239 | 206 | 230
(mg/L)
Sodium 34 30 58 28 76 46 92 92 105 78 101 76
(mg/L)
Silice (mg/l) | 13 8 8 11 4 10 5 3 2 8 8 12
DCO (mg
o2l 15 11 9 13 9 14 12 14 15 11 7 12
Dd[?gg /(r:)g <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Azote total 35 28 2.9 2.6 1,8 2,1 2,1 1,8 15 1,9 2,1 2,3
(mgN/L)
Cyanure <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
(ug/L)
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Azote
Kjeldhal (mg | 08 | 05 | <05 | 10 | 05 | 07 | 10 | 17 | 08 | 06 | 05 | 06
N/ L)
C(?:;ZT 9% | 120 | 120 | 84 | 110 | 98 | 130 | 120 | 130 | 110 | 160 | 140
Magnésum | 43 | 14 | 13 | 12 | 12 | 12 | 16 | 13 | 20 | 16 | 19 | 14
(mgll)
Phosphore
total (mgP | 008 | 008 | 010 | 012 | 007 | 014 | 013 | 013 | 008 | 012 | 008 | 012
)
THtotalF) | 29 | 36 | 35 | 26 | 32 | 29 | 39 | 35 | 41 | 34 | 48 | 41
Potassim | 5, | 38 | 36 | 46 | 39 | 42 | 57 | 49 | 54 | a7 | 53 | 46
(mgll)

Station
MOS2
L (rejen |
Tem'(i'zr;"t“re 91 | 114 | 123 | 160 | 162 | 181 | 235 | 255 | 253 | 189 | 153 | 7.9
pH 80 [ 79 | 77 | 82 | 80 | 78 | 78 [ 79 | 80 | 84 | 83 | 128
o2(mgn) | 111 | 124 | 109 | 103 | 95 | 96 [ 79 | 88 | 83 | 91 [ 100 | 107
Conductivité
totale 119 | 1,18 | 127 | 1,12 | 1,34 | 1,03 | 140 | 148 | 176 | 226 | 1,83 | 1,86
(mS/cm)
TAC (°F) 11 12 18 13 12 13 13 12 14 10 15 13
TACI (°F) 46 41 49 46 50 35 53 55 70 100 74 76
Turbidité
(FNU) 19 11 11 15 12 17 8 20 10 9 7 12
Carbone

organique 50 41 5,0 5.9 3,7 5,3 43 4,8 5,0 5,6 4,3 5,2
dissous
(mgCI/L)

Sulfates 150 | 144 | 207 | 194 | 159 | 111 | 160 | 142 | 211 | 346 | 188 | 237
(mg/L)

An(]rr:;)/nLl;Jm 011 | 009 | <005 | <0,05 | <005 | <0,33 | 0,08 [ 0,17 | <0,70 | <0,60 | <0,60 | <0,05
'(\'r:::;i; 011 | 010 [ 008 | 006 [ <005 | 013 | 007 [ 015 | 009 | 008 | 007 | 007
wawes | 170 | 175 | 200 | 187 | 124 | 107 | 124 | 93 | 94 | 157 | 131 | 166
(mg/L)

Ph?;zl/wstes 0.27 0.24 0,26 0,23 0,14 0,22 0,16 0,19 0,20 0,30 0,24 0,31

Chlorures 1530 | 187 | 210 | 177 | 233 | 162 | 260 | 209 | 337 | 4s7 | 370 | 383
(mg/L)
Sodium 73 56 73 67 85 59 | 100 | 112 | 132 | 170 | 129 | 131
(mg/L)
silice (mg/l) | 15 10 13 13 6 11 7 18 4 8 11 14
DCO (mg 14 12 14 12 9 13 11 14 15 16 12 17
02/l)
Dd?gzs /(T)g <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
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Azote total 40 41 46 43 2.9 2,7 2,7 2,3 2,7 4,0 3,5 3,8
(mgN/L)
Cyanure <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
(ng/L)
Azote
Kjeldhal (ng | 0,8 0,5 <0,5 0,9 <0,5 0,6 0,8 1,2 0,7 0,5 0,5 0,6
N/ L)
C(?:;;‘l)m 150 | 150 | 150 | 140 | 130 | 120 | 140 | 140 | 180 | 210 | 200 | 230
Magnesium |, o 18 18 17 15 15 17 16 23 27 23 25
(mgl)
Phosphore
total(mgP | 012 | 015 | 012 | 0,22 | 0,10 | 0,24 | 012 | 0,15 | 0,12 | 017 | 0,12 | 0417
/L)
TH total (°F) 44 45 45 42 39 36 42 42 54 64 59 68
Po(trizs}:;jm 57 | 58 | 52 | 51 | 510 | 51 | 64 | 59 | 73 | 110 | 72 | 76

Station MOS4

(aval) Janv
Tem?,ecr?t“re 53 | 86 | 94 | 141 | 154 | 164 | 223 | 230 | 242 | 146 | 127 | 75
pH 79 | 79 | 79 | 76 | 82 | 77 | 76 | 7.7 | 78 | 74 | 81 | 7.9

02 (mg/L) 12,2 11,3 10,8 10,0 10,4 9,2 6,5 8,1 8,3 8,5 9,0 11,3

Conductivité
totale (mS/cm)

0,68 0,92 0,96 0,64 1,07 0,84 1,16 1,16 1,33 1,02 1,42 1,27

TAC (°F) 15 16 13 17 13 15 14 14 18 13 17 16
TACI (°F) 20 28 32 16 36 25 41 39 47 38 52 43
Turbidité
(FNU) 15 8 10 22 10 23 8 16 6 6 2 14
Carbone
organique 35 2.6 29 55 27 | a6 35 | 40 | 49 3,8 3.1 3,7
dissous
(mgCJL)
Sulfates 57 51 70 55 77 61 95 87 127 80 109 80
(mg/L)
Anzrr:;’/':_';m 012 | 0,08 | 008 | 006 | <005 | <025| 011 | 010 | <050 | 0,07 | <0,05 | 0,08

Nitrites (mg/L) 0,10 0,11 0,08 0,07 | <0,05 | 0,08 0,07 | <0,05 | <0,05 | 0,06 | <0,05 | 0,07
Nitrates (mg/L) | 12,0 13,2 13,7 12,2 8,0 10,5 8,7 7,2 6,3 9,9 11,3 12,0

th);g?stes 032 0,18 0,14 0,14 | <0,05 | 0,17 0,13 0,14 0,12 0,17 0,18 0,17
MESMI) | 300 | 55 | 54 | 161 | 144 | 207 | 51 | 154 | 77 | 77 | 32 | 124
Chlorures 100 | 142 | 158 | 65 | 195 | 125 | 211 | 219 | 232 | 188 | 270 | 251
(mg/L)
Sodium (mg/L) 39 28 53 27 68 45 80 85 96 67 96 80
Silice (mg/l) 13 8 8 12 3 9 5 4 2 8 9 10
DCO (mg O2/l) 11 7 9 13 10 13 11 12 15 11 8 11
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DdBl(())25/(:1)g <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Azote total 2.8 31 3,2 2.8 1,9 2.4 2,1 1,7 1.8 2,3 2,6 2,8
(mgN/L)
Cyanure <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
(ug/L)
Azote Kjeldhal 08 <05 | <05 0.8 <05 0,6 0,8 1,7 0,6 <0,5 | <0,5 0,6
(mg N/ L)
Calcium (mg/l) 94 110 110 83 110 99 110 110 130 100 160 140
Magnesium 15 16 14 13 13 14 16 14 20 14 21 16
(mg/l)
Phosphore | 415 | 0,10 | 0,07 | 014 | 007 | 013 | 011 | 013 | 010 | 012 | 0,10 | 0,12
total (mg P /L)
TH total (°F) 30 34 33 26 33 31 34 33 41 31 49 42
Potassium 36 3,6 3.4 4,8 3,7 41 5,2 4,9 71 4,4 5,2 4,7
(mg/))

Pendant les traitements biocides, les analyses physicochimiques de ce tableau sont
complétées par des analyses spécifiques supplémentaires, dont les résultats sont présentés
dans le tableau ci-dessous.

Acide
_ THM (ug/L) Chloroforme (ug/L) AOX (ug/L) chloroacétique CRT (mg/L)
Mois (Mg/L)
Amont Rejet Aval Amont Rejet ‘ ﬂ Amont Rejet Aval Amont Rejet Aval

Jan | <4 | <4 | <« | « <1 27 | 18 | <6 | <6 | <6 |<0,05]<0,05]<0,05
Fev | <4 <4 <4 <1 <1 <1 38 24 18 <6 <6 <6 [<0,05|<0,05 |<0,05
Mar | <4 <4 <4 <1 <1 <1 20 22 24 <6 <6 <6 |[<0,05 |<0,05 |<0,05
Avr | <4 <4 <4 <1 <1 <1 <10 27 <10 <6 <6 <6 |[<0,05|<0,05 |<0,05
Mai | <4 <4 <4 <1 <1 <1 21 21 16 <6 <6 <6 |[<0,05|<0,05 |<0,05
Juin <4 <4 <4 <1 <1 <1 17 31 18 <6 <6 <6 |<0,05]<0,05 |<0,05
Juil <4 <4 <4 <1 <1 <1 19 22 21 <6 <6 <6 |<0,05|<0,05 |<0,05
Aou <4 <4 <4 <1 <1 <1 21 33 22 <6 <6 <6 |<0,05|<0,05 |<0,05
Sep <4 <4 <4 <1 <1 <1 24 35 17 <6 <6 <6 |<0,05|<0,05|<0,05
Oct <4 <4 <4 <1 <1 <1 18 38 25 <6 <6 <6 |<0,05]<0,05|<0,05
Nov | <4 <4 <4 <1 <1 <1 17 38 21 <6 <6 <6 |<0,05]<0,05|<0,05
Dec | <4 <4 <4 <1 <1 <1 21 23 22 <6 <6 <6 |[<0,05|<0,05 |<0,05
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3. Chimie des eaux de surface

Les rejets chimiques résultant du fonctionnement du CNPE sont issus :
- des produits de conditionnement des circuits ;
- des traitements de I'eau des circuits contre le tartre, la corrosion ;
- de l'usure normale des matériaux
- du lavage du linge utilisé en zone contr6lée

Ces rejets font 'objet d’'une surveillance des concentrations présentes dans le milieu
récepteur. A cet effet, des mesures de substances chimiques sont effectuées trimestriellement
dans la Moselle en amont, au rejet et en aval du CNPE. Les tableaux suivants présentent les
valeurs mesurées aux deux stations amont et aval sur 'année 2024.

Parametres

S En AT Unité 15/01/24 15/04/24 08/07/24 14/10/24
Hydrazine <0,005 <0,005 <0,01 <0,005
Ethanolamine <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Détergents <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bore o/l <0,1 0,12 <0,1 <0,1
Hydrogénocarbonates 200 210 160 170
Hydrocarbures <0,1 <0,005 <0,1 <0,1
total 240 <0,1 370 1400
Aluminium . 240 280 24 13
total 0,6 16 15 3,3
Chrome dissous 0,5 <1 <1 <1
_ total 1 <1 3 3
Culvre dissous 1 18 2 1
total 190 1 420 1400
Fer dissous 150 220 47 39
total Ho/L 30 19 70 110
Manganese dissous 25 25 11 5
total 2 8 3 4
Nickel
dissous 1
total 0,5 1 1,7 3,4
Plomb dissous 0,2 0,7 0,5 0,2
total 6 0,6 8 18
4ine dissous 4 4 <1 <1
Cuivre dans les MES (mfg de MS) NC 1,84 0,03 0,10
Zinc dans les MES <0,5 <0,3 <0,3 <1
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Parametres

Station rejet Unité 15/01/24 15/04/24 08/07/24 14/10/24
Hydrazine <0,005 <0,005 <0,01 <0,005
Morpholine <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Détergents <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Bore mo/L 0,10 0,11 <0,1 0,15
Hydrogénocarbonates 160 170 150 150
Hydrocarbures <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
total 430 350 470 1000
Aluminium Tosous 230 5 18 5
total 2,4 <1 <1 2,0
Chrome dissous 0,4 <1 <1 <1
_ total 6 21 9 5
Culvre dissous 4 5 5 3
total 290 230 350 850
e dissous 240 75 23 20
\ total Ha/L 33 32 36 60
Manganese Jissous 7 2 10
total
Nickel
dissous
total 0,6 0,7 0,7 1,4
Plomb dissous <0,15 0,6 0.4 <0.15
_ total 9 6 8 10
Zine dissous 5 7 <1 <1
Cuivre dans les MES (ol de MS) 0,3 2,6 0,2 0,1
Zinc dans les MES 0,5 N.C. <0,4 <0,4

ggt?? négve; 15/01/24 15/04/24 08/07/24 14/10/24
Hydrazine <0,005 <0,005 <0,01 <0,005
Morpholine <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Détergents <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Bore mg/L <0,1 <0,1 0,10 <0,1
Hydrogénocarbonates 200 220 170 170
Hydrocarbures <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Aluminium total Ho/L 250 190 230 960
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dissous 210 15 18 360
total 0,7 <1 <1 1,2
Chrome dissous 0.4 <1 <1 <1
_ total 1 7 18 2
Cuivre dissous 1 2 11 2
total 180 120 190 670
et dissous 120 17 34 500
total 28 18 34 18
Manganése
dissous 21 7 11 6
total 2 2
Nickel
dissous
total 0,5 0,5 0,7 2,0
Plomb dissous 0,2 0,50 0,2 2,0
_ total S) 2 7 12
£ine dissous 3 <1 <1 3
Cuivre dans les MES NC 0,73 0,3 N.C.
Zinc dans les MES (mg/g de MS) 03 <1,2 <0,4 0,2

Des mesures de métaux dans les sédiments sont également effectuées tous les six mois et
sont présentées ci-dessous.

03/06/24 02/12/24
Station Amont  Rejet Amont | Rejet

Aluminium (mg/kg MS) 22182 | 20138 | 21407 | 25108 | 22340 29497
Fer (mg/kg MS) 34731 35538 32847 33604 35937 37337

Cuivre (mg/kg MS) 40 58 31 34 63 33
Manganese (mg/kg MS) 937 939 997 1156 1206 1183

Plomb (mg/kg MS) 40 48 48 52 50 45
zinc (mg/kg MS) 268 265 208 331 358 251

Nickel (mg/kg MS) 33 30 29 30 29 34

Chrome (mg/kg MS) 49 43 42 47 44 54

Commentaires : RAS
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V. Physico-chimie et Hydrobiologie de la MOSELLE

Chaque année, le CNPE confie la réalisation de la surveillance hydrobiologique de la
Moselle a la société PEMA. Sont distinguées la surveillance pérenne, réalisée annuellement,
des surveillances en conditions climatiques exceptionnelles (CCE) ou en situation
exceptionnelle (SE) dont les critéres d’entrée sont définis au Il de la prescription [EDF-CAT-
146] de la décision n° 2014-DC-0416.

« Il. — Toutefois, si des conditions climatiques exceptionnelles ne permettent pas de respecter les
limites définies au | du présent article, en particulier si la température de la Moselle en amont de la
centrale est supérieure a 30°C et si les conditions mentionnées ci-aprés sont remplies, les valeurs
limites applicables aux rejets sont fixées a 0°C pour I'échauffement moyen journalier aprés mélange
des effluents en Moselle (défini a la prescription [EDF-CAT-98]). De plus, les effluents dont la
température n’est pas liée au fonctionnement des réacteurs, tels que les eaux pluviales et les eaux
usées issues de la station d’épuration, peuvent étre rejetés.

Le présent paragraphe n’est applicable que si le réseau de transport d’électricité (RTE) requiert le
fonctionnement de la centrale nucléaire a un niveau de puissance minimal, ou si I'équilibre entre la
consommation et la production d’électricité nécessite son fonctionnement. Les limites fixées dans le
présent paragraphe s’appliquent tant que les exigences de production d’électricité mentionnées ci-
dessus sont maintenues.

L’entrée en situation climatique exceptionnelle fait I'objet d’une information aux différentes
administrations concernées conformément a la prescription [EDF-CAT-128].

Conformément aux dispositions du Il de l'article 4.1.2 de I'arrété du 7 février 2012 susvisé, le respect
de la présente prescription dispense EDF de respecter la limite de température des rejets d’effluents
liquides fixée a larticle 31 de l'arrété du 2 février 1998 modifié relatif aux prélévements et a la
consommation d’eau ainsi qu'aux émissions de toute nature des installations classées pour la
protection de 'environnement soumises a autorisation ».

L’objectif de la surveillance pérenne est de suivre I'évolution naturelle du milieu
récepteur et de déceler une évolution anormale de I'écosystéme, sur le long terme, qui pourrait
étre attribuable au fonctionnement du CNPE. Au contraire, les surveillances en conditions
climatiques exceptionnelles et situations exceptionnelles ont plutot pour objectif d’étudier la
réponse a court terme de I'écosystéme sous conditions de débits contraints et températures
ambiantes élevées, le CNPE étant en fonctionnement

1. Surveillance pérenne

La surveillance hydroécologique du CNPE de Cattenom est destinée a apprécier tant d’un
point de vue spatial que temporel la qualité biologique, en tenant compte des composantes
essentielles de I'écosystéme, a savoir :

- le phytoplancton via des mesures de chlorophylle a et des phéopigments tous les mois ;

- les diatomées via le suivi de l'indice IBD (Indice Biologique Diatomées) deux fois par an, au
printemps et en automne ;

- les macrophytes aquatiques, via le suivi de l'indice IBMR (Indice Biologique Macrophytique
en Riviere), une fois par an en période de végétation maximale ;

- les macroinvertébrés benthiques via des prélévements au surber et a la drague et la pose de
pieges pour le suivi des communautés et des indices grand cours d’eau (MGCE) et IQBP
(Indice de Qualité Biologique Potentielle), quatre fois par an, a chaque saison ;
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- la faune piscicole, via des péches a I'électricité pour le suivi des peuplements et de l'indice
IPR (Indice Poissons Riviére) réalisées deux fois par an, au printemps et en été

La synthese du rapport de surveillance, réalisée par la société PEMA, est présentée dans
annexe 3 du présent rapport.

Le rapport complet est disponible sur demande aupres du CNPE de Cattenom.

2. Surveillance en conditions climatiques exceptionnelles

La prescription [EDF-CAT-110] de la décision modalités n° 2014-DC-0415 prévoit
gu'une surveillance chimique, physico-chimique, microbiologique et hydrobiologique
spécifiques soit réalisée en cas de conditions climatiques exceptionnelles définies au Il de la
prescription [EDF-CAT-146] de la décision n° 2014-DC-0416.

En 2024, le CNPE de Cattenom n’a pas recouru a cette surveillance.

3. Surveillance en situations exceptionnelles

La prescription [EDF-CAT-110] de la décision modalités n° 2014-DC-0415 prévoit
gu'une surveillance chimique, physico-chimique, microbiologique et hydrobiologique
spécifiques soit réalisée en cas de situation exceptionnelle définie au Il de la prescription [EDF-
CAT-146] de la décision n° 2014-DC-0416.

En 2024, le CNPE de Cattenom n’a pas sollicité d’autorisation temporaire de fonctionnement
suite a un dossier « Article R593-40-I1 ».

V. Physico-chimie et hydrobiologie de la retenue artificielle du
Mirgenbach

Le CNPE est doté d’un fonctionnement propre lié a une retenue artificielle mise en eau en
1985 ; la retenue industrielle du Mirgenbach (code hydrographique A8655423). Cette retenue
a été créée par barrage d’'un affluent de la Moselle, le ruisseau du Mirgenbach (code
hydrographique A8650420). Son bassin versant étant petit (4,6 km2), un pompage des eaux
de la Moselle s’est avéré nécessaire a son remplissage. Il constitue une réserve de sécurité
pour la source froide en cas de perte d’alimentation en eau de la Moselle. Il est également
destiné a baisser la température des eaux de purge du circuit de refroidissement tertiaire du
CNPE et représente ainsi un tampon thermique entre les bassins des réfrigérants
atmosphériques et la riviere Moselle.

La retenue industrielle du Mirgenbach présente une surface de 95 ha pour un volume total de
7 300 000 m3, une profondeur moyenne de 7,7 m (Dembski, 2005) avec un maximum de 16
m et un temps de séjour moyen de 15 jours avec un débit d’alimentation d’environ 5 m3/s
constitué en majorité des eaux de purge des aéroréfrigérants.

Conformément aux prescriptions [EDF-CAT-106] & [EDF-CAT-111] de la décision n° 2014-
DC-0415 de l'Autorité de Sdreté Nucléaire du 16 janvier 2014 (ASN, 2014). La retenue
artificielle du Mirgenbach fait objet d’'une surveillance physico-chimique et hydro biologique.

1. Surveillance physico-chimique

La surveillance physico-chimique de la retenue Mirgenbach est réalisée au point de mesure
M2, les résultats sont présentés dans le tableau suivant :
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Station M2

T°C

11,0

13,6

14,2

Avr | Mai | Juin  Juil

181 | 182 | 206 | 250 | 268 | 263 | 190 | 17.0 | 132
pH 80 | 81 | 76 | 78 | 7.8 | 78 | 79 | 80 | 82 | 82 | 84 | 7.9
Sulfates (mg/l) | 200 | 236 | 285 | 260 | 232 | 196 | 196 | 195 | 311 | 352 | 269 | 297
Am(m‘;’/}')“m 0,09 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,48 | 0,08 | <1,00 | <0,50 | <0,60 | <0,40 | <0,40
Nitrites (mg/l) 02 | o1 | o1 | o1 | o1 | 03 | o1 | o1 | 02 | o1 | o1 | <01
Nitrates (mg/l) | 22,0 | 246 | 246 | 240 | 172 | 168 | 120 | 11,6 | 129 | 159 | 162 | 192
MES (mg/l) 131 | 124 | 119 | 1120 | 67 | 70 | 155 | 81 | 103 | 124 | 81 | 52
Chiorures (mg/l) | 290 | 215 | 200 | 230 | 260 | 232 | 260 | 365 | 428 | 474 | 435 | 437
Sodium (mg/l) 92 87 82 84 97 81 | 102 | 129 | 160 | 174 | 151 | 152
AZOt?\It;’:_"’;' Mg | 51 | 56 | 56 | 55 | 390 | 42 | 28 | 34 | 33 | a1 | 40 | 44
Cuivre dans 7 10 10 6 6 7 11 6 6 14 11 5
I'eau (ug/L)
Cuivre dans les
MES 01 | 02 | o1 | 02 | <02 | 01 | 02 | o1 | 01 | 06 | <04 | 49
(mg/g MS)
Zinc dans l'eau 9 10 10 9 7 8 6 8 2 9 7 4
(ug/L)
Zinc dans les
.C. < <
VES (malg M) | 04 | <04 | 03 | 06 | nc. | 02 | <03 | 08 01 | 08 04 | <01

Pendant les traitements biocide, une surveillance spécifique est également mise en ceuvre de
maniere hebdomadaire, voire quotidienne en cas de suivi renforcé. Le bilan de ces mesures

est reporté dans le tableau suivant :

. : Moyenne de
s Minimum Maximum y
Parametres . . I’ensemble des
mesuré mesuré
mesures
AOX (pg/L) 21 76 36
Acides chloroacétiques <6 <6 <6
(Hg/L)
Chore Résiduel Total <0,05 <0,05 <0,05
(mg/L)
Nitrites (mg/L) 0,06 0,33 0,13
Nitrates (mg/L) 10,3 23,5 16,0
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Enfin, des analyses de métaux sont effectuées annuellement dans les sédiments de la
retenue. Pour 2024, les résultats sont les suivants :

Date 03/06/24

Aluminium (mg/kg MS) 6533

Fer (mg/kg MS) 15404

Cuivre (mg/kg MS) 672

Manganese (mg/kg MS) 537
Plomb (mg/kg MS) 20

zinc (mg/kg MS) 405
Nickel (mg/kg MS) 15
Chrome (mg/kg MS) 20

2. Surveillance hydro biologique

La surveillance hydrobiologique de la retenue est confiée a la société PEMA. Les
compartiments biologiques étudiés sont le phytoplancton (via la chlorophylle a et les
phéopigments), les macroinvertébrés benthiques et I'ichtyofaune.

La synthese du rapport de surveillance, réalisée par la société PEMA est présentée dans
'annexe 4.

3. Surveillance du ruisseau du Mirgenbach

Dans les drains du barrage de la retenue du Mirgenbach s’écoule un ruisseau, le
Mirgenbach, qui se jette dans la Tenche. Le suivi de l'impact physico-chimique du
fonctionnement de la centrale sur le ruisseau est effectué trimestriellement. Les résultats
de ce suivi sont présentés dans le tableau ci-dessous.

16/01/24 09/04/24 09/07/24 15/10/24
Chlorures (mg/L) 210 175 149 207
Sodium (mg/L) 55 53 51 56
Cuivre dans l'eau (ug/L) <0,4 1 <1 <0,4
Zinc dans l'eau (ug/L) 1 <1 <1 <1
Sulfates dans I'eau (mg/L) 118 132 144 124
MES (mg/L) 9,9 7,0 11,8 5,2
Cuivre dans les MES (mg/g M.S.) NC 0,14 N.C. N.C.
Zinc dans les MES (mg/g M.S.) <0,1 NC N.C. N.C.
Cuivre dans les sédiments (mg/kg M.S.) 8 8 6 9
Zinc dans les sédiments (mg/kg M.S.) 65 50 50 66

Commentaires : N.C.= Non calculable.
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Pendant les traitements biocides, les analyses physicochimiques de ce tableau sont
complétées par des analyses spécifigues supplémentaires, dont les résultats sont
présentés dans le tableau ci-dessous.

CRT ACid?. Ammonium Nitrites Nitrates
L) chloroacétique G )
<0,05 26 <6 0,07 <0,05 2,01
04/06/24 <0,05 19 <6 0,11 0,066 1,75
10/09/24 <0,05 34 <6 0,08 0,066 0,7
03/12/24 <0,05 27 <6 0,24 <0,05 0,6

VI. Acoustique environnementale

L’arrété du 7 février 2012 fixe les régles générales applicables a toutes les phases du
cycle de vie des installations nucléaire de base visant a garantir la protection des intéréts
contre 'ensemble des inconvénients ou des risques que peuvent présenter les INB. Le titre IV
sur la maitrise des nuisances et de I'impact sur la santé et 'environnement fixe deux critéres
visant a limiter 'impact du bruit des installations nucléaires de base.

Le premier critére, appelé « émergence sonore » et s’exprimant en Décibel A - dB (A)
est la différence de niveau sonore entre le niveau de bruit ambiant et le bruit résiduel.
L’émergence sonore se calcule a partir de mesures réalisées aux premiéres habitations, en
Zone & Emergence Réglementée (ZER).

Le deuxiéme critére, en vigueur depuis le 1° juillet 2013, concerne le niveau sonore
mesuré en dB (A) en limite d’établissement de l'installation.

Pour répondre a ces exigences réglementaires et dans 'optique de réduire I'impact de
ses installations, EDF méne depuis 1999 des études d’impact acoustique basées sur des
mesures de longue durée dans l'environnement et sur les matériels. En paralléle, des
modélisations 3D sont réalisées pour hiérarchiser les sources sonores les plus
prépondérantes, et si nécessaire, définir des objectifs d’insonorisation.

Les principales sources de bruit des installations nucléaires sont généralement les
réfrigérants atmosphériques pour les CNPE équipés, les stations de pompage, les salles des
machines, les cheminées du batiment des auxiliaires nucléaires, et les transformateurs.

La Mission Communication du CNPE de Cattenom réalise des informations, par le biais du
numéro vert du CNPE mais aussi en s’adressant directement aux mairies dans un rayon de 2
km lors de la réalisation d’'opérations pouvant générer du bruit, comme par exemple lors de
la réalisation de certains essais périodiques sur I'installation.

Le numéro vert permet de retrouver toute I'actualité du CNPE de Cattenom, 24 heures
sur 24 : 0800 10 09 08.
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Partie VII - Evaluation de I'impact environnemental et sanitaire des

rejets de I'installation

Une surveillance des niveaux de radioactivité est effectuée dans I'environnement du
CNPE de Cattenom dans le cadre du programme de surveillance réglementaire et du suivi
radioécologique du CNPE (cf. Partie VI Surveillance de I'environnement, |- Surveillance de la
radioactivité dans I'environnement).

Les résultats de cette surveillance et des mesures associées montrent que la
radioactivité mesurée dans I'environnement du CNPE est principalement d’origine naturelle.
Les niveaux de radioactivité artificielle mesurés dans I'environnement du CNPE sont faibles et
trouvent pour partie leur origine dans d’autres sources (retombées atmosphériques des essais
nucléaires, Tchernobyl,...). L’'analyse détaillée des résultats est présentée dans le rapport du
suivi radioécologigue réglementaire réalisé par IRSN, présenté en annexe 5 .

L’IRSN produit également un bilan radiologique de I'environnement francgais disponible
au lien suivant :

https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN Bilan-etat-radiologique-environnement-
francais-2021-2023 BD.pdf

A partir des activités annuelles rejetées par radionucléide, une dose efficace® est
calculée en tenant compte des mécanismes de transfert de I'environnement jusqu’a ’homme.
Cette dose permet de « mesurer » le niveau d’exposition attribuable aux rejets d’effluents
radioactifs liquides et atmosphériques d’une installation et de le positionner par rapport a la
limite réglementaire pour I'exposition de la population aux rayonnements ionisants
conformément a I'article R1333-11 du Code de la Santé Publique.

Le calcul de dose efficace annuelle tient compte de données spécifiques a chaque
CNPE telles que les conditions météorologiques, les habitudes alimentaires des riverains, les
conditions de dispersion des effluents rejetés dans le milieu récepteur, etc. Les données
alimentaires et les temps consacrés aux activités intérieures ou extérieures dans les
environnements terrestre et aquatique ont été actualisés en 2013-2014 avec les derniéres
bases de données et enquétes disponibles.

Les principales hypothéses retenues sont les suivantes :
- les habitants consomment pour partie des aliments produits dans I'environnement
proche du CNPE ;
- ils vivent toute 'année a proximité de leur lieu d’habitation (non prise en compte de
leurs périodes d’absence pour le travail, les vacances...) ;
- l'eau captée a l'aval des installations est considérée comme provenant de captages
d’eaux superficielles, méme s’il s’agit de captages en nappes d’eaux souterraines, ce

6 La dose efficace est la somme des doses absorbées par tous les tissus, pondérée d'un
facteur radiologique Wr (Wr = Radiation Weighting factor, facteur de pondération du
rayonnement) pour tenir compte de la qualité du rayonnement (a, B, y...) et d’'un facteur de
pondération tissulaire W+ (W+r = Tissu Weighting factor) correspondant a la radiosensibilité
relative du tissu exposé. La dose efficace a pour objectif d’apprécier le risque total et s’exprime
en sievert (Sv). Elle est appelée communément « dose ».
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https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN_Bilan-etat-radiologique-environnement-francais-2021-2023_BD.pdf
https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN_Bilan-etat-radiologique-environnement-francais-2021-2023_BD.pdf

qui revient a considérer que le milieu aquatique a I'aval du CNPE est toujours influencé
par les rejets d’effluents liquides de I'installation ;

- on considére que I'eau de boisson n’a subi aucun traitement de potabilisation (autre
que la filtration), et donc qu’aucune rétention de radionucléides n’a été effectuée lors
de procédés de traitement ;

- la péche de poissons dans les fleuves a I'aval des CNPE est supposée systématique,
sans exclure les zones de péche interdite.

Les principaux facteurs d’incertitudes dans le calcul de dose sont associés
essentiellement & quelques données et paramétres difficiles a acquérir sur le terrain, tels que
certaines caractéristiques de I'environnement et comportements précis des populations
riveraines (les rations alimentaires par exemple).

L’échelle suivante présente des ordres de grandeur de doses résultant de situations
courantes :

mS A Exposition continue sur un an [l Exposition ponctuelle
20

15

10

10

2.9

1
o <0.01 001 2l

gb’?"

1 trajet

, . transatlantique, de radioactivité  de radioactivité 1 scanner
d’exposition aux altitude 1 radiographie naturelle naturelle abdominal
rejets d’une 11000 m thoracique en France en Inde standard

centrale
nucléaire

Figure 2 : Echelle des ordres de grandeur de doses résultant de situations courantes et
comparaison aux seuils réglementaires (Source : EDF)

L’exposition moyenne de la population frangaise aux rayonnements ionisants (d’origine
naturelle et artificielle) est de 4,5 mSv/an. Les contributions des différentes sources
d’exposition sont présentées sur la figure 2 ci-apres.
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AUTRES RAYONNEMENTS COSMIQUES

MEDICAL EAUX ET ALIMENTS

TOTAL
4,5 mSv/an

RAYONNEMENTS
TELLURIQUES

Figure 3 : Part relative des différentes sources d’expositions de la population frangaise aux
rayonnements ionisants (Source : Bilan IRSN 2021)

Les tableaux suivants fournissent les valeurs de dose efficace totale calculées a partir
des rejets radioactifs réels de I'année 2024 effectués par le CNPE de Cattenom, pour la
personne représentative. Cette personne représente les individus pouvant recevoir la dose
efficace annuelle maximale induite par les rejets d’effluents radioactifs autorisés du CNPE.

ADULTE

Exposition externe

(mSv)

Exposition interne
(mSv)

Total (mMSv)

Rejets deffluents 3 2,6E-07 6,3E-06 6,5E-06

I'atmosphere
Rejets d’effluents liquides 1,1E-05 5,5E-03 5,5E-03
Total 1,1E-05 5,5E-03 5,5E-03

ENFANT DE 10 ANS

Exposition externe

(mSv)

Exposition interne
(mSv)

Total (mMSv)

Rej,ets d efﬂu?nts @ 2,5E-07 5,7E-06 5,9E-06

I'atmosphere
Rejets d’effluents liquides S.0. 6,8E-03 6,8E-03
Total 2,5E-07 6,8E-03 6,8E-03
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ENFANT DE 1 AN Exposition externe  Exposition interne

(MSV) (MSV) Total (mMSv)
Rejets deffluents a 2 4E-07 8,5E-06 8,7E-06
I'atmosphére
Rejets liquides S.0. 7,7E-03 7,7E-03
Total 2,4E-07 7,7E-03 7,7E-03

Les valeurs de doses calculées sont inférieures a 1.102 mSv/an pour I'adulte, pour
I'enfant de 10 ans et pour I'enfant de 1 an.

Les valeurs de doses calculées pour I'adulte, 'enfant de 10 ans et I'enfant de 1 an,
attribuables aux rejets d’effluents radioactifs de 'année 2024 sont plus de 100 fois inférieures
a la limite d’exposition fixée a 1 mSv par an pour la population, par I'article R1333-11 du Code
de la Santé Publique. L'ensemble des populations résidant de maniére permanente ou
temporaire autour du CNPE est exposé a une dose efficace inférieure ou égale a la dose
calculée pour la personne représentative, présentée ci-dessus.

Ces résultats sont cohérents avec ceux de I'étude d’impact de l'installation, dont les
hypothéses et modalités de calcul restent pertinentes au regard des évolutions scientifiques.
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Partie VIII - Gestion des déchets

Comme toute activité industrielle, la production d’électricité d’origine nucléaire génére
des déchets, dont des déchets conventionnels et radioactifs & gérer avec la plus grande
rigueur.

Responsable Iégalement, industriellement et financiérement des déchets qu'il produit,
EDF a, depuis I'entrée en service de ses premiéres centrales nucléaires, mis en ceuvre des
procédés adaptés qui permettent de protéger efficacement I'environnement, les populations,
les travailleurs et les générations futures contre les risques associés a ses déchets.

La démarche industrielle repose sur 4 principes :
- limiter les quantités produites et la nocivité des déchets ;
- trier par nature et niveau de radioactivité ;
- conditionner et préparer la gestion a long terme ;
- isoler les déchets de 'lhomme et de I'environnement.

Pour les installations nucléaires de base du CNPE de Cattenom, la limitation de la
production des déchets se traduit par la réduction, pour atteindre des valeurs aussi basses
gue possible, du volume et de I'activité des déchets dés la phase d’achat de matériel ou de la
prestation, durant la phase de préparation des chantiers et lors de leur réalisation.

. Les déchets radioactifs

Les modalités de gestion mises en ceuvre visent notamment a ce que les déchets
radioactifs n’aient aucune interaction avec les eaux (nappe et cours d’eau) et les sols. Les
opérations de tri, de conditionnement, de préparation a I'expédition s’effectuent dans des
locaux dédiés et équipés de systémes de collecte d’effluents éventuels.

Avant de sortir des batiments, les déchets radioactifs bénéficient tous d’'un
conditionnement étanche qui constitue une barriére a la radioactivité et prévient tout transfert
dans I'environnement.

Les contrdles réalisés par les experts internes et les pouvoirs publics sont nombreux
et menés en continu pour vérifier 'absence de contamination.

Les déchets conditionnés et controlés sont ensuite expédiés vers les filieres de
traitement ou de stockage définitif.

Les mesures prises pour limiter les effets de ces déchets sur la santé comptent parmi
les objectifs visés par les dispositions mises en oceuvre pour protéger la population et les
intervenants des risques de la radioactivité. L’ensemble de ces dispositions constitue la
radioprotection. Ainsi, pour protéger les personnes travaillant dans les centrales, et plus
particulierement les équipes chargées de la gestion des déchets radioactifs, des mesures
simples sont prises, comme la mise en place d’un ou plusieurs écrans (murs et dalles de béton,
parois en plomb, verres spéciaux chargés en plomb, eau des piscines, etc.), dont I'épaisseur
est adaptée a la nature du rayonnement du déchet.

1. Les catégories de déchets radioactifs

Selon la durée de vie des éléments radioactifs contenus et le niveau d’activité
radiologique qu’ils présentent, les déchets sont classés en plusieurs catégories. On distingue
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les déchets « a vie courte » des déchets « a vie longue » en fonction de leur période (une
période s’exprime en anneées, jours, minutes ou secondes. Elle quantifie le temps au bout
duquel 'activité radioactive initiale du déchet est divisée par deux).

Tous les déchets dits « & vie courte » ont une période inférieure ou égale a 31 ans. lls
bénéficient de solutions de gestion industrielles définitives dans les centres spécialisés de
'Andra situés dans I'Aube a Morvilliers (déchets de trés faible activité, TFA) ou Soulaines
(déchets de faible a moyenne activité a vie courte, FMAVC).

Ces déchets proviennent essentiellement :
- des systémes de filtration (épuration du circuit primaire : filtres, résines, concentrats,
boues...) ;
- des opérations de maintenance sur matériels : pompes, vannes...
- des opérations d’entretien divers : vinyles, tissus, gants...
- de certains travaux de déconstruction des centrales mises a I'arrét définitif (gravats,
pieces métalliques...).

Le conditionnement des déchets triés consiste a les enfermer dans des emballages ou
contenants adaptés pour éviter toute dissémination de la radioactivité. On obtient alors des
déchets conditionnés, appelés aussi «colis de déchets». Sur les sites nucléaires, le choix du
conditionnement dépend de plusieurs paramétres, notamment du niveau d’activité, des
dimensions du déchet, de l'aptitude au compactage, a l'incinération et de la destination du
colis. Ainsi, le conditionnement de ces déchets est effectué dans différents types d’emballages
: coque ; ft ou caisson métallique ; fat plastique (PEHD : polyéthyléne haute densité) pour les
déchets destinés a l'incinération dans l'installation Centraco ; big-bag ou casier.

Les progres constants accomplis, tant au niveau de la conception des centrales que
de la gestion du combustible et de I'exploitation des installations, ont déja permis de réduire
les volumes de déchets a vie courte de facon significative. Ainsi, les volumes des déchets
d’exploitation ont été divisés par trois depuis 1985, a production électrique équivalente.

Les déchets dits « a vie longue » ont une période supérieure a 31 ans. lls sont générés :
- par le traitement du combustible nucléaire usé effectué dans l'usine ORANO de la
Hague, dans la Manche ;
- par la mise au rebut de certaines pieéces métalliques issues des réacteurs ;
- par la déconstruction des centrales d’ancienne génération.

Le remplacement de certains équipements du cceur des réacteurs actuellement en
exploitation (« grappes » utilisées pour le réglage de la puissance, fourreaux d’instrumentation,
etc.) produit des déchets métalliques assez proches en typologie et en activité des structures
d’assemblages de combustible : il s’agit aussi de déchets « de moyenne activité a vie longue
» (MAVL) qui sont entreposés dans les piscines de désactivation.

Le traitement des combustibles usés consiste a séparer les matiéres qui peuvent étre
valorisées et les déchets. Cette opération est réalisée dans les ateliers spécialisés situés dans
'usine ORANO.

Aprés une utilisation en réacteur pendant quatre a cing années, le combustible
nucléaire contient encore 96 % d’uranium qui peut étre recyclé pour produire de nouveaux
assemblages de combustible. Les 4 % restants (les « cendres » de la combustion nucléaire)
constituent les déchets ultimes qui sont vitrifiés et coulés dans des conteneurs en acier
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inoxydable : ce sont des déchets « de haute activité a vie longue (HAVL) ». Les parties
métalliques des assemblages sont compactées et conditionnées dans des conteneurs en acier
inoxydable qui sont entreposés dans l'usine précitée : ce sont des déchets « de moyenne
activité a vie longue (MAVL) ».

Depuis la mise en service du parc nucléaire dEDF, et a production énergétique
équivalente, 'amélioration continue de l'efficacité énergétique du combustible a permis de
réduire de 25 % la quantité de combustible consommée chaque année. Ce gain a permis de
réduire dans les mémes proportions la production de déchets issus des structures métalliques
des assemblages de combustible.

La déconstruction produit également des déchets de catégorie similaire. Enfin, les
empilements de graphite des anciens réacteurs dont la déconstruction est programmée
généreront des déchets « de faible activité a vie longue (FAVL) ».

En ce qui concerne les déchets de haute et moyenne activité « a vie longue », la
solution industrielle de gestion a long terme retenue par la loi du 28 juin 2006 est celle du
stockage géologique (projet Cigéo, en cours de conception). Les déchets déja existants sont
pour le moment entreposeés en toute sdreté sur leur lieu de production dans l'attente de la mise
en service de linstallation ICEDA (Installation de Conditionnement et d'Entreposage des
Déchets Actives).

Le tableau ci-dessous présente les différentes catégories de déchets, les niveaux
d’activité et les conditionnements utilisés.

Types déchet Niveau d’activité Classification Conditionnement
Filtres d’eau et . FMA-VC (faible et
L . Faible et s . N
résines moyenne activité a vie Flts, coques
L Moyenne
primaires courte)
Filtres d’air
Résines
secondaires
Concentrats,
Pieces métalliques | Treés faible, Faible TFA (tres faible activité), Casiers, big-bags, futs,
Matieres et Moyenne FMA-VC coques, caissons
plastiques,

cellulosiques
Déchets non

métalliques
(gravats...)
. . . FA-VL (faible activité a .
Déchets graphite Faible (. Entreposage sur site
vie longue)
. et Entreposage sur site (en
Pieces métalliques P . g (
Longue L, piscine de
et MA-VL (moyenne activité .
. Moyenne . refroidissement pour les
autres déchets a vie longue)

grappes et autres

actives . .
déchets actives REP)
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2. Le transport des déchets

Aprés conditionnement, les colis de déchets peuvent étre orientés vers :

- le centre industriel de regroupement, d’entreposage et de stockage des déchets de
trés faible activité (CIRES) exploité par I’Andra et situé a Morvilliers (Aube) ;

- le centre de stockage de I’Aube (CSA) pour les déchets a faible ou moyenne activité
exploité par 'Andra et situé a Soulaines (Aube) ;
l'installation Centraco exploitée par Cyclife France et située a Marcoule (Gard) qui
recoit les déchets destinés a l'incinération et a la fusion. Aprés traitement, ces
déchets sont évacués vers I'un des deux centres exploités par 'Andra.

DE LA CENTRALE AUX CENTRES DE TRAITEMENT ET DE STOCKAGE

Ll
2 Centre industriel de regroupement,
3 , d'entreposage et de stockage

. & (Cires) exploité par I'ANDRA
Déchets et 3 Morvilliers (10)
de tres faible

¢ activité

(TFA)

s® Tad)

. & "a,  Centre de stockage de I'Aube
/ “., * (CSA)exploité par 'ANDRA

Déchets b a Soulaines (10)

de faible
Ou moyenne
activité (FMA)

Centre nucléaire de production
d’électricité (CNPE)
Usine de Centraco

exploitée par Cyclife
a Marcoule (30)

Déchets Y
destinés

a l'incinération

eta la fusion ICEDA
Installation de conditionnement

et d'entreposage de déchets activés
exploitée par EDF a Bugey (01),
8 dans l'attente de la mise en service

L 7 de CIGEO exploité par I'ANDRA.

Déchets de
moyenne activité
a vie longue (MAVL)

Figure 4 : Transport des déchets radioactifs (Source : EDF)

3. Les quantités de déchets entreposées au 31/12/2024

Le tableau suivant présente les quantités de déchets en attente de conditionnement au
31 décembre 2024 pour les 4 réacteurs en fonctionnement du CNPE de CATTENOM.

Quantité entreposée au

Catégorie déchet Commentaires

31/12/2024
TFA 309,10 Tonnes Dont grue SETRI
FMAVC (Liquides) 1452 Tonnes Dont EDL, soude, huiles et
solvants
FMAVC (Solides) 194,485 Tonnes Dont TGG + chambres RPN

82 I Rapport environnemental annuel — 2024— CNPE de CATTENOM



MAVL 286 objets Concerne les grappes et les
étuis dans les piscines de
désactivation

Le tableau suivant présente les quantités de déchets conditionnés en attente
d’expédition au 31 décembre 2024 pour les 4 réacteurs en fonctionnement du CNPE de
CATTENOM.

uantité entreposée au
Q P Type d’emballage

Catégorie déchet

31/12/2024
TFA 67 colis GRVS, casiers, futs métalliques
FMAVC (Liquides) 0 /
FMAVC (Solides) 528 colis (514 futs, 3 caissons, 11 coques
béton)

Le tableau suivant présente le nombre de colis évacués et les sites de traitement et de
stockage en 2024 pour les 4 réacteurs en fonctionnement du CNPE de Cattenom

Site destinataire Nombre de colis évacués

Cires a Morvilliers 92 (80 GRVS de résines échangeuse d’ions et 12
casiers de déchets métalliques)
CSA a Soulaines 725 (136 coques béton, 577 futs métalliques et

12 caissons 5m3)

Centraco a Marcoule 1531 (1512 futs de déchets incinérables, 15
caissons de déchets métalliques pour fusion et 4
citernes de concentrat d’évaporation)

En 2024, 2348 colis ont été évacués vers les différents sites de traitement ou de
stockage appropriés (Centraco et Andra).

II. Les déchets non radioactifs

Conformément a I'arrété INB et a la décision ASN 2015-DC-0508, les INB établissent
et gerent un plan de zonage déchets, qui vise a distinguer :
- les zones a déchets conventionnels (ZDC) d’'une part, a I'intérieur desquelles les
déchets produits ne sont ni contaminés ou activés ni susceptibles de I'étre ;
- les zones a production possible de déchets nucléaires (ZPPDN) d’autre part, a
l'intérieur desquelles les déchets produits sont contaminés, activés ou susceptibles
de I'étre.

Les déchets conventionnels produits par les INB sont ceux issus de ZDC et sont
classés en 3 catégories :
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- les déchets inertes (DI), qui ne contiennent aucune trace de substances toxiques ou
dangereuses, et ne subissent aucune modification physique, chimique ou biologique
importante pour I'environnement (déchets minéraux, verre, déblais, terres et gravats,

)

- les déchets non dangereux non inertes, qui ne présentent aucune des propriétés qui
rendent un déchet dangereux (gants, plastiques, déchets métalliques, papier/carton,
caoutchouc, bois, cables électriques, ...) ;

- les déchets dangereux (DD) qui contiennent des substances dangereuses ou
toxiques, ou sont souillés par de telles substances (accumulateurs au plomb,
boues/terres marquées aux hydrocarbures, résines, peintures, piles, néons, déchets
inertes et industriels banals souillés, déchets amiantiféeres, bombes aérosols, ...).

Le tableau ci-dessous présente les quantités de déchets conventionnels produites en
2024 par le CNPE.

. Déchets non dangereux
Déchets dangereux . =
non inertes

Produits | Valorisés Produits Valorisés

Déchets inertes Total

Produits | Valorisés | Produits | Valorisés

Quantités en

1303 1201 4000 3834 1923 1923 7226 6958
tonnes

Les déchets conventionnels sont gérés conformément aux principes définis dans la
directive cadre sur les déchets :
- réduire leur production et leur dangerosité par une gestion optimisée,
- favoriser le recyclage et la valorisation.

La production de déchets non dangereux non inertes est en forte baisse par rapport a
2023. Cela s’explique par le fait qu’en 2023 le CNPE avait procédé a I'évacuation de terres et
cailloux non inertes historiques. La production de déchets dangereux a augmenté de 70%
alors de celle de déchets inertes a diminué de 30%. .

De nombreuses actions sont mises en ceuvre par EDF pour en optimiser la gestion,
afin notamment d’en limiter les volumes et les effets sur la santé et 'environnement. Parmi
celles-ci, peuvent étre citées :

- la création en 2006 du Groupe Déchets Economie Circulaire, chargé d’animer la
gestion des déchets conventionnels pour 'ensemble des entités d’EDF. Ce groupe,
qui s’inscrit dans le cadre du Systéeme de Management Environnemental certifié 1ISO
14001 d’EDF, est composé de représentants des Divisions/Métiers des différentes
Directions productrices de déchets. Ses principales missions consistent a apporter de
la cohérence en proposant des régles et outils de référence aux entités productrices
de déchets,

- les entités productrices de déchets conventionnels disposent d’un outil informatique
qui permet en particulier de maitriser les inventaires de déchets et leurs voies de
gestion,

- la définition depuis 2008 d’un objectif de valorisation pour 'ensemble des déchets
valorisables. Cet objectif est actuellement fixé a 90%,

- la prise en compte de la gestion des déchets dans les contrats de gestion des sites,

- la mise en place de structures opérationnelles assurant la coordination et la
sensibilisation a la gestion des déchets de I'ensemble des métiers,

84 I Rapport environnemental annuel — 2024— CNPE de CATTENOM



- la création de stages de formation spécifiques « gestion des déchets conventionnels

»

- le recensement annuel des actions de prévention de production des déchets.
- La création d’'une plateforme de dons de matériel EDF/REUTILIZ

En 2024 les 4 unités de production du CNPE de Cattenom ont produit 7226 tonnes de
déchets conventionnels : 96 % de ces déchets ont été valorisés ou recyclés.
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ABREVIATIONS

ANDRA - Agence Nationale pour la gestion des Déchets RAdioactifs
ASN - Autorité Sareté Nucléaire

CNPE - Centre Nucléaire de Production d'Electricité

COT - Carbone Organique Total

DBOS5 - Demande Biologique en Oxygéne sur 5 jours

DCO - Demande Chimique en Oxygéne

DUS - Diesel d’Ultime Secours

EBA - Ventilation de balayage en circuit ouvert tranche a l'arrét
ESE - Evénement Significatif Environnement

FMA - Faible Moyenne Activité

ICPE - Installations Classées pour la Protection de I'Environnement
INB - Installation Nucléaire de Base

IRSN - Institut de Radioprotection et de Sdreté Nucléaire

ISO - International Standard Organization

KRT — Chaine de mesure de radioactivité

MES - Matiéres En Suspension

PA — Produit d’Activation

PF — Produit de Fission

REX - Retour d'Expérience

SME - Systéme de Management de I'Environnement

SMP - Station Multi Parametres

TAC — Turbine a Combustion

TEU - Traitement des Effluents Usés

TFA - Tres Faible Activité
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ANNEXE 1 : Résultats d’analyses microbiologiques aux bassins des

tranches

TRANCHE 1 TRANCHE 2

Résultats d'analyse
microbiologiques au bassin
froid

Puissance de
la Tranche

Traitement Puissance de | Résultats d'analyse microbiologiques
biocide la Tranche au bassin froid

Traitement biocide

01/01/2024 0 <51 Non 87 <51 Non
02/01/2024 0 Non 87 Non
03/01/2024 0 <100 Non 96 <100 Non
04/01/2024 0 Non 89 Non
05/01/2024 4 Non 98 Non
06/01/2024 97 Non 98 Non
07/01/2024 97 Non 98 Non
08/01/2024 99 51 Non 99 <51 Non
09/01/2024 99 Non 98 Non
10/01/2024 100 Non 99 Non
11/01/2024 100 Non 99 Non
12/01/2024 100 <51 Non 99 Non
13/01/2024 100 <51 Non 99 Non
14/01/2024 100 <51 Non 99 Non
15/01/2024 100 <51 Non 99 <51 Non
16/01/2024 100 <51 Non 99 Non
17/01/2024 100 <51 Non 99 Non
18/01/2024 100 Non 99 Non
19/01/2024 100 Non 99 Non
20/01/2024 100 Non 99 Non
21/01/2024 100 Non 99 Non
22/01/2024 100 Non 98 Non
23/01/2024 79 Non 96 Non
24/01/2024 59 <100 51 Non 96 1000 240 Non
25/01/2024 98 Non 99 Non
26/01/2024 90 Non 97 Non
27/01/2024 87 Non 99 Non
28/01/2024 73 226 Non 99 169 Non
29/01/2024 98 160 Non 99 160 Non
30/01/2024 99 303 Non 99 240 Non
31/01/2024 97 324 Non 99 240 Oui
01/02/2024 96 324 Oui 99 <51 Oui
02/02/2024 95 <51 Oui 99 <51 Oui
03/02/2024 96 <51 Oui 98 <51 Oui
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04/02/2024 67 <51 Oui 78 <51 Oui
05/02/2024 81 <100 <51 Oui 97 100 51 Oui
06/02/2024 75 <51 Oui 96 <51 Oui
07/02/2024 81 <51 Oui 96 <51 Oui
08/02/2024 87 <51 Oui 97 <51 Oui
09/02/2024 78 <51 Oui 97 169 Oui
10/02/2024 97 <51 Oui 98 <51 Oui
11/02/2024 95 <51 Oui 99 <51 Oui
12/02/2024 98 <51 Oui 99 <51 Oui
13/02/2024 100 <51 Oui 99 <51 Oui
14/02/2024 100 <100 Non 98 <100 <51 Oui
15/02/2024 99 Non 98 <51 Oui
16/02/2024 97 Non 99 <51 Oui
17/02/2024 96 Non 98 Non
18/02/2024 99 Non 96 Non
19/02/2024 100 <51 Non 98 <51 Non
20/02/2024 100 Non 74 Non
21/02/2024 100 Non 99 Non
22/02/2024 100 Non 92 Non
23/02/2024 100 Non 97 Non
24/02/2024 94 Non 98 Non
25/02/2024 99 Non 99 Non
26/02/2024 100 100 Non 99 <100 Non
27/02/2024 100 Non 99 Non
28/02/2024 99 Non 99 Non
29/02/2024 96 226 Non 99 <51 Non
01/03/2024 96 Non 99 Non
02/03/2024 96 Non 99 Non
03/03/2024 96 502 Non 99 Non
04/03/2024 99 641 Non 99 106 Non
05/03/2024 99 240 Non 99 Non
06/03/2024 100 <100 106 Non 99 300 Non
07/03/2024 96 324 Non 99 106 Non
08/03/2024 95 240 Oui 99 106 Non
09/03/2024 95 <51 Oui 98 160 Non
10/03/2024 77 <51 Oui 99 51 Non
11/03/2024 98 <51 Oui 99 <51 Non
12/03/2024 99 <51 Oui 99 160 Non
13/03/2024 98 <51 Oui 99 169 Non
14/03/2024 70 <51 Oui 99 169 Non
15/03/2024 67 <51 Oui 98 324 Non
16/03/2024 74 51 Oui 96 953 Oui
17/03/2024 78 Non 93 535 Oui
18/03/2024 100 <51 Non 97 <561 Oui
19/03/2024 92 <51 Non 97 <51 Oui
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20/03/2024 79 <100 <51 Non 97 <100 51 Oui
21/03/2024 95 <51 Non 96 <51 Oui
22/03/2024 84 <51 Non 98 <51 Oui
23/03/2024 3 <51 Non 61 <51 Oui
24/03/2024 0 <51 Non 52 <51 Oui
25/03/2024 0 <51 Non 95 <51 Oui
26/03/2024 0 Non 95 <51 Oui
27/03/2024 0 Non 97 Non
28/03/2024 0 Non 80 Non
29/03/2024 1 Non 82 Non
30/03/2024 4 Non 96 Non
31/03/2024 8 Non 83 Non
01/04/2024 8 <51 Non 80 <51 Non
02/04/2024 8 Non 65 Non
03/04/2024 6 <100 Non 76 200 Non
04/04/2024 1 Non 65 Non
05/04/2024 1 Non 61 Non
06/04/2024 1 Non 54 Non
07/04/2024 24 Non 49 Non
08/04/2024 67 <51 Non 89 <51 Non
09/04/2024 46 Non 98 Non
10/04/2024 59 Non 85 Non
11/04/2024 71 Non 42 Non
12/04/2024 64 Non 47 Non
13/04/2024 44 Non 44 Non
14/04/2024 40 Non 52 Non
15/04/2024 34 <51 Oui 49 <51 Oui
16/04/2024 60 <51 Oui 56 <51 Non
17/04/2024 100 <100 <51 Oui 88 <100 <51 Non
18/04/2024 100 <51 Oui 94 <51 Non
19/04/2024 68 <51 Oui 87 <51 Oui
20/04/2024 53 <51 Oui 75 <51 Oui
21/04/2024 49 <51 Oui 67 <51 Oui
22/04/2024 100 <51 Oui 95 <51 Oui
23/04/2024 100 <51 Oui 95 <51 Oui
24/04/2024 96 <51 Oui 97 <51 Oui
25/04/2024 96 <51 Oui 96 <51 Oui
26/04/2024 97 <51 Oui 97 <51 Oui
27/04/2024 78 <51 Oui 93 <51 Oui
28/04/2024 74 <51 Oui 99 106 Oui
29/04/2024 89 51 Oui 99 48 Oui
30/04/2024 97 <51 Oui 98 <51 Oui
01/05/2024 41 <51 Oui 76 <561 Oui
02/05/2024 31 <51 Oui 82 <100 51 Oui
03/05/2024 34 <51 Oui 86 <51 Oui
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04/05/2024 1 <51 Non 96 <51 Oui
05/05/2024 0 Non 80 <51 Oui
06/05/2024 0 Non 82 <51 Oui
07/05/2024 0 Non 93 51 Oui
08/05/2024 0 Non 87 51 Oui
09/05/2024 0 Non 80 51 Oui
10/05/2024 0 Non 79 51 Oui
11/05/2024 0 Non 74 <51 Oui
12/05/2024 0 Non 67 <51 Oui
13/05/2024 0 Non 98 <51 Oui
14/05/2024 0 Non 98 <51 Oui
15/05/2024 0 Non 96 <100 106 Oui
16/05/2024 0 Non 94 <51 Oui
17/05/2024 0 Non 98 <51 Oui
18/05/2024 0 Non 99 <51 Oui
19/05/2024 0 Non 49 <51 Oui
20/05/2024 0 Non 98 <51 Oui
21/05/2024 0 Non 98 <51 Oui
22/05/2024 0 Non 93 51 Oui
23/05/2024 0 Non 95 <51 Oui
24/05/2024 0 Non 98 <51 Oui
25/05/2024 0 Non 94 51 Oui
26/05/2024 0 Non 67 <51 Oui
27/05/2024 0 Non 73 <100 <51 Oui
28/05/2024 0 Non 91 <51 Oui
29/05/2024 0 Non 96 <51 Oui
30/05/2024 0 Non 79 <51 Oui
31/05/2024 0 Non 82 <51 Oui
01/06/2024 0 Non 58 <51 Oui
02/06/2024 0 Non 60 <51 Oui
03/06/2024 0 Non 85 <51 Oui
04/06/2024 0 Non 82 <51 Oui
05/06/2024 0 Non 93 <51 Oui
06/06/2024 0 Non 96 360 <51 Oui
07/06/2024 0 Non 91 <51 Oui
08/06/2024 0 Non 67 <51 Oui
09/06/2024 0 Non 55 <51 Oui
10/06/2024 0 Non 96 <51 Oui
11/06/2024 0 Non 99 <51 Oui
12/06/2024 0 Non 90 51 Oui
13/06/2024 0 Non 97 106 Oui
14/06/2024 0 Non 99 <51 Oui
15/06/2024 0 Non 98 101 Oui
16/06/2024 0 Non 98 106 Oui
17/06/2024 0 Non 98 <51 Oui
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18/06/2024 0 Non 98 51 Oui
19/06/2024 0 Non 98 <100 101 Oui
20/06/2024 0 Non 98 <51 Oui
21/06/2024 0 Non 95 <51 Oui
22/06/2024 0 Non 78 <51 Oui
23/06/2024 0 Non 75 <51 Oui
24/06/2024 0 Non 98 <51 Oui
25/06/2024 0 Non 98 <51 Oui
26/06/2024 0 Non 98 <51 Oui
27/06/2024 0 Non 95 <51 Oui
28/06/2024 0 Non 78 51 Oui
29/06/2024 0 Non 82 <51 Oui
30/06/2024 0 Non 60 <51 Oui
01/07/2024 0 Non 50 <51 Non
02/07/2024 0 Non 94 <51 Non
03/07/2024 0 Non 92 <100 <51 Non
04/07/2024 0 Non 79 <51 Non
05/07/2024 0 Non 82 <51 Oui
06/07/2024 0 Non 66 <51 Oui
07/07/2024 0 Non 61 <51 Oui
08/07/2024 0 Non 99 51 Oui
09/07/2024 0 Non 98 <51 Oui
10/07/2024 0 Non 97 <51 Oui
11/07/2024 0 Non 95 <51 Oui
12/07/2024 0 Non 95 <51 Oui
13/07/2024 0 Non 84 <51 Oui
14/07/2024 0 Non 81 <51 Oui
15/07/2024 0 Non 97 <51 Oui
16/07/2024 0 Non 64 <51 Oui
17/07/2024 0 Non 81 <100 <51 Oui
18/07/2024 0 Non 75 <51 Oui
19/07/2024 0 Non 88 <51 Oui
20/07/2024 0 Non 67 <51 Oui
21/07/2024 0 Non 82 <51 Oui
22/07/2024 0 Non 79 <51 Oui
23/07/2024 0 Non 88 <51 Oui
24/07/2024 0 Non 96 <51 Non
25/07/2024 0 Non 95 <51 Oui
26/07/2024 0 Non 97 <561 Oui
27/07/2024 0 Non 96 <51 Oui
28/07/2024 0 Non 83 <51 Oui
29/07/2024 0 Non 82 <561 Oui
30/07/2024 0 Non 91 <51 Oui
31/07/2024 0 <51 Non 98 <51 Oui
01/08/2024 0 <51 Non 99 <100 <51 Oui
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02/08/2024 0 <51 Non 94 <51 Oui
03/08/2024 0 <51 Non 85 <51 Oui
04/08/2024 0 <51 Non 85 <51 Oui
05/08/2024 0 <100 <51 Non 97 <51 Oui
06/08/2024 0 <51 Non 99 <51 Oui
07/08/2024 0 <51 Non 85 <51 Oui
08/08/2024 1 <51 Non 97 <51 Oui
09/08/2024 13 <51 Non 91 <51 Oui
10/08/2024 13 <51 Non 85 <51 Oui
11/08/2024 20 <51 Non 95 <51 Oui
12/08/2024 99 <51 Oui 93 51 Oui
13/08/2024 98 <100 <51 Oui 96 200 <51 Oui
14/08/2024 78 <51 Oui 96 <51 Oui
15/08/2024 83 <51 Oui 90 <51 Oui
16/08/2024 96 <51 Oui 96 <51 Oui
17/08/2024 83 <51 Oui 95 <51 Oui
18/08/2024 79 <51 Oui 88 <51 Oui
19/08/2024 87 <51 Oui 95 <51 Oui
20/08/2024 82 <51 Oui 93 <51 Oui
21/08/2024 80 <51 Oui 92 <51 Oui
22/08/2024 81 <51 Oui 99 <51 Oui
23/08/2024 93 <51 Oui 90 <51 Oui
24/08/2024 48 <51 Oui 94 <51 Oui
25/08/2024 7 <51 Oui 87 <51 Oui
26/08/2024 92 <100 <51 Oui 98 <100 <51 Oui
27/08/2024 94 <51 Oui 98 <51 Oui
28/08/2024 98 <51 Oui 99 <51 Oui
29/08/2024 99 <51 Oui 98 <51 Oui
30/08/2024 99 <51 Oui 99 <51 Oui
31/08/2024 87 <51 Oui 92 <51 Oui
01/09/2024 85 <51 Oui 92 <51 Oui
02/09/2024 100 <51 Oui 98 <51 Oui
03/09/2024 100 <51 Oui 98 <51 Oui
04/09/2024 100 <100 <51 Oui 98 <100 <51 Oui
05/09/2024 100 <51 Oui 98 <51 Oui
06/09/2024 98 <51 Oui 95 <51 Oui
07/09/2024 84 <51 Oui 91 <51 Oui
08/09/2024 79 <51 Oui 92 <51 Oui
09/09/2024 93 <51 Oui 98 <51 Oui
10/09/2024 74 <51 Oui 97 <561 Oui
11/09/2024 90 <51 Oui 92 <51 Oui
12/09/2024 81 <51 Oui 93 <51 Oui
13/09/2024 90 <51 Oui 93 <51 Oui
14/09/2024 82 <51 Oui 91 <51 Oui
15/09/2024 10 <51 Non 90 <51 Oui
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16/09/2024 8 <51 Non 98 <51 Oui
17/09/2024 8 <51 Non 92 <51 Oui
18/09/2024 9 <100 <51 Non 98 <100 <51 Oui
19/09/2024 93 <51 Oui 90 <51 Oui
20/09/2024 85 <51 Oui 94 <51 Oui
21/09/2024 81 <51 Oui 91 <51 Oui
22/09/2024 98 <51 Oui 91 <51 Oui
23/09/2024 92 <51 Oui 91 <51 Oui
24/09/2024 100 <51 Non 96 <51 Non
25/09/2024 51 <51 Non 94 <51 Non
26/09/2024 9 <51 Non 89 <51 Non
27/09/2024 9 <51 Non 86 <51 Non
28/09/2024 11 <51 Non 90 51 Non
29/09/2024 35 <51 Non 91 <51 Non
30/09/2024 81 <51 Non 92 <51 Non
01/10/2024 86 <51 Non 99 <561 Non
02/10/2024 92 <100 <51 Non 99 5300 <561 Non
03/10/2024 88 <51 Non 98 <51 Non
04/10/2024 88 <51 Non 85 <561 Non
05/10/2024 93 <51 Non 2 <561 Non
06/10/2024 86 <51 Non 0 Non
07/10/2024 99 160 Non 0 Non
08/10/2024 99 240 Non 0 Non
09/10/2024 88 106 Non 0 Non
10/10/2024 91 96 Non 0 Non
11/10/2024 95 <51 Oui 0 Non
12/10/2024 85 <51 Oui 0 Non
13/10/2024 84 <51 Oui 0 Non
14/10/2024 99 <51 Oui 0 Non
15/10/2024 100 <51 Oui 0 Non
16/10/2024 76 <51 Oui 0 Non
17/10/2024 98 <100 <51 Oui 0 Non
18/10/2024 98 <51 Oui 0 Non
19/10/2024 86 <51 Oui 0 Non
20/10/2024 59 <51 Oui 0 Non
21/10/2024 97 <51 Non 0 Non
22/10/2024 96 Non 0 Non
23/10/2024 87 Non 0 Non
24/10/2024 93 Non 0 Non
25/10/2024 92 Non 0 Non
26/10/2024 89 Non 0 Non
27/10/2024 94 Non 0 Non
28/10/2024 84 <100 106 Non 0 Non
29/10/2024 82 Non 0 Non
30/10/2024 92 Non 0 Non
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31/10/2024 96 <51 Non 0 <51 Non
01/11/2024 94 <51 Non 0 Non
02/11/2024 94 160 Non 0 Non
03/11/2024 95 169 Non 0 Non
04/11/2024 99 1000 <51 Non 0 240 <51 Non
05/11/2024 98 <51 Non 0 Non
06/11/2024 98 <51 Non 0 Non
07/11/2024 98 <51 Oui 0 Non
08/11/2024 99 <51 Oui 0 Non
09/11/2024 100 <51 Oui 0 Non
10/11/2024 94 <51 Oui 0 Non
11/11/2024 95 <51 Oui 0 <51 Non
12/11/2024 99 <51 Oui 0 Non
13/11/2024 95 <51 Oui 0 Non
14/11/2024 99 <51 Oui 0 Non
15/11/2024 100 <51 Oui 0 Non
16/11/2024 100 Non 0 Non
17/11/2024 100 Non 4 Non
18/11/2024 100 <51 Non 9 <561 Non
19/11/2024 100 Non 12 Non
20/11/2024 100 <100 Non 48 <100 Non
21/11/2024 100 Non 45 Non
22/11/2024 100 Non 46 Non
23/11/2024 100 Non 75 Non
24/11/2024 100 Non 85 Non
25/11/2024 100 324 Non 90 <561 Non
26/11/2024 100 Non 98 Non
27/11/2024 100 Non 98 Non
28/11/2024 100 303 Non 98 Non
29/11/2024 100 169 Non 98 Non
30/11/2024 100 106 Non 98 Non
01/12/2024 100 106 Oui 98 Non
02/12/2024 100 169 Oui 98 <51 Non
03/12/2024 100 51 Oui 98 Non
04/12/2024 100 <100 51 Oui 98 1200 Non
05/12/2024 100 <51 Oui 98 Non
06/12/2024 100 <51 Oui 98 Non
07/12/2024 100 <51 Oui 86 <51 Non
08/12/2024 100 <51 Oui 82 Non
09/12/2024 100 <51 Oui 87 Non
10/12/2024 100 <51 Oui 93 Non
11/12/2024 100 <51 Oui 98 Non
12/12/2024 100 <51 Oui 98 Non
13/12/2024 100 <51 Oui 99 Non
14/12/2024 100 <51 Oui 98 Non
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15/12/2024 100 Non 84 Non
16/12/2024 100 <51 Non 91 <51 Non
17/12/2024 100 Non 96 Non
18/12/2024 100 Non 98 Non
19/12/2024 100 Non 88 Non
20/12/2024 100 Non 81 Non
21/12/2024 100 Non 70 Non
22/12/2024 100 Non 78 Non
23/12/2024 100 <51 Non 96 <51 Non
24/12/2024 100 Non 79 Non
25/12/2024 100 Non 63 Non
26/12/2024 100 Non 79 Non
27/12/2024 100 Non 97 Non
28/12/2024 100 Non 98 Non
29/12/2024 100 Non 99 Non
30/12/2024 100 Non 98 Non
31/12/2024 100 Non 95 Non
TRANCHE 3 TRANCHE 4
Puissance de la X Rés.ultats danalyse . Traitement Puissance de | Résultats d'analyse microbiologiques X -
Tranche mlcrObIOInglr%Lilgs au bassin biocide la Tranche au bassin froid Traitement biocide
01/01/2024 55 <51 Non 98 <51 Oui
02/01/2024 75 Non 98 <51 Oui
03/01/2024 77 <100 Non 98 <100 <51 Oui
04/01/2024 85 Non 98 <51 Oui
05/01/2024 93 Non 98 <51 Oui
06/01/2024 76 Non 96 Non
07/01/2024 81 Non 96 Non
08/01/2024 91 <51 Non 96 <51 Non
09/01/2024 100 Non 96 Non
10/01/2024 100 Non 96 Non
11/01/2024 100 Non 96 Non
12/01/2024 100 Non 96 Non
13/01/2024 100 Non 96 Non
14/01/2024 100 Non 94 Non
15/01/2024 100 <51 Non 94 <561 Non
16/01/2024 100 Non 94 Non
17/01/2024 100 Non 94 Non
18/01/2024 100 Non 94 Non
19/01/2024 100 Non 94 Non
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20/01/2024 100 Non 93 Non
21/01/2024 100 Non 92 Non
22/01/2024 100 Non 92 Non
23/01/2024 73 Non 92 Non
24/01/2024 100 1200 1931 Non 92 <100 160 Non
25/01/2024 100 Non 92 Non
26/01/2024 97 Non 91 Non
27/01/2024 94 Non 90 Non
28/01/2024 94 226 Non 90 48 Non
29/01/2024 99 240 Non 90 424 Non
30/01/2024 100 240 Non 90 <51 Non
31/01/2024 100 169 Oui 90 <51 Non
01/02/2024 98 <51 Oui 90 <51 Non
02/02/2024 94 <51 Oui 89 <51 Non
03/02/2024 90 <51 Oui 88 <51 Non
04/02/2024 79 <51 Oui 88 <51 Non
05/02/2024 84 <100 <51 Oui 88 1000 <51 Oui
06/02/2024 89 <51 Oui 88 <51 Oui
07/02/2024 73 <51 Oui 88 <51 Oui
08/02/2024 75 <51 Oui 88 <51 Oui
09/02/2024 85 <51 Oui 86 <51 Oui
10/02/2024 97 <51 Oui 86 <51 Oui
11/02/2024 96 <51 Oui 86 <51 Oui
12/02/2024 99 <51 Oui 86 <51 Oui
13/02/2024 99 <51 Oui 86 <51 Oui
14/02/2024 100 <100 Non 86 <100 Non
15/02/2024 100 Non 86 Non
16/02/2024 99 Non 72 Non
17/02/2024 91 Non 1 Non
18/02/2024 56 Non 0 Non
19/02/2024 92 <51 Non 0 Non
20/02/2024 97 Non 0 Non
21/02/2024 95 Non 0 Non
22/02/2024 99 Non 0 Non
23/02/2024 95 Non 0 Non
24/02/2024 97 Non 0 Non
25/02/2024 98 Non 0 Non
26/02/2024 99 300 Non 0 Non
27/02/2024 100 Non 0 Non
28/02/2024 100 Non 0 Non
29/02/2024 94 <51 Oui 0 Non
01/03/2024 97 51 Oui 0 Non
02/03/2024 98 <51 Oui 0 Non
03/03/2024 99 <51 Oui 0 Non
04/03/2024 100 <51 Oui 0 Non
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05/03/2024 99 <51 Oui 0 Non
06/03/2024 99 <100 <51 Oui 0 Non
07/03/2024 90 <51 Oui 0 Non
08/03/2024 97 <51 Oui 0 Non
09/03/2024 88 <51 Oui 0 Non
10/03/2024 97 <51 Oui 0 Non
11/03/2024 92 <51 Oui 0 Non
12/03/2024 100 <51 Non 0 Non
13/03/2024 99 <51 Non 0 Non
14/03/2024 99 <51 Non 0 Non
15/03/2024 82 <51 Non 0 Non
16/03/2024 88 <51 Non 0 Non
17/03/2024 87 <51 Non 0 Non
18/03/2024 98 <51 Non 0 Non
19/03/2024 98 106 Non 0 Non
20/03/2024 81 <100 106 Non 0 Non
21/03/2024 95 106 Non 0 Non
22/03/2024 92 324 Non 0 Non
23/03/2024 47 <51 Non 0 Non
24/03/2024 48 <51 Oui 0 Non
25/03/2024 86 <51 Oui 0 Non
26/03/2024 96 <51 Oui 0 Non
27/03/2024 89 <51 Oui 0 Non
28/03/2024 58 <51 Oui 0 Non
29/03/2024 69 <51 Oui 0 Non
30/03/2024 95 <51 Oui 0 Non
31/03/2024 66 Non 0 Non
01/04/2024 87 <51 Non 0 Non
02/04/2024 87 Non 0 Non
03/04/2024 45 <100 Non 0 Non
04/04/2024 46 <51 Oui 0 Non
05/04/2024 45 <51 Oui 0 Non
06/04/2024 42 <51 Oui 0 Non
07/04/2024 49 Non 0 Non
08/04/2024 72 <51 Non 0 Non
09/04/2024 56 Non 0 Non
10/04/2024 1 Non 0 Non
11/04/2024 1 Non 0 Non
12/04/2024 0 Non 0 Non
13/04/2024 0 Non 0 Non
14/04/2024 0 Non 0 Non
15/04/2024 0 Non 0 Non
16/04/2024 0 Non 0 Non
17/04/2024 0 Non 0 Non
18/04/2024 0 Non 0 Non
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19/04/2024 0 Non 0 Non
20/04/2024 0 Non 0 Non
21/04/2024 0 Non 0 Non
22/04/2024 0 Non 0 Non
23/04/2024 0 Non 0 Non
24/04/2024 0 Non 0 Non
25/04/2024 0 Non 0 Non
26/04/2024 1 <51 Non 0 Non
27/04/2024 2 <51 Non 0 Non
28/04/2024 6 <51 Non 0 Non
29/04/2024 93 <100 <51 Non 0 Non
30/04/2024 100 <51 Oui 0 Non
01/05/2024 64 <51 Oui 0 Non
02/05/2024 68 <51 Oui 0 Non
03/05/2024 74 <51 Oui 0 Non
04/05/2024 85 <51 Oui 0 Non
05/05/2024 99 <51 Oui 0 Non
06/05/2024 100 <100 <51 Oui 0 Non
07/05/2024 100 <51 Oui 0 Non
08/05/2024 56 <51 Oui 0 Non
09/05/2024 53 <51 Oui 0 Non
10/05/2024 66 <51 Oui 0 Non
11/05/2024 32 <51 Oui 0 Non
12/05/2024 57 <51 Oui 0 Non
13/05/2024 99 <51 Oui 0 Non
14/05/2024 66 <51 Oui 0 Non
15/05/2024 90 <100 <51 Oui 0 Non
16/05/2024 82 <51 Oui 0 Non
17/05/2024 97 <51 Oui 0 Non
18/05/2024 74 <51 Oui 0 Non
19/05/2024 72 <51 Oui 0 Non
20/05/2024 76 <51 Oui 0 Non
21/05/2024 99 <51 Oui 0 Non
22/05/2024 90 <51 Oui 0 Non
23/05/2024 97 <51 Oui 0 Non
24/05/2024 98 <51 Oui 0 Non
25/05/2024 77 <51 Oui 0 Non
26/05/2024 53 <51 Oui 0 Non
27/05/2024 54 <100 <51 Oui 0 Non
28/05/2024 88 <51 Oui 0 Non
29/05/2024 68 <51 Oui 0 Non
30/05/2024 69 <51 Oui 0 Non
31/05/2024 0 <51 Non 0 Non
01/06/2024 0 <51 Non 0 Non
02/06/2024 0 <51 Non 0 Non
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03/06/2024 0 <51 Non 0 Non
04/06/2024 0 <51 Non 0 Non
05/06/2024 0 <51 Non 0 Non
06/06/2024 1 200 <51 Non 0 Non
07/06/2024 46 <51 Oui 0 Non
08/06/2024 83 <51 Oui 0 Non
09/06/2024 55 <51 Oui 0 Non
10/06/2024 98 <51 Oui 0 Non
11/06/2024 92 <51 Oui 0 Non
12/06/2024 86 <51 Oui 0 Non
13/06/2024 98 <51 Oui 0 Non
14/06/2024 100 <51 Oui 0 Non
15/06/2024 100 <51 Oui 0 Non
16/06/2024 100 <51 Oui 0 Non
17/06/2024 100 <51 Oui 0 Non
18/06/2024 100 <51 Oui 0 Non
19/06/2024 100 <100 <51 Oui 0 Non
20/06/2024 100 <51 Oui 0 Non
21/06/2024 100 <51 Oui 0 Non
22/06/2024 77 <51 Oui 0 Non
23/06/2024 62 <51 Oui 0 Non
24/06/2024 86 <51 Oui 0 Non
25/06/2024 89 <51 Oui 0 Non
26/06/2024 84 <51 Oui 0 Non
27/06/2024 91 <51 Oui 0 Non
28/06/2024 49 <51 Oui 0 Non
29/06/2024 78 <51 Oui 0 Non
30/06/2024 64 <51 Oui 0 Non
01/07/2024 84 <51 Oui 0 Non
02/07/2024 85 <51 Oui 0 Non
03/07/2024 68 <100 <51 Oui 0 Non
04/07/2024 56 <51 Oui 0 Non
05/07/2024 70 <51 Oui 0 Non
06/07/2024 51 <51 Oui 0 Non
07/07/2024 50 <51 Oui 0 Non
08/07/2024 76 <51 Oui 0 Non
09/07/2024 91 <51 Oui 0 Non
10/07/2024 92 <51 Oui 0 Non
11/07/2024 100 <51 Oui 0 Non
12/07/2024 90 <51 Oui 0 Non
13/07/2024 74 <51 Oui 0 Non
14/07/2024 66 <51 Oui 0 Non
15/07/2024 98 <51 Oui 0 Non
16/07/2024 100 <51 Oui 0 Non
17/07/2024 100 <100 <51 Oui 0 Non
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18/07/2024 100 <51 Oui 0 Non
19/07/2024 94 <51 Oui 0 Non
20/07/2024 80 <51 Oui 0 Non
21/07/2024 67 <51 Oui 0 Non
22/07/2024 84 <51 Oui 0 Non
23/07/2024 86 <51 Oui 0 Non
24/07/2024 99 <51 Oui 0 <51 Non
25/07/2024 87 <51 Oui 0 <51 Non
26/07/2024 95 <51 Oui 0 <51 Non
27/07/2024 96 <51 Oui 0 <51 Non
28/07/2024 77 <51 Oui 0 <51 Non
29/07/2024 71 <51 Oui 1 <51 Non
30/07/2024 91 <51 Oui 1 <100 <51 Non
31/07/2024 85 <51 Oui 7 <51 Non
01/08/2024 95 1000 <51 Oui 7 <51 Non
02/08/2024 89 <51 Oui 8 <51 Non
03/08/2024 77 <51 Oui 11 <51 Non
04/08/2024 62 <51 Oui 41 <51 Non
05/08/2024 78 <51 Oui 47 <100 <51 Non
06/08/2024 85 <51 Oui 61 <51 Non
07/08/2024 100 <51 Oui 79 <51 Non
08/08/2024 97 <51 Oui 94 <51 Non
09/08/2024 69 <51 Oui 99 <51 Non
10/08/2024 64 <51 Oui 99 <51 Non
11/08/2024 68 <51 Oui 99 <51 Non
12/08/2024 80 <51 Oui 99 <51 Non
13/08/2024 93 100 <51 Oui 99 2000 <51 Non
14/08/2024 58 <51 Oui 93 <51 Oui
15/08/2024 0 <51 Non 28 <51 Oui
16/08/2024 0 <51 Non 12 <51 Oui
17/08/2024 0 <51 Non 11 <51 Non
18/08/2024 1 <51 Non 9 <51 Non
19/08/2024 21 <51 Non 26 <51 Non
20/08/2024 83 <51 Oui 93 <51 Non
21/08/2024 72 <51 Oui 100 <51 Oui
22/08/2024 54 <51 Oui 100 <51 Oui
23/08/2024 62 <51 Oui 99 <51 Oui
24/08/2024 78 <51 Oui 98 <51 Oui
25/08/2024 37 <51 Oui 75 <51 Oui
26/08/2024 84 <100 <51 Oui 64 1000 <51 Oui
27/08/2024 88 <51 Oui 83 <51 Oui
28/08/2024 100 <51 Oui 87 <51 Oui
29/08/2024 98 <51 Oui 97 <51 Oui
30/08/2024 99 <51 Oui 97 <51 Oui
31/08/2024 85 <51 Oui 98 <51 Oui
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01/09/2024 95 <51 Oui 76 <51 Oui
02/09/2024 99 <51 Oui 96 <51 Oui
03/09/2024 85 <51 Oui 96 <51 Oui
04/09/2024 99 1000 <51 Oui 95 <100 <51 Oui
05/09/2024 100 <51 Oui 86 <51 Oui
06/09/2024 100 <51 Oui 88 <51 Oui
07/09/2024 95 <51 Oui 83 <51 Oui
08/09/2024 87 <51 Oui 60 <51 Oui
09/09/2024 99 <51 Oui 70 <51 Oui
10/09/2024 99 <51 Oui 63 <51 Oui
11/09/2024 67 <51 Oui 79 <51 Oui
12/09/2024 88 <51 Oui 100 <51 Oui
13/09/2024 92 <51 Oui 75 <51 Oui
14/09/2024 91 <51 Oui 60 <51 Oui
15/09/2024 81 <51 Oui 37 <51 Oui
16/09/2024 75 <51 Oui 48 <51 Oui
17/09/2024 70 <51 Oui 86 <51 Oui
18/09/2024 100 <1000 <51 Oui 87 <100 <51 Oui
19/09/2024 84 <51 Oui 100 <51 Oui
20/09/2024 100 <51 Oui 100 <51 Oui
21/09/2024 87 <51 Oui 10 <51 Oui
22/09/2024 84 <51 Oui 33 <51 Non
23/09/2024 96 <51 Oui 93 <51 Oui
24/09/2024 100 <51 Non 94 <51 Non
25/09/2024 100 <51 Non 97 <51 Non
26/09/2024 78 <100 <51 Non 5 <51 Non
27/09/2024 65 <51 Non 5 <51 Non
28/09/2024 82 <51 Non 72 <51 Non
29/09/2024 73 <51 Non 86 <51 Non
30/09/2024 79 <51 Non 90 <51 Non
01/10/2024 86 <51 Non 94 <51 Non
02/10/2024 97 3600 <51 Non 94 1500 <51 Non
03/10/2024 91 <51 Non 95 <51 Non
04/10/2024 88 51 Non 96 <51 Non
05/10/2024 96 <51 Oui 95 <51 Oui
06/10/2024 60 <51 Oui 85 <51 Oui
07/10/2024 91 <51 Oui 92 <51 Oui
08/10/2024 79 <51 Oui 92 <51 Oui
09/10/2024 89 <51 Oui 90 <51 Oui
10/10/2024 100 <51 Oui 97 <51 Oui
11/10/2024 99 <51 Oui 94 <51 Oui
12/10/2024 93 <51 Oui 88 <51 Oui
13/10/2024 63 <51 Oui 50 <51 Oui
14/10/2024 94 <51 Oui 94 <51 Oui
15/10/2024 100 <51 Oui 98 <51 Oui
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16/10/2024 83 <100 <51 Oui 97 <1000 <51 Oui
17/10/2024 91 <51 Oui 85 <51 Non
18/10/2024 99 <51 Oui 100 <51 Non
19/10/2024 93 Non 56 Non
20/10/2024 82 Non 39 Non
21/10/2024 97 <51 Non 60 <51 Non
22/10/2024 100 Non 100 Non
23/10/2024 100 Non 100 Non
24/10/2024 96 Non 100 Non
25/10/2024 20 Non 100 Non
26/10/2024 100 Non 73 Non
27/10/2024 97 Non 77 Non
28/10/2024 100 1800 51 Non 88 1000 51 Non
29/10/2024 100 Non 97 Non
30/10/2024 98 Non 87 Non
31/10/2024 100 101 Non 98 106 Non
01/11/2024 100 48 Non 91 106 Non
02/11/2024 100 51 Non 35 106 Non
03/11/2024 100 <51 Non 63 51 Non
04/11/2024 100 200 <51 Non 95 300 <51 Non
05/11/2024 100 <51 Non 99 <51 Oui
06/11/2024 100 169 Non 100 <51 Oui
07/11/2024 99 51 Non 84 51 Oui
08/11/2024 100 <51 Non 100 <51 Oui
09/11/2024 100 <51 Non 99 <51 Oui
10/11/2024 100 <51 Non 41 <51 Oui
11/11/2024 100 160 Non 48 <51 Oui
12/11/2024 100 101 Non 89 <51 Oui
13/11/2024 100 51 Non 98 <51 Oui
14/11/2024 100 <51 Non 100 <51 Oui
15/11/2024 100 <51 Non 96 Non
16/11/2024 100 51 Non 96 Non
17/11/2024 100 <51 Oui 96 Non
18/11/2024 100 <51 Oui 100 <51 Non
19/11/2024 100 <51 Non 100 Non
20/11/2024 99 1000 <51 Oui 83 <100 Non
21/11/2024 100 <51 Oui 98 Non
22/11/2024 100 <51 Oui 95 Non
23/11/2024 100 <51 Oui 87 Non
24/11/2024 85 <51 Oui 9 Non
25/11/2024 86 <51 Non 80 <561 Non
26/11/2024 100 Non 80 Non
27/11/2024 97 Non 80 Non
28/11/2024 99 Non 86 Non
29/11/2024 95 Non 95 Non
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30/11/2024 100 Non 97 Non
01/12/2024 100 Non 96 Non
02/12/2024 100 106 Non 96 <51 Non
03/12/2024 100 Non 96 Non
04/12/2024 81 3000 Non 91 1000 Non
05/12/2024 64 <51 Non 95 Non
06/12/2024 100 51 Non 84 Non
07/12/2024 100 <51 Non 51 <51 Non
08/12/2024 98 <51 Non 50 Non
09/12/2024 99 <51 Non 100 <51 Non
10/12/2024 100 <51 Non 100 Non
11/12/2024 100 <51 Non 100 Non
12/12/2024 100 <51 Non 100 Non
13/12/2024 100 <51 Non 99 Non
14/12/2024 100 Non 96 Non
15/12/2024 100 Non 92 Non
16/12/2024 99 <51 Non 100 <51 Non
17/12/2024 100 Non 97 Non
18/12/2024 95 Non 90 Non
19/12/2024 92 Non 75 Non
20/12/2024 100 Non 79 Non
21/12/2024 99 Non 48 Non
22/12/2024 86 Non 0 Non
23/12/2024 99 <51 Non 0 <51 Non
24/12/2024 100 Non 0 Non
25/12/2024 100 Non 0 Non
26/12/2024 100 Non 0 Non
27/12/2024 100 Non 0 Non
28/12/2024 100 Non 0 Non
29/12/2024 100 Non 0 Non
30/12/2024 100 Non 3 Non
31/12/2024 100 Non 53 Non

103 |

Rapport environnemental annuel — 2024— CNPE de CATTENOM




ANNEXE 2 : Résultats en Naegleria fowleri a ’'amont, la Retenue du

Mirgenbach, le rejet Moselle et I’aval (mesurés et calculés)

Valeur
Retenue
Valeur Amont | Valeur Aval Valeur Rejet Mirgenbach | Valeur Aval calculé

Date (Nf/L) mesuré (Nf/L) Date (Nf/L) (Nf/L) (Nf/L)
02/01/2024 | <2 00E+00 <2,00E+00 01/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00
06/02/2024 | <2 00E+00 <2,00E+00 02/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00
09/03/2024 | <2,00E+00 <2,00E+00 03/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00
16/04/2024 | <2,00E+00 <2,00E+00 04/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00
14/05/2024 | <2,00E+00 <2,00E+00 05/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00
01/06/2024 | <2 00E+00 <2,00E+00 08/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00
02/07/2024 | <2, 00E+00 <2,00E+00 12/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
13/08/2024 | <2,00E+00 <2,00E+00 13/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <2,00E+00
07/09/2024 | <2,00E+00 <2,00E+00 14/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00
05/10/2024 | <2, 00E+00 <2,00E+00 15/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
06/11/2024 | <2 00E+00 <2,00E+00 16/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <2,00E+00
07/12/2024 | <2 00E+00 <2,00E+00 17/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
24/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

28/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

29/01/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

30/01/2024 <1,90E+01 19,00 | <1,00E+00

31/01/2024 <1,90E+01 19,00 | <1,00E+00

01/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

02/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

03/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00

04/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

05/02/2024 <1,90E+01 19,00 | <1,00E+00

06/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00

07/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

08/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00

09/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

10/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

11/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

12/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

13/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

14/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

15/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

16/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

19/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <2,00E+00

29/02/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

01/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00

02/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00

03/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00
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04/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
05/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
06/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
07/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
08/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
09/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
10/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
11/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
12/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
13/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
14/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
15/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
16/03/2024 <1,90E+01 19,00 | <1,00E+00
17/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
18/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
19/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
20/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
21/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
22/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
23/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
24/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
25/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
26/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
27/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
28/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
29/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
30/03/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
01/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
04/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00
05/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
06/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
08/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
15/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
16/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
17/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
18/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
19/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
20/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
21/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
22/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
23/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
24/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
25/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
26/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
27/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
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28/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
29/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
30/04/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
01/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
02/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
03/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
04/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
05/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
06/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
07/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
08/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
09/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
10/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
11/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
12/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
13/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
14/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
15/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
16/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
17/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
18/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
19/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
20/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
21/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
22/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
23/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
24/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
25/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
26/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
27/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
28/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
29/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
30/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
31/05/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
01/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
02/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
03/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
04/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
05/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
06/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
07/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
08/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
09/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
10/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
11/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
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12/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
13/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
14/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
15/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
16/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
17/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
18/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
19/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
20/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
21/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
22/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
23/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
24/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
25/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
26/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
27/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
28/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
29/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
30/06/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
01/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
02/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
03/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
04/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
05/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
06/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
07/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
08/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
09/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
10/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
11/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
12/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <2,00E+00
13/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
14/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
15/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
16/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
17/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <2,00E+00
18/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
19/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
20/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
21/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
22/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
23/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
24/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
25/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
26/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
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27/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
28/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
29/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
30/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
31/07/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
01/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
02/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
03/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
04/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
05/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
06/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
07/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
08/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
09/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
10/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 4,00
11/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
12/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
13/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
14/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
15/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
16/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
17/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
18/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
19/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
20/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
21/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
22/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
23/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
24/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
25/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
26/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
27/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
28/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
29/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
30/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <5,00E+00
31/08/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <5,00E+00
01/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <5,00E+00
02/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <5,00E+00
03/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
04/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
05/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
06/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
07/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
08/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
09/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
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10/09/2024 <1,90E+01 19,00 | <3,00E+00
11/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
12/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
13/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
14/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
15/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
16/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
17/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
18/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
19/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
20/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
21/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
22/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
23/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
24/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
25/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
26/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
27/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
28/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
29/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
30/09/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
01/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
02/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
03/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
04/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
05/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
06/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
07/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
08/10/2024 19,00 | <1,90E+01 1,00
09/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
10/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
11/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
12/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
13/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
14/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
15/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
16/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
17/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
18/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
19/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
20/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
21/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
28/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
31/10/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
01/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
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02/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
03/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
04/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
05/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
06/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <3,00E+00
07/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
08/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
09/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
10/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
11/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
12/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
13/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
14/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
15/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
16/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
17/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
18/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <4,00E+00
19/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
20/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
21/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
22/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
23/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
24/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
25/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
28/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
29/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
30/11/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
01/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
02/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
03/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
04/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
05/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
06/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
07/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 | <1,00E+00
08/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
09/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
10/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
11/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
12/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
13/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
14/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
16/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <2,00E+00
23/12/2024 <1,90E+01 <1,90E+01 <1,00E+00
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ANNEXE 3 : synthése du suivi hydro biologique de la Moselle au

droit Du CNPE de Cattenom

Suivi hydrobiologique de la Moselle au droit du CNPE de Cattenom
- Synthése 2024 -

Version BPE
F# PINCAT ¥~ apr
w
P.Al Environnement EDOF — CHPE de Cattemom
53, nue aux arénes — 57000 METZ BF 41
03.87.50.65.78 — pai.emvircnnemsenti@pingat com STET0 CATTENCM

1. INTRODUCTIOMN

Le Centre Mucléaire de Production o' Eleciricite (CHPE) de Cattenom est implants sur la commune de Cattenom
(57570} en Moselle, au ==in de |z région Grand Est. Ce CHNPE, composé de guatre Réacteurs 4 Eaw Pressurisés
[REF) de 1300 MWe chacun, a ét& mis en service entre 1285 =t 1821, 1l est sitwé sur |a rive gauche de la Maosells
qui fournit Meau nécsssaire & som fonctionnemsant |l 2st Egalement dépendant de la reftenue industrielle du
Mirgenbach qui sert & |a fois de tampon thermigue pour les eaux de refroidissemeant avant leur rejet dans ks Maosells
et de nésarve de securité pour la source froide en cas de perte d'slimentation en eau de la Mosslle.

Le suivi hydroécologique de la kloselle répond awx prescriptions [EDF-CAT-106] & [EDF-CAT-110] de la décision
n® 2014-0C-0415 da I'Autorité de Sdreteé Muclésire du 18 jarvier 2014 et g'inscrit dans |2 confinuité des suivis
hydroecologiques meneés depuis les annéas 1870, |l & pour objectif de connalire la concentration dans lN'eau des
substamces chimigues rejetées par le CHPE de Cattenom st de suivre Névolution naturslle du milieu récepteur afin
de déceler une évolution ancrmale qui proviendrait du fonctionnement du CHPE.

1. MATERIEL ET METHODES

L'étede de |la guslitd physico-chimique, du phytoplancion, des distomeées, des macrophytes et des
macroinvertébrés banthiques est réalisée sur dews stations situées respectivemnant 2,2 km en amont du rejat du
CHPE de Cattenom dans la Moselle (MOS1) et 17,1 km en aval {MOS4). La qualité physico-chimigue du rejet du
CHPE est également &tudidée (MOS2). L'étude de lichtyofaune est réalisée au nivesu d'lUckange (15,8 km en
amont du CHFE) et de Barg-sur-hMoselle (8.4 km en swval).

Le suivi de la qualité physico-chimigue et chimique de I'eau de la Mosalle et du rejet du CHPE ef des sediments
de |la Moselle est réslizé en continu, mensuellement, trimestrizllemeant ou semestriellement suivant les parameatres.
Les donmées sont acquises par le laboratoire du CHPE de Cattenom.

La biomasse phytoplanctonique ast éfudidée mensusllemeant Les prélévemeants sont réalisés suivant la nome
¥FP T 20-718" par P.A |, Environnement. Les échantillons sont analysés par la méthode dite « ALATOX » qui fournit
les waleurs des concenirations en chlorophylle 2 et en phéopigments, par F.P. Environnement.

Les communautés de diatomeées sont efudiees 2 fois par an. Les prélevements [PA L. Environnemsant) et l=
treitement des Schantillions (F.P. Environnement) sont réalisés suivant |s norme MF TS0-2547 ot fournissent une
note IBD (Indice Biologigue Distoméss™) et une note IFS (Indice de Polluo-Sensibilite™).

Les relevés da macrophytes sont réalisés 1 fois par an per Agquascop suivant les normes MF TE0-385° =t MF EM
14184° et donnent lieu au calcul de INEBMR {Indice Biologigue Macrophytes Riviérs).

Les communautés macrobenthigques sont étudidées par P.A | Environnement trimestrisllemeant par colonisation
de pidges IQBF° et par prélévements dinvertébrés en grand cours desw {norme XP TO0-337). Le fri =t 1a
détermination des invertébrés suivent la norme XF T20-388" =t le guide G TE0-7838°. Les résultsts fournissent un
IQBP {Indice de Qualité Biologigue Potentielle) et une note MGCE™ (Macroinvertébrés Grands Cours d'Eau) =t un
indice 12M2-CEF (Indice Invertébrés Multi-metriqual.

Les peuplements piscicoles sont tudiés par F_ & 1. Environnement deux fois par an, en juin et en sepfembre, par
péche partielle [I'Edwanﬁllnnnage Ponctuel d'ébondance)} suivant le protocole de la norme XP TE0-333"". La note

IPR {Indice Poisson Riviére) est calculée suivant la morme MF TO0-244 sinsi que PR+ suivant Pont af al.
(20137
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L'ensemble des paramétres et des indices ect interprétd suivant 'arrété du 0 ootobre 2023" lorsque des limites de
classe d'état sont disponibles.

2. PRINCIPALUX RESULTATS

Contexte hydrologique et conditions de prélévements. L'annés 2024 se caraciérise par une hydrologis
supérieurs 3 |la normale d'environ 30% ef des écoulements excédentaires 9 meis sur 12, Ces conditions
mydrologigues ont periurbé les conditions d'échantillonnage des imvertébrés benthigues, des distomées banthiques
at das poissons, dont cartains prélévements ont eté réaliz€ en situation de débits non stabilises. Las prelévemsants
d'eau pour analyses de phytoplancton et analyses physico-chimigues ont globalement i réalisés hors periode de
orue.

Suivi de la gqualité physico-chimique et chimigue. En 2024, les paramétres réglementzires Studigs
mensuellement dassent les deux stations de la Moselle en bonne voire trés bonne gualité. Le suivi en continu da
paramétres telles gue la concentrafion en axygéne ef l2 pH réwslent des situations plus pénalisantes (classe de
qualité moyenne) dans la Mosslle en péricde astivale, en amont du CHPE (MOS1) commie en aval (MOS4). L'azote
Kjeldzhl ast le seul parametre pour leguel la concentration mesurée en aval du CHPE se révele siafistiguement
significativement supérieure a la concentration mesurée en amaont, sans que 'aclivité du CHNPE ne puisse éire
incrimings (résultsts non significatifs pour les tests de comparaisons avec MOSZ),

Sur la periode 2018-2024, certains paraméfres présantent une différence enire la station amont (MOS1) et la station
aval (MOS4) (les sulfates, le magnésium, I'azote tofal et les nitrates) probablement en raison du contesde agricole,
industriel et urbain du termtoire d'stude. O'aufre part, les concenirations moyennes interannuelles indiqguent uns
différence modérae et une qualifé da I'eau au moins Bonne. L'ensemble des aufres paramatres ne présentent pas
de difiérences du fait d'une dilution du rejet dans ls Moselle.

Concemant le compartiment sédimentaire, ke suivi met en évidence des concentrations en cuivre plus élevées dans
las sédiments en aval du CHNFE (MO3S4) gu'en amont (MOS1), témoins de l'usage passé des condenssurs 2n laiton
&t de Mactivité actuslle du site. En effet, bien que |e flux de cuivre rejeté soit en baisse depuis le changement des
condenseurs, il demewre néanmoins. Si la majorité du cuivre rejeté par le CHPE est piégé dans la retenue de
KMirgenbach, une partie fransite toutefois jusgu'a la Mosells ; an conditions favorables, une partie du stock de cuivre
sé&dimentaire pourrsit &galement &tre libérs dans lNsau

Suivi de la biomasse phytoplanctonique. En 2024, I'évolution du phytoplancion st de I'activite photosynthetiqus
dans |z Mosslle suit un cycle saisonnier classique, aver une production hivernake réduite et des pics de croissancs
au printemps et en &té, principalement 2n mai et sodt. Les différences de concentrations en chlorophylle 2 et en
pheopigments entra F'amont (MO21) et 'aval (MOS4) du CHFE de Cattenom restent faibles, le CHMPE de Cattenom
n'exerce donc pas dinfluence significative sur le compartiment phytoplancionigue de la Moselle. L'évolution de
I'activite photosynthefique est surtout lige & I'évolution naturelle des conditions sbictiques (dabit, température da
l'eau). Par rapport awe annses précédentes, les niveaux chservés en 2024 resfent modérés, aver une diminution
marqués des pics de chlorophylle par rapport aux valeurs maximales enregistrées entre 2020 =t 2023,

Suivi des communauwtéds de diatomées benthiques (IED). Les communauteés de distoméss sont diversifides,
svec des effectifz équilibrés, sur les dews stations d'stude. Les espéces dominantzs sont caracteristigues des
riliews & faible vitesse de courant ef folérantes & une eutrophisation moyenne & forte de leur environnemeant. La
classe d'atat définie par lélément de qualité « distoméss » est moyenne pour les dews stations d'&tuds en juin et
an oclobre, comme ocbsarvé depuis le début de |z chronigue (2015). Cas constais sont cohérents compie fenu de
la posifion des stations swr le réseau hydrographique (potamon) et des activités anthropiques {agriculiurs,
urbanization, exploitation miniére, efc.). Les prélévements effeciués en 2024 ne mettent donc en évidence aucuns
influznce notable du fonctionnemsant du CHPE de Cattenom sur les communauiés de distomées benthiques de |a
Maosella.

Suivi des macrophytes. Les peuplements de macrophytes des stations MOS1 et MOS4 présentent de fortes
zimilitudas en termes de structure =t de composition. Le cortége végetal est compose majoritairement d'especes
plutdt ubiquistes ou inféodées aux mileux eutrophes. Une espéce protegée en Lomaine est identifiée [ Vallizneria
spiraliz) et une espéce déterminante ZMIEFF st ocbsarvés trés ponctusllement (Fissidens fontanusz). La note IEMR
des dewx stations est faible (niveaw trophique trés &levé) mais se rapproche de la limite de classe de bon &tat sslon
la note de référence de NHER 10 « Cotes calosires Est » pouwr les grands cours d'eau. Elle casse la Mosslle au
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droit du CHPE de Cattencm dans une classe d'état ecologigue moyen pour FNélément da qualité = Macrophytes =
Les résuliats permettant sinsi de conclure & labsence dinfluence significative du fonctionnement du CHPE da
Cattenom sur la dynamigue végetala 2t ke niveau trophique de la Moszlle

Suivi des communautés macroinvertebres benthiques. Les communautés dinvertébrés sont dominges par les
muollusques, les crustacés, les dligochéles et les diptéres sur les deux stefions d'étude. Il s'agit de faxons
migjoritairement polluo-tolérants. Les tacons inwvasifs sont frés presents {10 taxons cbserves en 2024 et limitent
linstallafion de taxons sutochiones plus sensibles en cccupant leur niche &cologique ou en exargant une pression
de prédation. Les notes 1OBP varient de 1 & 320 traduizant une qualité mauvaise en 2024, Aprés une année 2023
révélant des résultats plus &evés que la moyenne au cowrs de ks période esfivale (10020 sur MOS4 ot 8720 swr
MOE4 en septembere). Les faibles résultats sont liés 2 la présence des taxons invasifs, en particulier Corophium et
Dikerogammarus, qui ont une capacité de colonisation des pigéges importante mais gui ne sont pas pris en compte
dans le calcul de lMindice. De plus, bes richessss taxonomigues observées en 2024 ataient particuliégrement faibles.
Les notes MGCE sont frés comparables entre les deux stafions d'étude ef varient de 5 2 11/20. Auvcune classs
d'état me peut &tre attibués pour I'élément « macroimvertébrés benthiques = {aucune référence disponible pour la
Moselle trés grands cours d'eau). Cependant, le caleul de indice |12M2-CEF nouvellement applique depuis 2023,
met en évidence une mauvaise qualité de la Moselle en lien avec des peuplements peu diversifies et des taxons &
la pollucsansibilite trés imitée. Ainsi, dans le contexde de la Mosslle, masse d'eau forfement modifiée et perfurbés
par les pollutions provenant de son bassin wersant anthropizse (agriculture, industrie, urbanisstion), awcuns
influznce notable du fonctionnement du CHPE de Cattencm sur les communautés de macroinvertébrés benthiques
ne peut étre etablia.

Suivi de Fichtyofaune. En 2024, |a structure ot la compesition des peuplements piscicoles échantillonnés au
niveau de la station aval [Barg-sur-kMoselle) ot de |a station amont {Uckange) sont frés comparables avec une nette
domination des effectifs par les gobies a tache noire (Necgobius melancsfomus). Cette espéce invasive induit une
pression de competition (habitat ef nourriture) importante et peut limiter le daveloppement de certaines espéces (la
agrémiille [Symnocephalus cemual, les juvéniles de perches [Perca fuvialiiz), le goujon (Gobic gobic) et |a loche
franche [(Earkatuls barbatulz)). Les résultats des péches rapportent &galement la présence de trois espéces
nuisibles : la perche-soleil [Lepomiz gibbosus) le Psewdorasbora (Peewdorastors parva) et 'écrevisse amenicaine
[Faxonius imosus). Parmi les 28 espéces inventoriéas, § presentant un intérét patrimonial et font l'objet de masures
de protections particuligéres (Tanguille europeenne (Anguilla anguila), la bouviére [(Rhodeus amarus), e brochet
[E=oux lucius), 'aspe (Aspius azpius), ka loche de rivigre [ Cobitiz taenia) ef la vandoise (Leucizous leucisous). Aucun
des inventaires des deux stations ne correspond au peuplement théoriguement attendu salon PR dont les notes
sont associées & une classe d'état médicore & mauvaise en 2024, L'IFR+, du fait des améliorations qui ont &t
apportéas & lindice en termes de prise en compie des écosystémeas de type « grands et trés grands cours d'esu »,
traduit une meilleure classe détat pour |z Mosells sur les deux stafions (moyen). Auscune influence notable du
fonctionnement du CHPE de Cattenom sur les peuplements piscicoles n'est donc mise en evidence en 2024,

3. CONCLUSION

En 2024, sur la Moselle en amont et en aval du CHPE de Cattenom, les anshysas physico-chimiques mensuelles
traduisent une bonne qualité du milizu et les analyses en continu mettent 2n évidence lMinfluence du changement
climatigue. LUn impact & large échelle du fonctionnemeant du CHMPE de Cattenom sur ks qualité de la Moselle n'est
pas identifisble. Les communautes etudiees traduisent la forte anthropisation du miliew qui Emite Finstallstion de
taccons polluo-sensibles et favorise les organismes tolérants ainsi gue le développemeant des espéces allochtones
pouvant présenter un caraciére invasif. Les différences observées enfre les communautés des deux stafions
d'étude sont faibles et souvent expliguées par des variations d'habitsbilté locsles entre les stations. Dans o=
contexte et compte tenu de la position des stations d'éfude swr le réseau hydrographigue (potamon), sucuns
influence du fonctionnement du CHPE da Cattenom swr la biocenose de la Meoselle n'est établie en 2024,
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ANNEXE 4 : Synthése du suivi hydro biologique de laretenue

industrielle du MIRGENBACH

Suivi hydrobiologigue de la retenue industrielle du Mirgenbach
- Synthése 2024 -

Version BPE
¥
F# PINCAT <~ epF
- . B EDF — CNFPE de Cattenom

BF 41
57570 CATTEMNDOM

P_A.l. ENVIRONNEMENT
58, rue s Arénes — 57000 METZ
03.87.50.85.78 — pai.environnemeni@pingat. com

1. INTRODUCTION

Le Centre Mucléaire de Proeduction d°Electricité {CMPE) de Cattenom est implanté sur la commune de
Cattenom (57570) dans le départemnent de la Moselle, au sein de la région Grand Est. Ce CHPE,
composé de quatre Réacteurs a4 Eau Pressurisée (REP) de 1300 MWe chacun, est situé sur la rive
gauche de la Moselle qui fournit Feau nécessaire a son fonctionnement. Il est également dépendant de
la retenue industrielle du Mirgenbach, créée par barrage du ruisseau du Mirgenbach en 19585, Cette
retenue sert a la fois de tampon thermigue pour les eaux de refroidissement avant leur rejet dans la
Moselle et de réserve de sécurité pour la source froide en cas de perte d’alimentation en eau de la
hMoselle.

Un suivi hydroécologigue est mis en place sur la retenue industrielle du Mirgenbach depuis 38 ans. En
2024, ce programme répond aw< prescripions [EDF-CAT-108] a [EDF-CAT-109] de la Décision
n® 2014-DC-0415, applicables depuis 2014.

1. CONTEXTE METEQOROLOGIQUE

Aprés une annee 2023 caractérisée par un mois daolt pariculiégrement pluviews, limitant ainsi le
phénoméne de sécheresse et des mois de juin et de septembre particuliérement chauds, 'année 2024
présente également des conditions météorologigues pariculieéres. En effet, I'année 2024 montre une
pluviomeétrie largement excédentaire. Les moins de juillet et aolt ont &té pluvieux, Emitant ainsi les
phénoménes de sécheresse, le mois d'aclt ayant &té particuliégrement chaud. De plus, les mois de juin
et juillet apparaissent comme froids compareés a la chronique 2014-2024.

2. MATERIEL ET METHODES

Le =suivi de la qualité physico-chimique de l'eau et des sédiments de la retenue industriclle du
Mirgenbach et du ruisseau du Mirgenbach est réalisé mensusllement, trimestriellement ou
semestriellement suivant les parametres. Les stations d'étude définies pour le suivi physico-chimigue,
chimigue et biologigue de la retenue industrielle du Mirgenbach sont situées en pleine eau (stations P
et 3T3 - conductivité) ou en bordure (M2 — eau et sédiments). A ces stations s'ajoute une station sur le
ruisseau du Mirgenbach, en aval proche de la refenue ; son suivi a pour objectif d'analyser Févolution
temporelle des paramétres chimigues et physico-chimigues dans lN'eaw ef les sédiments Les données
sont acquises par le laboratoire du CHPE de Cattenom. Au fotal, 20 paramétres sont analysés. Aucun
seuil de qualité n'est defini.

La biomasse phytoplanctonigue est étudiée mensuellement au niveau de deux stations situées en
pleine eau, P1 et ST3, respectivement situées & proximité de I'ouvrage de rejet et de Fouvrage de prise
d’'eau. Les prélévements d'eau sont réalisés par la société P.A 1. Environnement a la bouteille de type
Von Dom & frois profondeurs (surface, milieu et fond de la colonne d'eau). Les échantillons sont
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analysés par la méthode ALATOX qui fournit les valeurs des concenfrations en chlorophylle & et
phéopigments, par le bureau d'éfude F.P. Environnement.

Les communautés de macroinvertébrés benthigues sont &udiées, par le bureau d'étude PoAL
Environnement, timestriellement au niveau de frois stations (1, 2 et 3 ) situges en bordure de la retenue,
de facon 3 étre représentatif des différents types d'habitats des berges. Des pigges, constitués d'une
brique plate et de galets conditionnés dans un panier & grosses mailles ainsi que de branchages, sont
installés sur chague station pour étre colonizés pendant un mois. Le tri et la détermination des individus
swivent les normes MF EN 17136 (AFMOR, 2019) et NF T 90-358 (AFNOR, 2020).

Les peuplements piscicoles sont étudiés, par le bureau d'étude P_A | Environnement, deux fois dans
année. Au printemps, une péche a I'électricité est réalisée sur 12 zones du littoral a raison de & points
de péche par zone. A lautomne, une péche aux filets maillants est réalisée suivant la norme
MF EM 14757 (AFMOR, 2015). Vingt-guatre filets benthigues et quatre filets pélagiques sont posés, en
deux fois, en fin de joumée sur Fensemble de la retenue et relevés le matin. Les deux meéthodes
couplées permettent d'optimiser la représentativiteé des peuplements de la reienwee industrielle du
Mirgenbach.

3. PRINCIPAUX RESULTATS
Suivi de la qualité physico-chimigue.

La majorité des paramétres physico-chimigues relevés en 2024 sur la retenue du Mirgenbach et sur le
ruizseau du Mirgenbach s'inscrivent dans les chroniques &tablies depuis 2014 et 2016. L'année 2024
confirme la tendance a la diminution dans la retenue depuis 2019-2020 des concenfrations en chlorures,
sodium (dans l'eau) et en cuivre (eau et MES), et en autres meétaux sauf manganése (dans les
sédiments). Dans le ruiszeau du Mirgenbach, le suivi 2024 confirme la diminution des concentrations
en cuivre dans le sédiment. A noter également pour 2024, une baisse sensible des concentrations en
Zinc (sur eau ef MES) dans la retenue ef dans le ruisseau du Mirgenbach ; si lForgine de cette diminution
n'est pas connue, les données de Nautosurveillance du CHNPE montrent une réduction par dews du flux
de zinc rejeté par rapport & 2023 et 2022. Globalement, Févolution des paramétres physico-chimigques
répond & des contraintes saizonniéres, aux fluctuations des paramétres de la Moselle ou a la fonction
indusirielle du CNPE de Cattenom. La qualifé du ruisseau du Mirgenbach est influencée par les eaux
de surverse ef les eawx de drainage de la retenue.

Suivi de la biomasse phytoplanctonique. En 2024, I'étude des concentrations en chlorophylle a et en
phéopigments dans la retenue industrielle du Mirngenbach a confirmé un cycle saisonnier classigue,
avec un pic estival de productivité phytoplanctonique suivi d'un déclin automnal, reflétant la réponse
aux variafions de conditions abiotigues (tempeérature, lumiere, nutiments). Les stations P1 et 5T3
préesentent des dynamigues comparables, sans difiérence significative en termes de comporiement
saizonnier et de concentrations moyennes en chlorophylle a et en phéopigments. Bien gue des
différences ponctuelles aient & observés, notamment des concentrations légérement plus &levées a
3T3 en ete, les tendances générales, les cycles saisonniers et les profils verticaux restent similaires
entre les deux stafions en dehors d'un leger pic de chlorophylle a observe en surface de la station ST3
en mars. Comparée awd années précédentes, Fannée 2024 ze caraciérize par des niveaux modérés,
nettement inférieurs aux pics de 2022 et 2023, suggérant une influence réduite des facteurs
environnementaux sur la prolifération algale.

Suivi des communautés de macroinvertébrés benthiques. En 2024, 27 taxons pour 1499 individus
zont identifiézs en bordure de la retenue du Mirgenbach. Les communautés sont dominées par des
taxons ubiguistes (Chironomidae et oligochétes) mais egalement par le crustace allochtone du genre
Dikerogammarus. La dominance de ces taxons tolérants refléte les conditions pariculieéres de ce milieu
arfificiel soumis & de forfes pressions (eaux échauffées, marnage, conductivité &levée, efc). Une

<

116 I Rapport environnemental annuel — 2024— CNPE de CATTENOM



tendance & Faugmentation de I'abondance des mollusques probablement lieée a la diminufion des
concenirations en cuivre etait jusqgua auvjourd’hui constatée. Toutefois les fortes fluctuations des
effectifs relatifs de ce peuplement depuiz 2023 laissent suspecter Finfluence d'autres paramétres
environnementaux, notamment le mamage, qui peut directement conditionner la capacite de
colonisation des habitats par certains taxons. Les fraits bio-2cologiques associés aux communautés
traduisent le caractére méso-eutrophe de |a retenue.

Suivi de lichtyofaune. En 2024, 2052 individusz appartenant a 13 espéces piscicoles ont été
echantillonnés pour une biomasse totale de 121 kg. Ce peuplement est largement domine par la bréme
bordeliére (Bificca bjosrkna) au niveau des zones benthique et pélagique ainsi que par le gobie a tache
noire (Meogobius melanosiomus) en berge. En 2024, la composition et la structure du peuplement
piscicole de la retenue du Mirgenbach s'inscrivent dans la dynamigque des derniéres années avec la
mise en place d'un couple proie-prédateur principal représenté par la bréme bordeliére et le sandre
[Sander luciopercs). Ainsi, les populations de gardon (Rutilus rufilus), de perche (Percs fluviatilis) et de
bréme commune (Abramiz brams) présentes de fagon meins importante gu'a la fin du X20°™ siécle, sont
aujourd’hui fragiles (taux de recrutement faible certaines années, vieillissement, efc. ). Les espéces
considérées comme invasives telles que |a perche-soleil (Lepomiz gibbosus) sont toujours bien
representées (24 9% des effectifs en 2024). De plus, la population de gobie a tache noire, apparue dans
la retenue en 2017, progresse et est accompagnée en 2024 du gobie fluviatile (Neogobivs fuwatiis —
10 individus) et du gobie demi-lune (Proferomings semilunans — 3 indiidus).

4. CONCLUSION

La retenue industrielle du Mirgenbach est alimentée par I'eau de la Moselle. L'eau du lac du Mirgenbach
est ainsi conditionnée par hydrologie de la Moselle et sa propre physice-chimie, influencée par les
temitoires gu'elle-méme et ses affluents traversent L'eau du plan d'eau fait également I'objet d'un
traitement particulier induit par son cheminement au sein du CHNPE de Cattenom, ce qgui a pour effet
d’accentuer Févolution naturelle de parameéfres comme la temperature, |a conductiviteé ou le taux de
micropolluants métalliqgues. Le ruisseau du Mirgenbach, alimenté par les eaw: de 1a retenue industrislle
du Mirgenbach, monire pour les parametres physico-chimiques {chlorures, sodium, sulfates, cuivre et
zinc) des concentrations moindres que celles observées dans |a retenue. Le suivi 2024 confirme la
diminution des feneurs en cuivre dans Feau et les MES dans la refenue et des tensurs en cuivre dans
les sediments du ruisseau du Mirngenbach ; il montre également une baisse sensible des concentrations
en zinc (sur eau et MES) dans |a retenue et dans le ruisseau du Mirgenbach pour cette année 2024,
qui devra étre confirmée dans les prochains suivis.

En 2024, le suivi hydroécologique de |a refenue industrielle du Mirgenbach s'inscrit dans Févolution de
lécosystéme obszervée depuis la mize en place du suivi. Les conditions arificielles du milieu
[eéchauffement de 'eau et conductivité élevée) conditionnent les réponses des communautés.

La diminution des concentrations en cuivre et en zinc, observée depuis 2014 (dans I'eau et les MES),
suite au remplacement des condensewrs en laiton par du fitane, ne semble pas remettre en question
Il'état de stabilité des peuplements de la retenue. Néammoing, le recul est encore faible sur cette
evolution récente des conditions abiotiques et devra continuer de faire l'objet d'une surveillance
particuligre. Dans un contexte de changement climafique, 1a gestion des flux d'eau entre |a retenue
industrielle du Mirgenbach, la Moselle et le CHPE de Cattenom devra étre observée avec attention dans
les années A venir pour garantir le maintien des communautés en place.
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ANNEXE 5 : Suivi radio écologique annuel du CNPE de Cattenom
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1. OBIET

Dans le cadre du marché relatif aux &« Mesures radicécologiques pour les CHPE et |25 sites en déconstruction d'EDF
—Année 2023 », des prélévements et des analyses (référence a la note EDF D455623003495 A) sont réalisees pour
respecter les prescriptions réglementaires relatives a la surveillance radiologique de 'environnement (marchg N*
C4C1075180).

Les mesures ont £té réalisées par I'IRSN, les prélévements et traitements d"échantillons par le GME IRSN/OTND.
Les prélévements trimestriels de végetaux sont effectues par le site EDF. Les mesures de radioactiviteé de
I'environnemsnt réalisées a titre réglementaire sont effectuses par des laboratoires agrées par "Autorite de
Sdreté Mucdléaire pour les mesures de radioactivité de 'environnement (portée détaillée de 'agrément disponible
sur le site Internet de ' Autorité de Slrete Nucléaire).

Les résultats des analyses de carbone 14 et spectrometrie gamma sont exprimés en Bg/kg frais ou en Bg/L pour
les produits biclogiques solides ou liquides directement consommables par 'homme (produits alimentaires) et en
Ba/kg sec pour les produits biclogigues non directement consommables par Fhomme. Tous les résultats de
mesures de tritium libre et de tritium organiguement lié sont exprimes en Bg/ke ou Bg/L de produit frais quelle
gue soit la matrice, consommable directement par 'homme ou non, sauf pour les sals et les sediments ol 'unité
est Bg/kg sec. Les résultats des mesures sont exprimes a la date de prélévemeant des échantillons. Lintégralité des
résultats de la surveillance de la radicactivite de I'environnement réalisée a titre réglementaire st destinée a étre
consultable sur le site intemet du RNM (www.mesure-radicactivite fr).
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2. COMPTE-RENDU D’ECHANTILLONNAGES ET D’ANALYSES

Les rapports de masse utilisés sont définis comme suit :
- Frais/Sec : rapport de masse entre I'échantillon frais et I'échantillon sec ;
- Sec/Cendres : rapport de masse entre I'échantillon sec et I'échantillon en cendres ;

- Vi/PSec : rapport entre le volume initial (en litres) et la masse de I'échantillon sec.

Sous réserve du droit des tiers, ce document ne peut étre communigueé, divulgué ou reproduit 3 ou par des tiers sans autorisation écrite préalable. 11
I R S [ ] ast susceptible de contenir des informations confidentielles, au regard de |a sécurité notamment, cu protégées au titre de la propriété intellectuelle
ou du secret en matiére industrielle et commerciale.



2.1. Localisation des prélevements terrestres et aquatiques
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2.2. ldentification des échantillons et analyses terrestres — échantillons annuels

Situation par rapport Commune Longitude Latitude Commentaire MNature Espéce Fraction Huméro Date de Type de mesure Frais/Sec Sec/Cendres
au C.MN.P.E. WGS 84 WGS B4 prélévement  prélévement
1,04 km S5E Cattenom 06, 22150 49,40497 Légumes Laitwe, batavia, romaines Partiz: agrisnnas C23ICATIT-14 04707/ 2023 C-14 par AMS (LMC14) (Sec) 10,81 -
Lactues sativa L
1,04 km S5E Cattenom 06, 22150 49, 40457 Légumes Laitwe, batavia, romaines Parties aériennes C2ICATIT-14 04407/ 2023 Gamma | Cendre) 11,54 E.7E
Loctuor sativa L.
1,04 km SSE Cattenom 06,22150 43,40437 Légumes Laitue, batavia, romaines Parties aériennes C2ICATZT-14 04407/ 2023 C élémentaire (sec) 10,81 -
Loctuon sativa L.
1,04 km S5E Cattenom 06,27150 49, 40457 Légumes Laitwe, batavia, romaines Parties aériennes C2ICATZT-14 04/07/2023 H-3 1ié (sec) 10,81 -
Lactuor sativa L.
1,04 km S5E Cattenom 06, 22150 49,40497 Légumes Laitue, batavia, romaines Parties agrisnnes C23ICAT27-14 04707/ 2023 Pourcentage massigue de 10,81 -
Lactuca sativa L. Ihydrogéne (Sec)
1,04 km S5E Cattenom 06, 22150 49,40497 Légumes Laitwe, batavia, romaines Partiz: agrisnnas C23ICATIT-14 04707/ 2023 H-3 libre (Liguide) 10,81 -
Lactues sativa L.
4,23 km S5E Basse-Ham 6, 23453 49,37751 Légumes Laitwe, batavia, romaines Partiz: agrisnnas C23CATZT-13 04707/ 2023 C-14 par AMS (LMC14) (Sec) 16,22 -
Loctuor sativa L.
4,23 km S5E Basse-Ham 06, 23458 49,37751 Légumes Laitwe, batavia, romaines Parties aériennes C23CATIT-13 04407/ 2023 Gamma | Cendre) 22,02 4,12
Lactuor sativa L.
4,23 km S5E Basse-Ham 06,23458 49,37751 Légumes Laitue, batavia, romaines Partiz: agrisnnas C23CAT27-13 04/07/2023  élémentaire (sec) 16,22 -
Lactues sativa L
4,23 km 33E Basse-Ham 6, 23453 49,37751 Legumes Laitwe, batavia, romaines Parties agriennes C2ICATZT-13 04407/ 2023 H-3 13 (Sec) 16,22 -
Lactwen sativa L
4,23 km S5E Basse-Ham 6, 23453 49,37751 Légumes Laitue, batavia, romaines Parties agrisnnes C23CAT27-13 04707/ 2023 Pourcentage massigue de 16,22 -
Lactuca sativa L. I'hydrogéne (Sec)
4,23 km S5E Basse-Ham 06, 23458 49,37751 Légumes Laitwe, batavia, romaines Parties aériennes C23CATIT-13 04407/ 2023 H-3 libre [Liguide)} 16,22 -
Loctuor sativa L.
1,17 km EME Cattenom 06,2776 49, 42115 AS1 Herbes terbe de prairie permanente Parties aériennes CIICATI6-10 19/04/ 2023 H-3 lié (sec) 4,34 -
1,17 lem EME Cattenom 06, 22TEF 49,42115 a5l Herbes Herbe de prairie permanente Parties agriennes C2ICATI&-10 19/04/ 2023 Pourcentage massique de 4,34 -
I'hydrogéns (Sec)
1,17 lem EME Cattenom 06, 22TEF 49,42115 a5l Herbes Herbe de prairie permanente Parties agriennes C2ICATI&-10 19/04/ 2023 H-3 libre |Liguide) 4,34 -
1,4% km 50 Thiomille 06, 20305 4940338 sols non cultives sol de péturage ou de prairie strate: Produit de stratification C2ICATI6-T 15/04/ 2023 Gamma (5ec) 1,49 -
Tamise < 2000 um
6,73 km N Rodemack 06,22378 49, 47395 Esing aliments lig. Mon Lait de vache Entier C2ICATIE-5 18/04/ 1013 C-14 par AMS (LMC14) (Sec) 7,54 -
tranzformes
6,73 km N Rodemack 06,22378 49, 47355 Esing aliments lig. Mon Lait de vache Entier CZICATI6-5 18/04/ 2023 C élémentaire (sec) 7,54 -
transformes
6,73 km M Reodemack 6,22378 49,4739% Esing aliments lig. Mon Lait de vache Entier C2ICATIES 18/04/ 2023 H-3 libre (Liguide) 7,54 -
transformes

Sous réserve du droit des tiers, ce document ne peut Stre communiqué, divulgué ou reproduit 3 ou par des tiers sans autorisation écrite préalabla. 1l
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2.3. Identification des échantillons et analyses terrestres — échantillons trimestriels

Situation par Commune Longitude  Latitude Commentaire Mature Espéce Fraction Numéro Date de Type de mesure Frais/Sec  Sec/Cendres
rapport au WGS B4 WGS B4 prelevement  prélévement
C.M.P.E.

1,15 km HE Cattenom 06,22722 45,42111 Herbes Herbe de prairie Parties F23TRE16-28 18/04/2023 C-14 par AMS (LMC14) 3,87 -
permanents aériennes (5ec)

1,15 km HE Cattenom 06,22722 49,42111 Herbes Herbe de prairie Parties F23TRE16-28 18/04/2023 C elémentaire (Sec) 3,87 -
permanents aériennes

1,14 km HE Cattenom 06,22720 49,4210 Herbes Herbe de prairie Parties F23TRE3Z-44 07/08/2023 C-14 par AMS (LMC14) 2,62 -
permanente aériennes (5ec)

1,14 km HE Cattenom 06,22720 49,42110 Herbes Herbe de prairie Parties F23TRE3Z-44 07/08/2023 C élémentaire (Sec) 2,62 -
permanente aeriennes

1,15 km HE Cattenom 06,22722 49,4211 Herbes Herbe de prairie Parties F23TRE43-60 2471042023 C-14 par AMS (LMC14) 3,82 -
permanents aeriennes (5ec)

1,15 km MHE Cattenom 06,22722 49,4211 Herbes Herbe de prairie Parties F23TRE43-60 24/10/2023 C Elémentaire (Sec) 3,B2 -
permanents aeriennes

1,15 km HE Cattenom 06,22722 49,4211 Herbes Herbe de prairie Entier F24TREDZ-8 08/01/2024 C-14 par 5L (Benzéne) 2,82 -
permanents (5ec)

1,15 km HE Cattenom 06,22722 49,4211 Herbes Herbe de prairie Entier FZ4TREDZ-8 08/01/2024 C élémentaire (Sec) 2,82 -
permanents

sous réserve du droit des tiers, ce document ne peut étre communiqué, divulzué ou reproduit 3 ou par des tiers sans autorisation écrite préalable. 11
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2.4. Identification des échantillons et analyses aquatiques

Dans les tableaux des pages suivantes, pour le milieu aguatique -

Prélévements en amont

-Prélé\rements en aval

Sitwation  Commune Longitude Latitude Commentaire Mature Espéce Fraction Numéro Date de Type de mesure Frais/Sec Sec/Cendres
par rapport WGS 84 WGS 84 prélévement  prélévement
au C.M.P.E.

3,14 km Haute- 06,22485  49,38596 Rive droite Phanérogames Patamot perfolié Parties agériennes C23CAT27-21 0610712023 Gamma (Cendre) 9.1 3,49
amant Ham immergées  Potamoeeton perfoliatus L.

3,14 km Haute- 06,72485  49,38596 Rive droite Phanérogames Patamot perfolié Parties aériennes C23CATI7-21  05/07/2023 H-3 libre (Liguide) 9,72 -
amant Ham immergées  Potamoeeton perfoliatus L.

3,18 km Haute- 06,22461  49,38559 Rive droite Sédiments Sédiments de milieu Entier CI3CAT16-1  18/04/2023 Gamma (5ec) 3,48 -
amont Ham dulgaguicole Tamisé < 2000 pm

12,9 km Uckange  06,16362 49,30278 Rives droite et Poissons Bréme commune Muscle C23CAT28-22  12/07/2023 Gamma (Cendre) 4,12 13,41
amant gauche Abramis brama

12,9 km Uckange  06,16362 49,30278 Rives droite et Poissons Bréme commune Muscle C23CAT28-22  12/07/2023 C-14 par 5L (Benzéne) 4,52 -
amant gauche Abramis brama {Sec)

12,9 km Uckange  06,16362 49,30278 Rives droite et Poissons Bréme commune Muscle C23CAT28-22  12/07/2023 C élémentaire (Sec) 4,52 -
amant gauche Abramis brama

12,9 km Uckange  06,16362 49,30278 Rives droite et Poissons Bréme commune Muscle C23CAT28-22  12/07/2023 H-3 lié (Sec) 4,52 -
amant gauche Abramis brama

12,9 km Uckamge  06,16362  49,30278 Rives droite et Poissons Bréme commune Muscle C23CAT28-22  12/07/2023 Pourcentage massique 4,52 -
amant gauche Abramis brama de lhydrogéne (3ec)

12,9 km Uckange  06,16362 49,30278 Rives droite et Poissons Bréme commune Muscle C23CAT28-22  12/07/2023 H-3 libre (Liguide) 4,52 -
amant gauche Abramis brama

Sous réserve du droit des tiers, ce document ne peut &tra communigué, divulzué ou reproduit 3 ou par des tiers sans autorisation crite praalable. ||
I R S “ est susceptible de contenir des informations confidentielles, au regard de |a sécurite notamment, ou protégees au titre de la propriete intellectuelle
o A secret A matisrs industrislle /t rommerrials



Situation  Commune Longitude Latitude Commentaire Mature Espéce Fraction Numéro Date de Type de mesure Frais/Sec Sec/Cendres
par rapport WGS 84 WGS B4 prélévement  prélévement
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3. RESULTATS D’ANALYSES

< : les valeurs non significatives correspondent a des seuils de décision

3.1. Mesures par spectrométrie GAMMA — échantillons terrestres — radionucléides naturels

Date de . . Numéro " . Date de @ Famille du . o 2 s
Commune prélévement Nature Espéce Fraction prélevement Qualité  Frais/Sec mesure K T Famille de ***U Be Unité
2EAS 14ThH Bampy 210ph

ionvi Sol de péturage ou de Produits de tamisage ’ . ) . . . Bg.kg'
Thiomville  19/04/2023 Sols prairis Tamisé < 2000 ym MCZICAT16-9 Sec 1,49 14/06/2023 499133 47,0:5,0 43,048,033z 52115 =25 er

Basse- . i ) c . kg
Ham 04/07/2023  Légumes LGCtlt_.lach:IﬂW Parties agriennes MC23CATZ7-13  Cendre 22,02 29/09/2023 114,1+8,6 0,042:0,016 <0,065 <097 0,109:0,037 1,087+0,097 B(f:lral:i

Laitue Parties agriennes MCZ3CATZ7-14  Cendre 11,94 I19/09/2023 147412  0,036:0,016 <0,064 =087 0,525:0,087 4,18+0,35 B?r;'i'

Cattenom  04/07/2023  Légumes .
Lactuca sativa

Sous réserve du droit des tiers, ce document ne peut Stre communique, divulzué ou reproduit 4 ou par des tiers sans autorisation écrite préalable_ 1l
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3.2. Mesures par spectrométrie GAMMA - échantillons terrestres — radionucléides artificiels

Commune pmﬁ?te d‘;m Nature Espéce Fraction pr‘;bg"vefér:."mt QualitéFrais/Sec mﬁ;f; 134Cs 1igs siCo s0Co  Mompg  SMp  1MSh  ISp mTe  Unité
- - - ; i 6,33 .
Thionville 19/04/2023 Sols Sol de paturage ou de prairie Plgmu;‘sjégezm}-ﬂﬂ?nge MCZ3CATIG-9 Sec 1,49 14/06/2023 =0,15 1{5,44 =0,22 =0,16 0,19 =020 =20,24 =043 =0,17 Equ:%
Basse-Ham  04/07/2023 Légumes . ttaituer' Parties adriennes  MCZ3CAT27-13 Cendre 22,02 29/09/2023 <0,0054  <0,0052  <0,014 <0,0086 <0,0086 <0,0065<0,0M2 < 0,013 =0,0040 ‘B‘?r;ﬁ

actuca sativa 5
. Laitue . .. 0,0249 Bg.keg
Cattenom 04/07/2023 Legumes ) Parties acriennes MCZ3CATZ7-14 Cendre 11,94 29/09/2023 =0,0063 =0,0015 =0,0087 =0,010 =0,0073=0,015 =0,015 =0,0050 -
Lactura sativa +0,0039 1 frais
Sous reserve du droit des tiers, ce document ne peut étre communique, divulgué ou reproduit 3 ou par des tiers sans autorisation ecrite prealabla. || 12/24
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est susceptible de contanir des informations confidentizlles, au regard de la sécurité notamment, ou protégees au titre de |a propriété intellectuelle
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3.3. Mesures par spectrométrie GAMMA - échantillons aquatiques — radionucléides naturels

Date de . . Numero : . Date de Famille du . L
Commune préle Hature Espéce Fraction By t Qualité  Frais/Sec re K ey Famille de 221U Be Unite
LZEAC IHTH 13ampg 0ph
Hauste-  ygi042023  Sédiments sediments demilieu  produits de tamisage  MCI3CAT16-1  Sec 348 14/06/2023 57437 51,0550  36,5:4,9 3411 117421 26,8:2,4 DOk
dulgaquicole Tamisé < 2000 pm sec

|

Basse-

- . 1
o 05/07/2023  Fhanérogames Potamot perfolie Parties adriennes  MC23CATZ7-21  Cendre 9,21  22/09/2023 471237 16,4:2,0  3,47+0,77 =17  11,8:1,7  10,3+1,7 Bq;f

aquatiques  Potamoseton perfoliatus L.

- & n 1
Uckange  12/07/2023 Poissons B’e“‘e?;‘““"-"e Muscle MC23CAT28-22  Cendre 4,12 10/10/2023  104,528,1 < 0,053 <0,11 1,4 20,16 <0,20 B;'rg

Sous réserve du droit des tiers, ce document ne peut Etre communigué, divulzgué ou reproduit 4 ou par des tiers sans autorisation écrite préalable. 11
I R S “ st susceptible de contenir des informations confidentielles, au regard de |a sécurite notamment, ou protegees au titre de |a propriete intellectuslle
ou du secret en matiérs industrielle et commerciale.



3.4. Mesures par spectrométrie GAMMA - échantillons aquatiques — radionucléides artificiels

Commune _ D€ pature Espéce Fraction !'I‘.'"é""t QualitéFrais/Sec Dore OF  1ucs g mCg  &Cg  tOmAg  NMMn  1M§h  13Sh  mTe  Unité
e Lo N ~ -1
Haute-Ham 18/04/2023  Sédiments 5ediments de milieu Produits de tamisage  MC23CATI6-1 Sec 3,48 14/06/2023 <006 280 <026 <0,19 <022 <023 <027 <048 <0,17 S9KE

dulcaquicole Tamisé < 2000 pm +0,50

E

0,422

Basse-Ham 05/07/2023 Fhanerogames Potamot perfolie Parties aériennes MCI3CAT27-21 Cendre 9,21 22/09/2023 0,14
X

1
0 i 0,26 =047 =020 <0,17 =032 =037 0,11 DAKE
aquatiques Fotamoeeton perfoliatus L. eC

- Bréme commune Bg.kg!
Uckange 12/07/2023 Poissons s Muscle MC23CAT28-22 Cendre 4,12 10/10/2023 = 0,011 +0,0056 =0,024 =0,M4 =0,016 =003 =0,024 =0,025 = 0,0080 frais

Sous réserve du droit des tiers, ce document ne peut étre communigué, divulzué ou reproduit 3 ou par des tiers sans autorisation écrita préalable. 11
I R S “ ast susceptible de contenir des infermations confidentielles, au regard de |a sécurité notamment, cu protégees au titre de |a propriete intellectuelle 14/24
ou du secret en matiére industriglle et commerciale.
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3.5. Carbone 14 — échantillons terrestres — échantillons annuels

c Date de . Fracti Numéro Frais/Sec Date de “ grang PMC : “ cTot. Unite
ommune - Nature Espéce raction phee rai (Bq.ke de i (Bakg'secou (kg.kg' secou ni
levement levement e
prefeve prelevemen mesure o) (3a) ™) 1 frais ouBq.l"") frais ou ke.L"')
T
Basse-Ham  O4/07/2023  Légumes e Parties ariennes  MCZ3CATZ7-13 16,22 31/05/2004 217,8:2,9 -29,22 97,2+1,3 |  5,279:0,070 0,024 Frais
1
- 1
Cattenom  04/07/2023  Légumes Laitue Parties adriennes  MC23CAT27-14 10,81  13/06/2024 222,9:2,6 29,18 99,5:1,2 § B,292:0,097 0,037 Frais
Lactuca safiva ;
. i
Rodemack  18/04/2023  Foduts Lait de vache Entier MCZICATI6-5 7,54 04/03/2024 224,6:2,6 23,65 99,4:1,2 |  14,70:0,17 0,065 Liquide
(]
r - F - - -
3.6. Carbone 14 — échantillons terrestres — échantillons trimestriels
g i g C TOT.
Date de . ] Huméro . Date de [l pMC s
Commune  iovement Nature Espéce Fraction prélévement Frais/Sec 0 e (Ba.kg! de %) @ | (Bake'secou (kgke'secou Unité
) i frais ou Bg.L'')  frais ou kg.L"7)
. N i
Cattenom  18/04/2023 Herbes Hmd’i“’a‘”?d Parties  \eoarpEie-28 3,87 04/03/2004  233,5:2,7 30,63 104,5:1,2 | 99,1s1,1 0,42 Sac
permansnte non 1d. daernennes i
- - i
Cattenom  07/08/2023 Herbes flebedepraine Dt wesTRER-44 2,62 13/06/2024 128,2:2,6 28,95 101,8:1,2 |  96,2:1,1 0,42 Sec
perm , i
. ) :
Cattenom  24/10/2023 Herbes Hﬁg‘:ﬁﬁ:’rﬂ'?d a;::; MF23TRE43-60 3,82 3/05/2024 2245527 31,2 100,6:1,2 | 97,112 0,43 Sec
I : i
Cattenom  08/01/2024 Herbes He‘gﬁeﬁg’ﬂf‘j ag;:eés MF24TRE02-8 2,82 3/08/2024 236213 30,77 105,6:5,8 | 99,9455 0,42 Sac
per ;

IRSH

Sous réserve du droit des tiers, ce document ne peut 8tre communique, divulgue ou repreduit 3 ou par des tiers sans autorisation ecrite praalable. 1l
st susceptible de contenir des informations confidentielles, au regard de |a sécuriteé notamment, ou protegees au titre de |a propriéte intellectuelle
ou du secret en matidre industrielle et commearciale.



3.7. Carbone-14 — échantillons aquatiques

T
" s o : e CTOT.
Date de . . Numéro N Date de i 1 .
Commune o Mature Fraction i Frais/Sec " ! 1 (kg.kg' sec  ypité
prélévement Espece prélévement mesure ¢ (Bakeglde o %) i (Bokglsecou e o0
c) j frais ou Ba.L'7) ke.L1)
1
N & I -
Uckange 12/07/2023 Poissons H'E'“fm '?;’"'“'"e Muscle MCZ3CAT28-22 4,52 14/03/2024  185+10 28,91 B2,5:4,5 21,2:1,1 0,11 Frais

Sous réserve du droit des tiers, ce document ne peut Stre communique, divulzué ou reproduit 8 ou par des tiers sans autorisation écrite préalable. 1l
I RS“ ast susceptible de contenir des informations confidentielles, au regard de |3 sécurité notamment, ou protégéss au titre de |a propriété intellectuslle 16/24
ou du secret en matiére industrielle et commerciale.
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3.8. Tritium libre — échantillons terrestres

Commune Date de Nature Espéce Fraction Numéro Frais/Sec Date de *H libre H *H libre Unité
prélévement prélévement mesure (Bg.L" d'eau de i (Bg.kg! sec ou frais ou
dessiccation) H Bg.L")
Basse- 04/07/2023 Légumes Laitue Parties aériennes MC2ICATZ7-13 16,22 21/01/2024 =0,70 ! = 0,66 Bqg.kg" frais
Ham Lactuca sativa E
Cattenom 04/07/2023 Légumes Laitue Parties agriennes MCZICATZ7-14 10,81 29/08/2023 1, 100,70 H 1,000,864 Bqg.kg" frais
Lactuca sativa :
Cattenom 19/04/2023 Herbes Herbe de prairie Parties agriennes MCZICATI6-10 4,34 31/05/2023 1,90+0,80 H 1,46:0,62 Bqg.kg" frais
permanente non id. i
T
Rodemack 18/04/2023 Produits Lait de vache Entisr MC23CAT16-D 7,54 14/06/2023 = 0,80 ! < 0,69 Bqg.L"
laitiers 1 dECH.
wyw . . . .
3.9. Tritium libre — échantillons aquatiques
Commune Date de Nature Espéce Fraction Numéro Frais/Sec Date de *H libre : *H libre Unité
prélévement prélévement mesure (Bq.L'deaude ; (Bg.kg'sec ou frais
dessiccation) i ou Bg.L")
Haute-Ham 05/07/2023 Phanérogames Potamot perfolié Parties MC2ICAT2T-21 9,72 07/12/2023 1,20+0,80 : 1,08:0,72 Ba.kg!
aquatiques Potamogeton perfoliatus L. aeriennes H frais
Uckange 12/07/2023 Poissons Bréme commune Muscle MC23ICAT2E-22 4,52 23/11/2023 < 0,60 ; 0,47 Bg.kg!
Abramis brama H frais

3.10.Tritium libre — échantillons d’eaux

Aucune mesure réglementaire

Sous réserve du droit des tiers, ce document ne peut étre communiqué, divalzué ou reproduit 3 ou par des tiers sans autorisation crite préalable. 11
I R S “ est susceptible de contenir des informations confidentielles, au regard de |a sécurité notamment, ou protégees au titre de la propriete intellectuelle
ou du secret en matiére industrielle et commerciale.



3.11.Tritium organiquement lié — échantillons terrestres

Commune Date de Hature Espéce Fraction Humero Frais/Sec Date de TOoL | TOL Unite
prelévement prélévement mesure (Bg.L" d'eau de ! (Bq.kg" sec ou frais ou
combustion) : Bqg.L)
Basse- 04/07/2023 Lépumes Laitue Parties aériennes MC23CAT27-13 16,22 10/04./2024 1,3040,70 ' 0,043+0,023 Ba.kg?
Ham Lactuca sativa ! frais
1
Cattenom 04/07/2023 Légumes Laitue Parties aériennes MC23CAT27-14 10,81 02/04/2024 < 0,70 i < 0,035 Ba.kg!
Lactuca sativa ! frais
Cattenom 19/04/2023 Herbes Herbe de prairie Parties aériennes MC23CAT16-10 4,34 21/01/2024 2,50+0,80 i 0,33:0,11 Bg.kg'
permanente non id. ! frais
.y . .- P - .
3.12.Tritium organiquement lié — échantillons aquatiques
Commune Date de prélévement Mature Espéce Fraction MNumeéro prélévement Frais/Sec Date de mesure TOL : TOL Unité
(Bg.L" d'eau de combustion) | (Bg.kg! sec ou frais ou Bg.L'")
T
Uckange 12/07/2023 Poissons Bréme commune  Muscles MCZ23CAT28-22 4,52 07 /04,2024 1,00+0,70 | 0,16+0,11 Bqg.kg! frais

Abramis brama |

IRSHN

Sous réserve du droit des tiers, ce document ne peut étre communigue, divulzue ou reproduit 3 ou par des tiers sans autorisation ecrite preéalable. 1l
est susceptible de contenir des informations confidentielles, au regard de |a sécurité notamment, ou protegees au titre de |a propriete intellectuelle
ou du secret en matidre industrielle et commerciale.
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4. FICHES DE CONSTAT

i LT
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| FICHE DE CONSTAT du GME IRSN-OTND / EDF

[[] Pérenne
1. Contexte
N® De la fiche 2023-CAT-01 (REGLO / Hon REGLO)
Mom du C.H.P.E. : Cattenom Milieu :
[ Terrestre  [X] Aquatique [] Marin
Type d'étude :

[ Suivi Annuel [] Décennale [<] Réglementaire [] Quinquennale [] Autre :

[ station [¥] Matrice
[ Analyse ] Autre :
2. Description

Sur la station aval (lointain) de Berg-sur-Moselle, par manque de matiéres nous avons di
prélever les 2 espéces de végétaux aquatiques présentes ¢'est-a-dire : du potamot perfolié
privilégié pour les mesures en cendres (gamma et *'Ni) de par sa plus grosse quantité et du
potamot nageant (ou flottant P. natans) sur lequel nous effectuerons la mesure d'iode 131

et des analyses 4 mesurer avec une lyophilisation (tritiums et carbone 14).

3. Solution proposée

Nous avons prélevé deux espéces différentes sur la station aval (Berg-sur-Moselle).

Date Signature i
10/07/2023 AR
Date Signature coordonnateur IRSN_—
28/} =
= ==
4. Solution retenue
Date Signature coordonnateur EDF
04/10/2024

Sous i serve du deoll des Cien, oo d o et 1 bk, dheslgué wprodull & ou par des ders dens sslorbation doriie prbalable il
IHS“ [ Lt dha i s il il Ficdimrntine B, i rinied e b abcosr 06 polim menl, cu probipbes au Biee de la propeits intelkcselle
o chs Seeal i raibin bsdustehella ot a
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| FICHE DE COMSTAT du GME IRSHN-OTHD / EDF

] Pérenne
1. Contexte
N* De la fiche 2023-CAT-02 (REGLO)
Hom du C.MN.P.E. : Miliow :
E Tarrastra D .ﬁqutiqn D Marin
Type d'étude :

[] Suivi Annuel [ Déconnale [ Réglomontaire [ ] Quinguennale [ | ECEDF

[ station ] Matrice
[ Analyse ] Autre :
1. Deseription

Le prélévement trimestriol de végétaux n'a pas été rdalisé par EDF en juillet compte tenu
de la sechoresso.

3. Solution proposée

Report au mois d*aolt

Date Signature
Date Signature coordonnateur [RSH
= David CLAVAL
024 10,07 143851 + 0200

4. Solution retenue

Date Signature coordonnateur EDF
08M0r2024
474
Sours réserve da deodl des thers, cn d on sk 1w sk, diesliud o reprodul bou par des Bers dans estorhation dorie prdalable il
IRS“ . Bis de PP —— Adunitailas, ats ragued de la shesrlbh notm men, e protipbes au Hivs ds b propedis inullscnsslle

eu du sncrel on matline nduitrielle ot commercale.



ANNEXES

Annexe 1. Tableau récapitulatif des traitements par matrices et analyses .o s 23
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Annexe 1. Tableau récapitulatif des traitements par matrices et
analyses

Spectrometrie gamima Carbone 14 Trithm libre Tritium lig
Eturvage 108°C Extraction de |"eau
: oot A E L:.ll::ﬂl.lsatll:ﬂ oot hyeyhliation Lyophiltsation
Brayage royagE Filtration & 0,22 pum Broyage
Eturvage 108°C Extraction de |eau
Lait Pibrariss- il L:.ll::ﬂl.lsatll:ﬂ Car hyoghilation Lyophiltsation
Brayage royagE Filtration & 0,22 pwm Broyage
Principales Li’m;?ﬂ" c Lyophilisaticn h:::flm|ﬂ: Lyaphilisation
pu'uductm w Brayage R : Filtration & 0,22 pwm e
Couches Lyophilisation Lyophilisation Extraction de |"esuy Lyophilisation
superficielles des Tamisage & 2mm Tamizage & 2mm par byoptilisation Tamizage & 2mm
temes Brayage Broyage Filtration & 0,23 pm Broyage
e by Ciifcation e = Eau filtrée
vaporation partielle W0°C Lyophitisation & 0,2 pm
. Lyophilisation Lyophilisation Extraction de |"sau Lyophiltsation
sediment Tamisage & 2mm Tamisage & 2mm par byopiilsation Tamisage & Zmm
Brayage Broyage Filtration & 0,22 pm Broyage
Viégétaln aguatiques Li’m;?m‘: . Lynphilisation %::Tlmlﬁ:;: Lyaphilisatian
et marns Broyage Broyage: Filtration & 0,22 pm Broyage
Eviscération /Dizsection .
. Etuvage 105°C Lyophilisation ﬂ:?mlmx Lyaphilisation
Ld;:lnmanwm . Brayage Filtration & 6,22 pm Brayage
Dissection [shon espéces | .
Tt Etuvage %0°C Lyophilisaticn m’f‘“"'l:’:;"“"" Lyaphilisation
Calciration 480°C Broyage FFI‘:" ;;'Wh .!j um Broyage
Brayage Altration & 0,22 pm
Séparation chairfcogquille .
aollusgues Etuvage 507 Lyophilisation m:flml:::i: Lyophilsation
Calcimation 480°C Broyage pa . Broyage
Brayage Filtration & 0,22 pm

2324
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