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SYNTHESE

Ce document représente le rapport annuel environnemental 2024 du Site des Monts d’Arrée conformément a
l'article 4.4.4 de I'arrété du 7 février 2012 fixant les régles générales relatives aux Installations Nucléaires de Base
(INB) complété par larticle 5.3.1 de la décision n°2013-DC-0360 modifiée par la décision n°2016-DC-0569
relative a la maitrise des nuisances et de I'impact sur la santé et I'environnement des INB.

Ce rapport est destiné a étre rendu public, il permet de caractériser le fonctionnement de I'installation en prenant
en compte I'ensemble des résultats des contrdles et de la surveillance prévus dans la réglementation.

Le rapport fournit entre autres les éléments concernant :

® |e rappel des principales dispositions des décisions de I'Autorité de Slreté Nucléaire fixant les modalités de
prélevement d’eau et de rejet ;

® ['état des prélevements d'eau annuels et de leurs répartitions mensuelles ;

® |e bilan des mesures de surveillance de I'environnement ;

® ['état des rejets annuels et de leurs répartitions mensuelles ;

® |impact sur la santé humaine, estimé a partir des rejets déclarés dans les registres mensuels ;

® e bilan des anomalies et des incidents de fonctionnement ainsi que les mesures correctives prises par
I'exploitant (déclaration événements...) ;

® |a description des opérations de maintenance des équipements et ouvrages intervenant dans les
prélevements d'eau ou les rejets d'effluents ;

® |a mise en perspective pluriannuelle des résultats ;

® |a présentation des actions réalisées par I'exploitant pour améliorer sa maitrise de I'impact de l'installation
sur la santé et I'environnement.

Les tableaux de résultats, les rapports d’intervention et les données brutes de ce bilan annuel, sont annexés a ce
document. L’ensemble des données sont accessibles au public sur le site d’'EDF (https://www.edf.fr/centrale-
nucleaire-brennilis). Ces données permettent de démontrer la conformité sur le plan environnemental du
démantélement de la centrale de Brennilis.

Conformément a l'article 4.4.4 de I'arrété du 7 février 2012, le rapport annuel est adressé au plus tard le 30 juin
de l'année suivante a I'Autorité de Sdreté Nucléaire, a la Direction générale de la Prévention des Risques, a la
Direction Générale de la Santé, a la préfecture du Finistére, au service de police de I'eau, a la Direction
Régionale de I'Environnement, de 'Aménagement, du territoire et du Logement de Bretagne, a I'’Agence
Régionale de Santé de Bretagne, ainsi qu’a la Commission Locale d’Information des Monts d’Arrée.
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1 EVOLUTION DU DOCUMENT

LDA:[JOUlI X NON
LDF:[Joul [XINON Si LDF, Systéme Elémentaire

Indice Modifications

A Création du document

2 LE SITE DES MONTS D’ARREE ET LE MANAGEMENT DE L’ENVIRONNEMENT
2.1 LE SITE DES MONTS D’ARREE

Le Site des Monts d’Arrée est localisé dans la partie Est du Finistére a environ 25 km au sud de Morlaix et 50 km
a I'Est de Brest. Cette installation nucléaire de base numérotée 162 est située dans le Parc Naturel Régional
d’Armorique au coeur des Monts d’Arrée, ce qui lui vaut son nom. D’'une superficie d’environ 6 Ha, elle est
implantée en bordure du réservoir Saint Michel et de la riviere Ellez sur le territoire des communes de Loqueffret
et Brennilis.

Les paysages des Monts d’Arrée sont proches de ceux rencontrés en Irlande, en Ecosse ou au Pays de Galles,
c'est-a-dire constitués de panoramas étendus et diversifiés : crétes rocheuses, tourbieres, bocages, riviéres,
zones humides, lacs...

Figure 1 : Vue aérienne du Site des Monts d'Arrée (année 2024)
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La richesse environnementale de cette région se retrouve dans le classement des sites et les nombreux
programmes de conservation situés a proximité de la centrale tels que :

211

le Parc Naturel Régional d’Armorique ;
la Zone Naturelle d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique de type Il « Monts d’Arrée » ;
la Zone Naturelle d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique de type | « Tourbiéres du Vénec » ;

la Zone Naturelle d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique de type | « Cours moyen de I'Ellez,
ruisseaux Roudoudour et noster et zones humides tributaires » ;

la Zone Naturelle d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique de type | « Landes et tourbiéres du
menez Keryeven » ;

la Zone Naturelle d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique de type | « Yeun Elez — Menez Mikel —
Roc’h Cleguer ;

la Zone Naturelle d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique de type | « chaos de Saint Herbot — Le
Rusquec » ;

la Zone Spéciale de Conservation FR5300013 « Monts d’Arrée Centre et Est » ;

le Site d’'Importance Communautaire FR5300041 « Vallée de I'Aulne » ;

la réserve naturelle nationale du Vénec ;

I'arrété de protection de biotope « Montagnes et tourbieres de la Feuillée » (FR3800659) ;

I'arrété de protection de biotope « Combles de la chapelle de Saint Herbot » (FR3800561) ;
I'arrété de protection de biotope « Landes Tourbeuses De Roudouhir & Du Libist » (FR3800751) ;

I'arrété de protection de biotope « Landes Et Tourbieres Du Ster Red Et Du Yeun » (FR3800752).

Historique

En France, les installations industrielles mettant en ceuvre des radionucléides sont dénommeées Installations
Nucléaires de Base. Elles sont régies par la loi n° 2006-686 du 13 juin 2006 relative a la transparence et a la
sécurité en matiére nucléaire et par ses décrets d’application.

L’installation nucléaire de base du Site des Monts d’Arrée a été congue en 1962. Ce site était a la fois un
réacteur expérimental et un prototype industriel destiné a prouver la fiabilité de la filiere « eau lourde ».

Ce réacteur utilisait de I'uranium naturel comme combustible et pouvait étre rechargé en fonctionnement. Le
modérateur qui permettait de contréler la réaction neutronique était 'eau lourde. Le caloporteur qui transportait
la chaleur produite était le gaz carbonique.
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Figure 2 : Principe de fonctionnement de la centrale

La centrale nucléaire de Brennilis a été exploitée conjointement par le Commissariat a 'Energie Atomique pour
I'exploitation nucléaire et Electricité de France pour la production d’énergie électrique. Le premier couplage sur
le réseau a eu lieu le 9 juillet 1967 pour une puissance de 70 MW. La centrale a été en fonctionnement
pendant 18 ans.

La mise a l'arrét définitif de l'installation a été décidée en mai 1984. Le réacteur a été définitivement arrété le
31 juillet 1985.

Les opérations liées a la mise a I'arrét définitif ont concerné essentiellement :
® e déchargement du combustible et des barres de controles ;
® |es activités de vidange, ringage et séchage des circuits.

Ces opérations ont été terminées en décembre 1992. Combustibles et fluides ont été évacués vers des centres
d’entreposage du Commissariat & 'Energie Atomique. A l'issue de ces opérations, 99% de la radioactivité
présente dans l'installation du temps de son exploitation a été évacuée.

Les opérations de démantélement ont débuté en 1997. Elles ont conduit a modifier de fagon importante le site
par la démolition de plusieurs batiments (Batiment des Combustibles Irradiés (BCI) et le Batiment de Contréle
et de Bureau (BCB) notamment).

Enceinte
Enceinte Réacteur
Reéacteur Bitiment Extétious (ER)

Batiment Exterier  (ER) @ po
(BER) / .

PRIl ¥ @ % ......... Sy = — . 'J ......... :J - 2
v....- -_“ J N\ _ L - > g
£ =y 5 <

Q{ T

vent 4 s Controe
21 03 Bureaux

Etat initial . ,
Aujourd’hui

Figure 3 : Etat initial et état aujourd’hui du site
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L’annulation du décret de démantélement complet du Site des Monts d’Arrée en juin 2007 a engendré la
suspension des travaux de démantélement, prévus en particulier au sein de I'enceinte réacteur.

Sur le plan juridique, le décret de démantélement a été annulé en raison de I'absence de mise a disposition du
public de I'étude d'impact, avant la délivrance de l'autorisation par le gouvernement. |l s’agit d’'un jugement sur
la forme : le dossier respectait le droit frangais mais pas le droit européen, une directive européenne n’ayant, a
I'époque, pas encore été transcrite en droit frangais. A la suite de cette annulation, les activités du site ont de
nouveau été régies sous le cadre réglementaire du décret n°96-978 du 31 octobre 1996, modifié en 2004
(décret n°2004-47 du 12 janvier 2004).

En 2008, Electricité de France a déposé un nouveau dossier de demande de démantélement. Ce dossier, mis
a jour en 2009, a abouti & la parution du décret n° 2011-886 du 27 juillet 2011 autorisant Electricité de France
a procéder aux opérations de démantélement partiel des installations, décret publié au Journal Officiel de la
République Francaise le 28 juillet 2011. Ce décret, qui a été modifié par le décret n° 2016-1530 du 16
novembre 2016, autorisait la réalisation des opérations suivantes :

® |es opérations de démantélement des échangeurs de chaleur ;

® les opérations d'assainissement éventuel et de démantelement des structures de la Station de
Traitement des Effluents (STE) ainsi que les opérations d'assainissement des terres sous-jacentes a
cette installation ;

® |es opérations d’assainissement de I'ancien chenal de rejets qui reliait 'ancienne STE a I'Ellez ;
® |es opérations de démantélement du hangar a déchets ;

® |es opérations de caractérisation et d'assainissement des sols situés dans le périmétre de l'installation
nucléaire de base, ainsi que les sols situés hors du périmetre de l'installation nucléaire de base lorsque
la pollution radioactive ou chimique, potentielle ou avérée est directement liée aux activités de
l'installation nucléaire de base, a I'exception des sols dont la caractérisation ou l'assainissement est
impossible de par leur localisation, tels que les sols situés sous les batiments dont le démantélement
n'est pas autorisé par le présent décret ;

® |es opérations de caractérisation du local Sulzer.
Les autres opérations de démantélement, en particulier le démantélement du bloc réacteur, étaient interdites.

Un dossier de demande de démantélement complet a été déposée le 24 juillet 2018. L’instruction de cette
demande a conduit a la publication au journal officiel, le 26 septembre 2023, du décret de démantélement
complet de l'installation, qui autorise le démantélement du bloc réacteur et la réhabilitation finale du site.

Les autorisations de prélévement d’eau, de rejet d’effluents ainsi que les modalités de surveillance des rejets
et de I'environnement font respectivement I'objet des décisions ASN n°2011-DC-0239 et ASN n°2011-DC-0240
modifiées le 5 novembre 2024.
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2.1.2 Description des installations

2.1.2.1 Voisinage de I'installation nucléaire

Le tissu industriel autour du Site des Monts d’Arrée peut étre considéré comme peu développé. En effet, sur
les 5 km autour de la centrale, il est recensé 7 installations classées pour la protection de I'environnement dont
3 soumises a enregistrement, 4 sont soumises a autorisation (élevages et carriéres) et une classée SEVESO.

A noter : cette derniére installation correspond aux Turbines A Combustion (TAC) situées a proximité de la
centrale.

NESTAVELGBRAZ

A

Figure 4 : Principales activités aux alentours du Site des Monts d'Arrée en 2021

Les principales activités des entreprises classées autour du Site des Monts d’Arrée sont :
® |a production (TAC) et le transport d’électricité (poste RTE) ;
® |es élevages de volailles, de bovins ou de porcs ;
® |arécupération et les dépéts de ferrailles ;

® J'exploitation de carriéres.

Par ailleurs, il faut noter la présence d’'un aménagement hydroélectrique, constitué des barrages de Nestavel
(juste en amont de l'installation nucléaire) et de St-Herbot (a 6 km en aval du site), exploité par la SHEMA.

La surveillance de I'environnement industriel est réalisée en application de I'Art. 3.10 de l'arrété du 7 février
2012. En 2024, aucune modification apportée au voisinage de l'installation nucléaire de base susceptible de
modifier les conclusions de I'étude d’impact 2018 n’a été constatée.
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2.1.2.2 Description globale du Site des Monts d’Arrée
Le Site des Monts d’Arrée est composé des principaux batiments suivants :
® [|'Enceinte Réacteur (ER) ;
® [Installation de Découplage et de Transit (IDT), qui sert a I'entreposage des colis de déchets nucléaires

avant expédition dans des installations agréées ;

® |es abris de chantier temporaires de I'ancienne Station de Traitement des Effluents (STE), actuellement
démantelée et pour laquelle les objectifs d’assainissement des terres sous-jacentes sont atteints.

Cheminée Croissant ER : vestiaires, Village
de VER local électrique, ventilation ER IDT ADR entreprises

Batiment
administratif
« Drosera »

STE Bungalow Aire de Bassin de PCP - PCA
KRT ER dépotage décantation

Figure 5 : Installations situées sur le Site des Monts d’Arrée (année 2024)

2.1.2.3 Installations de prélévement

Afin de répondre aux prescriptions des décisions de I'Autorité de S(reté Nucléaire fixant les modalités de
prélevement d’eau et de rejet (Annexe 1), le Site des Monts d’Arrée a défini environ 80 points de prélevements
disposés sur le site et jusqu’a 5 km autour du site.

Les plans de localisation des points de prélevements sont disponibles en Annexe 2.

2.1.2.3.1 Equipements situés dans l'installation nucléaire

Le Site des Monts d’Arrée est équipé de deux chaines de prélévements en continu des effluents radioactifs
gazeux au niveau de la cheminée de I'enceinte réacteur, communément appelée chaine « KRT-cheminée
ER ».
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La chaine de prélevements est doublée afin de garantir le contrble en continu des effluents radioactifs gazeux
avant rejet a 'atmosphere. Cette redondance des dispositifs de prélevements permet également, a I'Autorité
de Sdreté Nucléaire, de réaliser des mesures contradictoires. Ces chaines permettent de réaliser le suivi a
postériori des rejets d’effluents gazeux radioactifs. Elles sont chacune équipées :

® d'un dispositif de mesure en continu du débit d’air rejeté a la cheminée ER ;
® d'un dispositif de préléevement par filiration des aérosols ;
® d’'un dispositif de prélevement par barbotage du tritium ;

® d'un dispositif de prélevement par tamis moléculaire du carbone 14.

_// Ventilation

W
Travaux |
VWV
<] : - Contréle
v/ Filtre Filtre des
1) || e " THE reliie

Trés Haute Efficacité (99,9%)

Cheminée

Figure 6: Schéma de principe des rejets d’effluents gazeux

Sur le Site des Monts d’Arrée, un rabattement de la nappe phréatique est assuré en continu par 10 puits de
pompage autour de la zone ou était située I'ancienne Station de Traitement des Effluents (STE) et de la zone
ou était situé l'ancien Batiment des Combustibles Irradiés (BCl). Ces deux batiments sont aujourd’hui
déconstruits. Seul le rabattement sous I'ancien BCI est amené a se poursuivre jusqu’a la fin du démantelement
et de I'assainissement de I'Enceinte Réacteur. Par la décision ASN n°CODEP-DRC-2023-011205 du 17 avril
2023, le site de Brennilis est autorisé a arréter le rabattement sous I'ancienne STE.

Des prélevements sont effectués sur des collecteurs d’eau de rabattement au niveau des canalisations
assurant I'évacuation de cette eau vers le lac Saint Michel. Ces préléevements sont ensuite envoyés a des
laboratoires agréés afin d’étre analysés radiologiquement et chimiquement (cf. §5.3.4.2).
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Figure 7 : Schéma de principe du rabattement de nappe du Site des Monts d’Arrée

Le site possede également un ensemble de piézometres permettant de mesurer les niveaux de nappe.

Un piézométre est un forage non exploité qui permet la mesure du niveau de I'eau souterraine en un point

donné.

Les piézometres du Site des Monts d’Arrée ont 3 fonctions :

® relever le niveau piézométrique a 'aide de sonde poids ;

® alerter 'exploitant en cas de remontée de nappe grace a des alarmes ;

® mesurer 'efficacité du rabattement de nappe autour des puits de pompage ;
°

réaliser des prélevements ponctuels pour surveiller la qualité des eaux souterraines.

Suivi des niveaux de nappe et

Rabattement
de nappe

alarmes via les piézométres

Station de traitement
Des Effluents
£ g
D QB
£ £
= 8 — o
—_— —_ _ -3 —_ -
. o e -
= — Puits de pom.p_age

L

Rejet eaux de
nappe
pompées vers
lac Saint

Michel

Figure 8 : Schéma de principe du fonctionnement des piézométres et puits de pompage
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Le Site des Monts d’Arrée posséde également un réseau d’eau pluviale, appelé communément réseau SEO.
Le réseau de collecte des eaux pluviales rejoint un bassin de décantation a la sortie duquel se trouve un
séparateur d’hydrocarbures et un dispositif de prélevement en continu d’échantillons d’eau (cf. Figure 5). Les
échantillons d’eau sont prélevés et analysés a une fréquence mensuelle.

Un piége a sable est également présent sur ce réseau au niveau de I'Installation de Découplage et de Transit
(IDT). Il permet de s’assurer de la propreté radiologique des eaux de drainage de l'aire extérieure
d’entreposage des déchets de trés faible activité.

Enfin, des dosimeétres passifs en cléture de site permettent de suivre la radioactivité ambiante en périphérie de
l'installation.

2.1.2.3.2 Equipements hors installation nucléaire

Le Site des Monts d’Arrée posséde trois stations de surveillance de I'environnement implantées autour du site
sur les communes de Brennilis (« AS1 »), station située sous les vents dominants, Forc’han — Loqueffret
(« AS2 ») et La Feuillée (« AS3 »).

La station « AS1 » de Brennilis est équipée d’'une station météorologique. Elle est composée d’un pluviométre,
d’'un enregistreur de vitesse et de direction du vent ainsi que d’'un enregistreur de température, de pression
atmosphérique et d'hygrométrie.

Station EDF do BRENNILIS
Rosa des vents
10 métres, période 2007-2016

300

280 80

260 100

240

200
200 180 160

B8 CO0O = = =

TR 11324 12:3] [3:7] 713 '

Figure 9 : Station Météo de Brennilis — Rose des vents toutes conditions, a 10m (2007-2016)

Par ailleurs, la station de surveillance « AS1 » est équipée d’'un enregistreur de rayonnement gamma ambiant,
type gamma tracer et d’'un dosimétre passif. Elle dispose également :

® d’'un collecteur d’eau de pluie ;
® de deux dispositifs de prélévement des aérosols sur filtre destinés a I'exploitant et 8 ’ASNR ;

® d’'un dispositif de prélevement par barbotage du tritium atmosphérique.
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Les stations de Forchan « AS2 » et de la Feuillée « AS3 » sont équipées, chacune, d'un dispositif de
prélévement des aérosols sur filtres ainsi que d’'un dosimétre passif.

Equipements de la cheminée principale]

Préleveur C14 (a gauche) Debitmétres
et aérosols (a droite)

Equipements des stations de
surveillance de I'environnement

Sonde gamma tracer  Collecteur d'eau de Préleveur aérosols Dosimétre
plule réfrigérée

Figure 10 : Exemples de matériels de surveillance de I’environnement utilisés par le site
2.1.3  Les principaux travaux réalisés en 2024

2.1.3.1 Les chantiers dans I’Enceinte réacteur (ER)

Pour pouvoir démarrer les travaux de démantelement du bloc-réacteur, les équipes finalisent les
aménagements préalables et les opérations de sécurisation (désamiantage des locaux notamment).

2.1.3.1.1 La reconfiguration des locaux
Ce chantier consiste a réaliser des aménagements du génie civil a l'intérieur du batiment nucléaire.

Ces aménagements faciliteront la circulation des colis de déchets mais également la sortie de gros
composants comme I'ancienne hotte de transfert des barres de contrble.

Les ouvertures d’une vingtaine de locaux ont été agrandies. L’entreprise BCEN en charge du chantier a réalisé
des centaines de carottages puis de sciage dans les voiles bétons.

Pour accueillir les futurs robots et faciliter leurs déplacements, les sols ont été ragrées (plus de 500 m? de
surfaces ont ainsi été repris) et de nouvelles infrastructures installées, notamment une charpente métallique de
60 tonnes, 12 meétres de haut et 7 métres de large.
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Avanr Apreés

2.1.3.1.2 Le désamiantage des locaux

L’installation industrielle de Brennilis date des années 60. L’amiante était trés utilisée a I'époque pour certaines
de ses propriétés. Afin de procéder au retrait des matériaux amiantés, une campagne de repérage avait été
réalisée en 2019.

En 2023, des découvertes fortuites d’amiante, en dehors des zones attendues, ont demandé a revoir la
stratégie de désamiantage. La complexité de l'installation de Brennilis réside dans la présence d’amiante sous
de multiples formes, parfois cachée par d’autres matériaux et avec une présence aléatoire dans les enduits.

Le planning a, par conséquent, évolué pour intégrer des phases de désamiantage et certaines activités ont été
reportées pour réaliser des désamiantages préalables.

Plusieurs locaux, a I'intérieur du batiment nucléaire, ont été concernés par ces opérations de désamiantage en
2024.
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Chantier de désamiantage 300/656 Montage du sas de désamiantage en 356

2.1.3.1.3 La mise a niveau des utilités et équipements industriels

Préparer le démantélement complet du bloc-réacteur demande également d’adapter les utilités et équipements
industriels aux besoins des futures opérations.

Les moyens de manutention ont été expertisés et sont remplacés ou rénovés selon le planning des chantiers
pour lesquels ils sont requis. Ainsi, les plateformes qui servaient au chargement / déchargement du
combustible ont été remises en conformité électrique et remises sous tension afin de pouvoir procéder aux
opérations de rénovation des équipements mécaniques. Une fois rénovées ces plateformes permettront de
réaliser les travaux de traitement des canaux combustible de la cuve. Ces plateformes sont surplombées
chacune par un pont dont le remplacement a été préparé en 2024. La rénovation du pont de I'IDT a également
été enclenchée fin 2024.

Remise en service de la plateforme en 356
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Les fonctions incendie ont connu des évolutions avec l'installation en 2024 d’un nouveau systéme de détection
et d’extinction automatique de départ de feu.

Les systémes électriques sont également en cours de modification pour répondre aux besoins des chantiers
de démantélement des circuits périphériques, de traitement des canaux combustible cuve et le démantélement
des structures activées.

Enfin, une modification de la distribution de la ventilation dans I'enceinte réacteur a été réalisée en prévision
des chantiers a venir, notamment pour le branchement des ateliers de confinement nécessaires au
démantélement complet.

Le bon avancement de la mise a niveau des utilités et équipements industriels a permis de lancer fin 2024 la
1ére phase de travaux du démantélement complet, a savoir la découpe de toutes les tuyauteries CO2 qui
entourent la cuve du réacteur. La mise en place du nouveau circuit d’air comprimé en extérieur et dans le bloc
réacteur a pu étre engagée.

2.1.3.2 Les chantiers dans et autour de I’installation nucléaire de base (INB)

2.1.3.2.1 La construction d’un nouveau batiment administratif

La vétusté identifiée du batiment administratif (GR3) a conduit a mener une étude comparative entre sa
rénovation et la construction d’'un nouveau batiment. L’analyse a conduit fin 2019 a la décision de construire un
nouveau batiment sur le parking d’entrée de I'INB, répondant aux nouvelles normes environnementales et
d’inclusion.

Ce nouveau batiment intégre également I'infirmerie du service de santé.

Les travaux ont été réalisés sur 2023 et début 2024. Le déménagement a eu lieu en avril 2024.
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2.2 LE MANAGEMENT DE L’ENVIRONNEMENT

2.2.1 Organisation

La personne en charge de la structure déconstruction a la responsabilité de I'organisation mise en place pour
assurer et contrdler le suivi de I'environnement autour du site.

Le Site des Monts d’Arrée était organisé en 2024 de la fagon suivante :

[ Chefde site (1) ‘

T
Cellule de coordination

% Assistante de direction / gestion (1) ]
- Coordosite (1)

- Planificateur (1)
_4% Attaché communication (1) l

l Alternants (2) ‘

Section AppuiTransverse Section Exploitation Ingénierie Travaux
SAT SEIT
‘ Chefde section (1) ‘ Chefde section (1)

Appui chefde section (1)

1) Appuichefde section (1)
L

Chargé demizssion QS Chefd'exploitation

Equipe AT (11)
dont mission QSE ‘ EquipeEIT(11) |

{ Alternants (2) ‘ ‘ Alternants (2) ‘

Figure 11 : Organisation du SMA en 2024 (en orange: équipe direction ; entre parenthése : nombre
d‘'agents EDF)

En 2024, sur le Site des Monts d’Arrée, le programme de contréle et de surveillance des rejets et de
'environnement est confié a la section appui transverse, qui a en charge la réalisation des prélévements, les
envois aux laboratoires d’analyses et I'exploitation premier niveau des résultats. Cette section, par le biais de
la mission Qualité Sdreté Environnement (QSE), assure également le suivi et I'analyse sur le long terme des
résultats environnementaux ainsi que la gestion des registres réglementaires et la transmission des données
vers le réseau national de mesure de la radioactivité (cf. §3.2.2). La mission QSE anime le systeme de
management environnemental certifié 1ISO14001.
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La mission qualité slreté environnement est donc garante du bon déploiement de la norme 1SO14001
(environnement) sur le Site des Monts d’Arrée et a en charge notamment dans le domaine environnemental :

® |a vérification de la mise en ceuvre du systéme de management environnemental ;

® une mission d’appui a la gestion des situations d'urgence et I'organisation d'exercices ;
® |'analyse environnementale des activités du Site des Monts d’Arrée ;

® |e suivi du plan d'actions environnemental ;

® |a préparation et 'animation du comité environnement du site ;

® |a veille réglementaire environnementale.
2.2.2 Déploiement du systeme de management environnemental sur le site

2.2.2.1 Plan d’actions environnemental et comités environnement

Un plan d’actions environnemental est défini chaque année afin de détailler les actions a réaliser par
I'exploitant pour améliorer sa maitrise de I'impact de linstallation sur 'environnement. Pour chaque action est
défini un indicateur, un objectif & atteindre, un pilote et un jalon.

En 2024, 15 actions ont été définies dans le plan d’actions environnemental du site, dont notamment :

® |a mise en conformité du site aux nouvelles prescriptions environnementales liées au basculement
réglementaire vers le référentiel de démantelement complet ;

® [analyse périodique et le réexamen des textes réglementaires ;
® |a réalisation d’analyses environnementales de chantier ;
® |a réalisation de sensibilisations et d’animations sur le domaine de I'environnement.

Ce plan d’actions est suivi périodiquement en comité environnement, comité regroupant I'intégralité de I'équipe
direction, en orange dans I'organigramme en figure 11.

2.2.2.2 Gestion des situations d’urgences environnementales

La maitrise des impacts environnementaux est assurée par des analyses environnementales réalisées en
amont des travaux pendant les phases d’étude et les phases préparatoires. Toutefois, le risque d’incident
n’étant jamais nul, I'exploitant se prépare également a faire face a toute urgence environnementale qui se
déroulerait durant les chantiers. C’est pourquoi, il existe sur le site une équipe locale d’intervention, équipe
formée aux situations d’urgence. Des exercices sont organisés plusieurs fois par an afin d’entrainer les
équipes et d’'améliorer continuellement la réactivité (cf. §2.2.3.1).

De plus, le site dispose également d’un Plan d’'Urgence Interne (PUI) visant, d’'une part, a protéger le
personnel travaillant sur le site nucléaire, et d'autre part, a limiter au maximum les conséquences d’un accident
a I'extérieur du site nucléaire. Ce PUI est testé une fois par an dans le cadre d'un exercice de crise impliquant
des instances externes (pompier, préfecture, SAMU ...).
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2.2.2.3 Formations / Sensibilisations

L’exploitant organise régulierement des sessions de formation et de sensibilisation destinées aux agents EDF
et aux prestataires dans les domaines qualité, sécurité, slreté, environnement. A titre d’exemple, les thémes
abordés peuvent étre : la norme 1SO14001, les mesures dans I'environnement, la réglementation, les déchets,
etc.

2.2.2.4 Communication interne et externe

De nombreuses actions de communication ayant pour sujet 'environnement sont organisées toute 'année sur
le Site des Monts d’Arrée. Ces communications sont a destination des salariés et entreprises prestataires
travaillant sur le site mais également vers I'externe.

Dans ce cadre, Electricité de France affiche mensuellement les résultats environnementaux sur son site
internet (cf. §3.2.4) et transmet également ses résultats sur le réseau national de mesure de la radioactivité,
site internet de 'lRSN. Ces résultats sont donc accessibles a tous.

2.2.2.5 Veille réglementaire environnementale

L’exploitant analyse de maniére périodique sa conformité par rapport aux nouveaux textes réglementaires
concernant I'environnement. Le site étudie dans ce cadre tous les nouveaux textes locaux (arrétés
préfectoraux, décisions de I'Autorité de Sdreté Nucléaire...) et nationaux (réglements européens, lois,
décrets...). Il posséde une application informatique interne a Electricité de France qui lui permet de décliner sa
conformité pour chague exigence réglementaire.

De plus, sur un cycle de 5 ans, I'exploitant se doit de réexaminer I'intégralité de sa base de veille réglementaire
afin de vérifier que le site, bien qu’ayant évolué, est toujours conforme a la réglementation.

2.2.3 Les actions et faits marquants 2024 dans le domaine de I’environnement

2.2.3.1 Exercices de crise

Pour tester l'efficacité de son dispositif d’organisation de crise, le Site de Brennilis réalise des exercices de
simulation. Certains d’entre eux impliquent le niveau national d’EDF avec la contribution de 'ASN et de la
préfecture.

En 2024, sur le site de Brennilis, 10 exercices de crise mobilisant les personnels d’astreinte ont été effectués.

Ces exercices demandent la participation totale ou partielle des équipes de crise et permettent de tester les
dispositifs d’alertes, la gestion technique des situations de crise, les interactions entre les intervenants. lls
mettent également en avant la coordination des différents postes de commandements, la gestion anticipée des
mesures et le gréement adapté des équipes.
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Les scénarios 2024 des exercices ont été les suivants :
® janvier 2024 :

. exercice d’évacuation du batiment administratif ;
. exercice de départ de feu dans les bungalows du village entreprise ;
® janvier / février 2024 : exercices de sensibilisation au perfectionnement incendie ;

® mars 2024 : exercice de départ de feu sur un ventilateur du chantier amiante au sein de I'enceinte
réacteur ;

® avril 2024 : exercices et formation incendie ;
® mai 2024 : exercice de départ de feu sur un tableau électrique au sein de I'enceinte réacteur ;

® juin 2024 : exercice de plan d’'urgence interne annuel simulant le départ de feu d'un ventilateur et la
prise en charge de 2 victimes ;

® octobre 2024 : exercice simulant une fuite d’huile sur un véhicule sur 'installation nucléaire de base ;
® novembre 2024 :
. exercice simulant une détonation sur zone ATEX (risque d’explosion) ;

. exercice d’évacuation des nouveaux locaux administratifs (DROSERA).

’

-

Figure 12 : Exercice de crise juin 2024
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2.2.3.2 Communications, actions 2024 en faveur de la protection de I’environnement

Le site a réalisé en 2024 les actions notables suivantes dans le domaine de I'environnement :

campagne d’arrachage de I'espéce exotique envahissante buddleia du pére David (arbre a papillons)
dans le périmétre de I'INB ;

mise en défend d’espéces végétales protégées (petite centaurée fausse scille et spiranthe d’automne)
lors de déplacement et entreposage de déblais ;

communication et mise en place de mesures de protection en lien avec la présence d’'un couple de
grands corbeaux sur le site de Brennilis ;

bilan T+10 ans des mesures compensatoires demandées dans le cadre de I'assainissement de I'ancien
chenal de rejets de I'ancienne station de traitement des effluents ;

participation au réseau biodiversité du nucléaire ».

Figure 13 : Espéces végétales ayant fait I'objet de mise en défend
(petite centaurée fausse scille et spiranthe d’automne)
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3 CADRE LEGAL’DE LA SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE SUR LE SITE DES
MONTS D’ARREE

3.1 DISPOSITIONS REGLEMENTAIRES

En 2024, le référentiel applicable sur le Site des Monts d’Arrée a évolué a la suite du basculement, le 12 ao(t
vers le référentiel de démantélement complet. Ce référentiel était le suivant :

® e Décret n°2016-1530 du 16 novembre 2016 modifiant le décret n°2011-886 du 27 juillet 2011
autorisant Electricité de France & procéder aux opérations de démantélement partiel des installations. Le
Décret n°2023-898 du 26 septembre 2023 autorisant EDF de procéder aux opérations de
démantélement complet. Ce Décret a été rendu applicable a partir du mois de juin 2024 a la suite de
I'approbation par '’ASN des Regles Générales d’Exploitation (RGE - voir ci-apres) ;

® |e Rapport de Sireté du dossier de demande de démantélement de linstallation nucléaire de base
n°162 (2009 puis 2018) ;

® |es Regles Générales de Surveillance et d’Entretien (RGSE), jusqu’au 12 aolt 2024 puis les Régles
Générales d’Exploitation (RGE) a compter de cette date qui correspond a leur déclinaison sur le site ;

® |es décisions de I'Autorité de Sareté Nucléaire n°2011-DC-0239 et 2011-DC-0240 du 1er septembre
2011 relatives aux prélévements d'eau et aux rejets d'effluents de l'installation nucléaire de base n°162
(cf. Annexe 1), modifiées le 5 novembre 2024 respectivement par les décisions ASN n°CODEP-CLG-
2024-059580 et n° CODEP-CLG-2024-059584 ;

® |e Plan d'Urgence Interne (PUI) dont une mise a jour faisant suite a la parution du décret de
démantélement complet a été approuvée le 30 juin par 'ASN, puis mise en ceuvre sur le site a partir du
12 ao(t 2024. Cette nouvelle version intégre les opérations de démantélement complet.

Les Régles Générales de Surveillance et d’Entretien (RGSE) puis les Régles Générales d’Exploitation (RGE)
détaillent le référentiel technique en fonctionnement normal de l'installation ainsi que la conduite a tenir en cas
d’'incident ou d’accident. Ces régles précisent également les essais périodiques devant étre réalisés par
'exploitant. Ces essais sont constitués d’activités que I'exploitant doit réaliser a intervalle régulier afin de
s’assurer du bon état et fonctionnement de son installation.

L’exploitant déclare a I'Autorité de Sareté Nucléaire les éventuels non-respects de ces régles, le cas échéant,
sous forme d’événements (sdreté, transport, radioprotection, environnement). Ceci constitue une forme de
mesure de la bonne mise en ceuvre de ces régles.

3.2 COMMUNICATION AUX AUTORITES ET AU PUBLIC
L’information du public et la communication sont réalisées selon 4 axes.

3.2.1 Registres réglementaires mensuels et trimestriels

Conformément aux prescriptions [EDF-BRE-07] et [EDF-BRE-80] de la décision de I'Autorité de Sdreté
Nucléaire n°2011-DC-0240 (Annexe 1), les résultats de la surveillance environnementale sont transmis
régulierement a différentes autorités. Ces registres réglementaires environnementaux du Site des Monts
d’Arrée sont transmis via :
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® un envoi mensuel a I’Autorité de Sareté Nucléaire ;

® un envoi trimestriel a I'Autorité de Sdreté Nucléaire, a la Police de I'Eau, a la Direction Régionale de
I'Environnement, de ’Aménagement, du territoire et du Logement de Bretagne, a 'Agence Régionale de
Santé de Bretagne ainsi qu’a la Commission Locale d’Information.

3.2.2 Réseau national de mesure de la radioactivité dans I’environnement

Les résultats environnementaux du Site des Monts d’Arrée sont mis réguliérement a la disposition du public au
travers du réseau national de mesure de la radioactivité dans I'environnement, réseau animé par un comité de
pilotage placé sous la présidence de I'Autorité de Slreté Nucléaire et de la Radioprotection.

La publication des données sur ce site implique de faire réaliser les analyses par des laboratoires possédant
les agréments relatifs aux mesures de radioactivité dans I'environnement. Ces agréments sont délivrés par
I'Autorité de Sdreté Nucléaire et de Radioprotection sur la base d’'un dossier de demande présenté par le
laboratoire pétitionnaire. Ce dossier comprend entre autres le détail des résultats obtenus par le laboratoire
lors des essais d’inter-comparaison organisés par 'ASNR.

Les résultats du Site des Monts d’Arrée sont disponibles sur le site https://www.mesure-radioactivite.fr/.

Le Site des Monts d’Arrée sous-traite I'intégralité des mesures radiologiques réalisées dans I'environnement a
des laboratoires extérieurs. Les délais de transmission des résultats sur le RNME sont tributaires de cette
organisation.

3.2.3 Commission Locale d’Information

La Commission Locale d’Information auprés de linstallation nucléaire de base n°162 a été créée le
29 décembre 2008 par Arrété du Président du Conseil Général du Finistére. Elle assure une mission générale
de suivi, d’'information et de concertation en matiére de slreté nucléaire, de radioprotection et d'impact des
activités nucléaires sur les personnes et I'environnement. L’ensemble des travaux est consultable en ligne a
I'adresse suivante : https:/www.finistere.fr/aides-et-services/environnement/cli-des-monts-darree/

3.2.4 Site Internet Electricité de France

Dans un souci de transparence et d’information du grand public, Electricité de France publie des informations
concernant le Site des Monts d’Arrée sur son site internet edf.fr/brennilis.

Sur ce site, il est possible de trouver :
® |a présentation de la centrale ;
® |a vie de la centrale, qui permet de suivre I'avancée des chantiers ;
® |es événements (travaux, incidents...) ;
® une synthése mensuelle des rejets d’effluents ;

® | e présent rapport annuel environnement.


http://www.mesure-radioactivite.fr/public/s-glossaire.html?idmot=15
http://www.mesure-radioactivite.fr/public/spip.php?rubrique83
http://www.mesure-radioactivite.fr/public/spip.php?rubrique84
http://www.mesure-radioactivite.fr/public/spip.php?rubrique84
https://www.mesure-radioactivite.fr/
https://www.finistere.fr/aides-et-services/environnement/cli-des-monts-darree/
https://www.edf.fr/groupe-edf/nos-energies/carte-de-nos-implantations-industrielles-en-france/centrale-nucleaire-de-brennilis/presentation
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4 LES MESURES DE RADIOACTIVITE, QUELQUES BASES

4.1 LA RADIOACTIVITE

La radioactivité est un phénomeéne naturel, qui existe depuis que l'univers s’est formé. Elle est issue de la
désintégration spontanée de certains atomes instables, qui tendent a revenir & un état le plus stable possible.

C’est ainsi que nous sommes constamment exposés aux rayonnements naturels d’origine cosmique ou
tellurique.
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Figure 15 : Radioactivité, pénétration des rayonnements ionisants

Suivant la nature des particules émises, il existe différents types de rayonnements :

® alpha a: correspondant a une émission de particules (Hélium), le rayonnement alpha est stoppé par
une simple feuille de papier ;

® béta B : correspondant a une émission d’électron ou de positon, le rayonnement béta est arrété par une
feuille d’aluminium, du plexiglas ou du verre ;

® gamma y, rayonnement électromagnétique, le rayonnement gamma est arrété par du plomb ou une
grosse épaisseur de béton.

Un radioélément est un élément chimique dont tous les isotopes connus sont radioactifs.
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4.2 L’ACTIVITE

L’activité d’'un échantillon, exprimée en Becquerel (Bq), correspond au nombre de désintégrations de noyaux
atomiques par seconde (1 Becquerel (Bq) = 1 désintégration par seconde).

Cette unité est tellement faible que I'on emploie habituellement ses multiples pour caractériser I'activité rejetée
dans le cadre de I'exploitation des installations nucléaires :

® 1 MBq (mégabecquerel) = 10% Bq = 1 million de Bq ;
® 1 GBq (gigabecquerel) = 10° Bq = 1 milliard de Bq ;
® 1 TBq (térabecquerel) = 1000 GBq = 102 Bq = 1000 milliards de Bq.

Pour les mesures réalisées dans I'environnement, I'activité massique ou volumique est souvent utilisée. Elle
correspond a l'activité rapportée a la masse (Bg/kg) ou au volume de I'échantillon (Bg/l ou Bg/m8).

4.3 LA DOSE

Les effets dus a la radioactivité sur les organismes vivants ne sont pas directement liés a I'activité car :
® chaque désintégration d’atome libére une énergie différente ;
® |es rayonnements émis sont de natures trés différentes (particulaire, électromagnétique...) ;
® tous n’atteignent pas obligatoirement 'organisme de la méme maniére.

Différents concepts de dose sont ainsi utilisés pour comprendre I'impact des rayonnements sur les tissus ou
d’organes.

Tout d'abord, on calcule la dose absorbée (en Gray, Gy).

Ensuite, pour prendre en compte l'influence de deux paramétres - le type de tissu ou d’organe touché et le
type de rayonnement — on calcule deux doses : la premiére, appelée dose équivalente (en Sievert, Sv), prend
en compte le type de rayonnement. Elle est calculée en multipliant la dose absorbée par un facteur dépendant
du type de rayonnement (X, gamma...) ; la seconde, appelée dose efficace, prend en compte le type de tissu
ou d'organe touché.

Dose efficace

(Source : Institut Radioprotection et Streté Nucléaire - IRSN)

Figure 16 : Concept de dose


http://www.mesure-radioactivite.fr/public/s-glossaire.html?idmot=3
http://www.mesure-radioactivite.fr/public/s-glossaire.html?idmot=89
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Le Sievert (Sv) est donc utilisé afin d’évaluer I'impact de la radioactivité sur I’'homme. Cette unité permet
d’estimer la « dose regue », c'est-a-dire de mesurer I'exposition aux rayonnements de la population. Les doses
recues par la population étant tres faibles, elles sont exprimées en millieme de Sievert (milliSievert ou mSv).

4.4 LE SEUIL DE DECISION (SD)

Selon le Réseau National de Mesure de la Radioactivité, le seuil de décision correspond a une valeur de
comptage, pour laquelle on estime que, compte tenu des fluctuations statistiques du bruit de fond, on peut
affirmer avec une probabilité suffisamment élevée de ne pas se tromper, qu'un comptage supérieur a cette
valeur révele effectivement la présence de radioactivité dans I'échantillon mesuré.

Il est couramment admis que :

SD=LD /2| avec SD :seuil de décision et LD : limite de détection.

Ceci signifie que lorsqu’un laboratoire agréé indique sur sa trame de résultat que la mesure est inférieure au
seuil de décision (< SD), alors I'exploitant peut étre certain que I'échantillon mesuré ne comporte aucune trace
du radioélément recherché a une activité supérieure a la valeur du SD.

eidhrom emces

EI.i I I m Pore e Larmandiees - BAF T

EUF - o ces Monls  Arss Hudeaime - g0«

20GH! BRENKLE
Franis

RAPFORT D'ESBAIS N° 13-11B5-3951

i_Laen i SRS ¥ SO0 i DICRTE QU 5 D0/2lS S0 & 2osal
Coede clicns s LAB341 - T commande © 300040, 4200380496
Refhranca Achaniillan @ RO FR Crate de prédvamand - THNA03
Pdatrica - Faill) Fau leu de praskvamant | She Rafniiamens ACTFR
Crae o PR 20002013
mcAmtida | incartuce Sl da Imbe de
. i Daia & Chaia e
Haramelm Melhode Umitg =suNg: | absokoe iz] | relalie (=) dEomon UElecaon __“ a_ ITQ_
B k=2 A=z 150 (00 praparator Mgsune
Lol HF =20 10703 Gy L7 = 50 0,3 0,7 2AMEE0T3 | IIWEL0TS
La-134 WF iS00 10703 [Bq.L ' < &0 ma nT 21MAZN3 | ZAMA2043
L5937 HE S0 10203 (R L 1] 1,4 i 2ANHELG | 22E0TE
o

L antiwdes, ceibludes, seukd de décmion &l iness Je delecion sasocies sunl rappaoias B duls de présyemeil,

Ede& 3 Bruz e 30MBE2013

L Lahorsmines Dchvom sam agrida sourls
:* rialnabon Sea analuen S racoackes den Rasnraalla Technims

e

THILTH 38 FESSICEIVEE S8 DRTVITIHTRTL

Tél.1 =33 (0} 83 50 13 80 - Fox +» 33 (032 23 5013 70

#romlctdelcrom.com - www.sichromiab.com
il i BT HET - €12 400 0] GO00En

RE LT - TYR TRR- DN ARE - FR 50 813 450 1

Page 1/}
EMROEOTD

Figure 17 : Exemple d’un rapport d'analyse d'un laboratoire indiquant des résultats < SD
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Le seuil de décision est donc bien lié a une mesure car il peut étre modulé en fonction du paramétrage de

I'appareil (par exemple en spectrométrie gamma plus le temps de comptage est long plus la mesure est fine et
le seuil de décision bas).

Ce seuil de décision est indiqué dans les tableaux de résultats par un signe ‘<’ suivi de sa valeur.

Un résultat < SD (par exemple < 0,4 Bg/l) indique donc que les radioéléments recherchés ne sont pas
décelables dans I'’échantillon avec les moyens métrologiques mis en oeuvre.

4.5 LA RADIO-EXPOSITION NATURELLE ET ARTIFICIELLE

La radioactivité peut étre d’origine :
® naturelle : c'est le cas du granite (1000 Bg/kg), du lait (80 Bg/l), du corps humain (environ 114 Bg/kg) ;

® ou artificielle : c'est le cas de la médecine (radioscopie, rayons X...), du combustible irradié utilisé dans
les centrales, de certains déchets nucléaires, etc.

Les principaux radionucléides naturels sont le potassium 40 et ceux issus des trois familles radioactives de
'uranium 238, de l'uranium 235 et du thorium 232. Ces éléments radioactifs sont présents dans l'air, le sol,
'eau et les organismes vivants.

La Figure 18 montre les éventuels radionucléides présents sur et a proximité du Site des Monts d’Arrée ainsi
que leurs origines.

4 B
TELLURIQUE COSMIQUE
Potassium 40 Béryllium 7 SMA
Thorium 232 f
Cobalt 60
Uranium 238 Nickel 63 Retombées
\~ descendants dont de Fukushima
Radium 226 ,
Strontium 90
Lllranium 235 ' Tritium Américium 241 Césium 134
‘» descendants dont lode 131
Actinium 227
Radium 223 ) B 1
Césium 137
\ J
Plutonium 238
Plutonium 239+240 ;
"9 )4 Retombées
' de Tchernobyl
Essais nucléaires aériens

Figure 18 : Origines des radionucléides présents autour du Site des Monts d'Arrée
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451 Informations concernant I’uranium 238

L’'uranium a été formé lors de la création de la terre. Son origine est donc tellurique. Il comprend trois radio-
isotopes naturels dont le plus abondant sur terre est 'uranium 238. C’est un métal gris pyrophorique qui
appartient a la famille des actinides.

L’uranium 238 donne naissance a de nombreux descendants émetteurs a ou (3, jusqu’a atteindre la stabilité
avec le plomb 206 :

Thorium
234

2
a
k
Radon
222 Polonium
a Polonium
214

Figure 19 : Chaine de désintégration de I'uranium 238

L’'uranium étant trés présent dans les massifs granitiques, ses descendants sont fréquemment détectés lors
des mesures de lactivité béta globale. En effet, ces mesures ne permettent pas de différencier les
radionucléides d’origine artificielle de ceux d’origine naturelle.

4.5.2 Informations concernant le thorium 232

Le thorium appartient a la famille des actinides. Il présente 13 radio-isotopes (de masses atomiques allant de
212 a 236) dont le plus abondant sur Terre est le thorium 232. Ce radioélément est d’ailleurs 3 a 4 fois plus
abondant que I'uranium 238 dans la crodte terrestre.

Thorium

Polonium

Bismuth
212

Thalliurm
208

Figure 20 : Chaine de désintégration du thorium 232
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Le thorium 232 est un émetteur alpha qui a une origine exclusivement naturelle. 1l donne naissance a de
nombreux produits de désintégration, principalement émetteurs a et B comme le montre la chaine de
désintégration.

Le thorium étant trés présent dans les massifs granitiques, ses descendants sont fréquemment détectés lors
de mesures de lactivité béta globale. En effet, ces mesures ne permettent pas de différencier les
radionucléides d’origine naturelle de ceux d’origine artificielle. La détermination de I'activité spécifique des
radionucléides en présence nécessite la réalisation de spectrométries gamma.

4.5.3 Informations concernant le radon

Le radon est un gaz radioactif d’origine naturelle dont tous les isotopes sont radioactifs. Il est issu de la
désintégration de I'uranium et du thorium présents dans la cro(te terrestre (cf. chaines de désintégration de
l'uranium 238 et du thorium 232) et représente le tiers de I'exposition moyenne de la population aux
rayonnements ionisants en France. |l constitue ainsi la deuxiéme source d’exposition aux rayonnements
ionisants aprés les expositions médicales.

Ce gaz est présent partout a la surface de la planéte mais sa concentration varie fortement d’'une zone a
lautre. En effet, le taux d’émission de ce gaz dans I'atmosphére est fortement influencé par les conditions
climatiques et la composition géologique du sous-sol. On le retrouve donc beaucoup dans les sous-sols
granitiques, comme c’est le cas en Bretagne (cf. ci-dessous).

Le radon est présent dans toutes les eaux naturelles de surface et souterraines mais a des niveaux d'activité
volumique variables. Il se décompose en de nombreux radionucléides naturels émetteurs a et  qui sont
fréquemment mesurés dans les eaux sur le Site des Monts d’Arrée.

De plus, afin de répondre aux interrogations d’'un membre de la CLI, qui avait réalisé des mesures de débit de
dose au point de restitution des eaux de rabattement de nappe (en amont du lac Saint Michel), I'exploitant a
fait réaliser en 2017 des mesures par spectrométrie gamma sur un prélevement d’eau réalisé au droit de
l'interstice. Les résultats obtenus sont tous inférieurs aux limites de détection des appareils ce qui a permis de
démontrer que le débit de dose mesuré avait une origine naturelle, due au dégazage de radon. Ces éléments
ont été transmis a la CLI dans un courrier référencé D455517009682.

Sous-sols granitiques : Bretagne Sous-sols sédimentaires : Région parisienne
Bg/m® Bgfm*
BOD 800
700 700

B00 600

500 | 500

400 l |
300
200

100

LMM | ¥VSDLMM]} VESD LMM ]V SDLMM] VSD
Temps (jours) Temps (jours)

(Source : Institut Radioprotection et Streté Nucléaire - IRSN)

Figure 21 : Comparaison de la concentration atmosphérique en radon entre la Bretagne et Paris
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4.5.4 Informations concernant le tritium

Le tritium (3H) est l'isotope radioactif de I'hydrogéne. Sa transformation radioactive selon une période d’environ
12 ans, conduit a un isotope stable de I'hélium.

Le tritium a une double origine :

® tout d’abord, « naturelle », il provient de I'action des rayonnements cosmiques sur les différents gaz
présents dans I'air (oxygéne, azote...). Environ 99 % du tritium ainsi produit se transforme en eau tritiée
et s’intégre au cycle de I'eau (pluie, cours d’eau, océan...) ;

® ensuite, « anthropique », il est produit par les activités humaines depuis la seconde moitié du 20eme
siécle (industrie horlogeére, essais nucléaires ; rejets des installations nucléaires civiles et militaires...).

Sur Brennilis les rejets gazeux en tritium sont trés limités depuis l'arrét de la centrale (cf. ci-dessous). Les
résultats mesurés en tritium dans les eaux de surface et les eaux souterraines aux alentours de la centrale
sont faibles (autour du seuil de décision de la mesure soient 5 a 8 Bq/l).
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Figure 22 : Rejets annuels de Brennilis en tritium dans I'atmosphére entre 1967 et 2024 (en TBq)
4.6 LES DISPOSITIONS DES ARRETES DE REJET DU SITE DES MONTS D’ARREE

Deux décisions de ['Autorité de Sureté Nucléaire (disponibles en Annexe 1) encadrent les rejets et les
mesures dans I'environnement du Site des Monts d’Arrée :

® décision n°2011-DC-0239 de I'Autorité de Sareté Nucléaire du 1°" septembre 2011 fixant les limites de
rejets dans I'environnement des effluents liquides et gazeux de l'installation nucléaire de base n 162
exploitée par Electricité de France (EDF-SA) sur la commune de Loqueffret ;
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® décision n°2011-DC-0240 de [I'Autorité de Sdreté Nucléaire du 1er septembre 2011 fixant les
prescriptions relatives aux modalités de prélevements d’eau et de rejets dans I'environnement des
effluents liquides et gazeux de l'installation nucléaire de base n° 162 exploitées par Electricité de France
(EDF-SA) sur la commune de Loqueffret.

Le tableau ci-dessous synthétise les principales mesures a réaliser en 2024 pour la surveillance
environnementale du Site des Monts d’Arrée. Les points de prélévements, périodicités et mesures sont
détaillés dans les décisions en Annexe 1. Des plans de localisation des points de prélevements sont
disponibles en Annexe 2.

A la suite de I'application du Décret de démantélement complet et de la modification des Décisions ASN
n°2011-DC-0239 et 2011-DC-0240 le 5 novembre 2024, le site de Brennilis & mis en application les
prescriptions des décisions ASN modifiées a partir du 1¢" décembre 2024.

Les onze premiers mois de I'année 2024 sont donc réglementés par les décisions ASN de 2011. Les modalités
de surveillance des rejets et de I'environnement du mois de décembre sont celles des décisions ASN
modifiées le 5 novembre 2024. Les évolutions sont indiquées en bleu dans le tableau joint ci-dessous.

>
o § 3| B E EE
MATRICES '8 : 3 S E= g ,% AUTRES ANALYSES
s |3 2 g F|es
o
< (g_ o 8_
Béta purs (trimestriel :63Ni, 90Sr,
Effluents de la cheminée. H XTI X]| XX hebdomadaire :36Cl)
Carbone 14 (trimestriel).
Effluents de la station A Chimiques (MES, DBO5, DCO).
d’épuration. Arrété du 21 juillet 2015 modifié.
Air aux 3 stations
environnement JIH/M | X X | X
Dosimeétres. M Débit d’exposition gamma ambiant.
Eau pluviale des réseaux M/T X x | x Hydrocarbures (trimestriel).
SEO. Atri Baa 2 ; ;
Spectrométrie y sur piege a sable (trimestriel).
Eaux de pluie. B X X1 X
Fin de la surveillance des eaux rabattues via les
« collecteurs STE » et « BCI » en préparation
de l'arrét du rabattement sous I'ancienne STE.
Report des analyses « collecteur STE » vers
H/B/M/ | x X | x| x Pz14, PzH et Pz9
Eaux de nappe. T Renforcement de la surveillance (PZC, PZ10)
+analyse du 63Ni (Pz14 et PzH).
Intégration de la surveillance réalisée a la
station « source de la Vierge »
Chimiques (MES, pH...).
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o | w| 8|2 (=
5 |88 & E|lee
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MATRICES ks : s| S| E g B AUTRES ANALYSES
< (% no_ g_
Niveaux de nappe hebdomadaire.
Volumes pompés mensuel.
Une Deux stations a 'amont du site dans le
réservoir St-Michel et « aval immédiat du
Eaux de surface. B/M X X1 X barrage de Nestavel »
Deux Une stations en aval du site (Pont de
Forc’Han et-D36)
Végétaux. T X X X Carbone 14 et Carbone élémentaire, 36CI, 3H
libre et 3H organique annuellement.
Lait. /A X | X | X Strontium 90 (béta pur), 14C.
Production agricole et A X X X Carbone 14, 36CI (terres), 3H libre et 3H
terres. organique sur les productions agricoles.
o ) o Recherche complémentaire du 14C, 3H lié,
Radioécologie (sédiments, A X X X 63N, spectro alpha

végétaux aquatiques...).

Mesures-sur-poissons-tous-les-5-ans.

Hydroécologie.

Analyse chimique, phytoplanctons, zooplanctons tous les 3 mois.

Macro invertébrés benthiques, macrophytes et diatomées tous les 3 ans.
Suivi piscicole tous les 3 ans.

Quatre deux stations de suivi

PCR . f - 5 _

Avec : J : Journaliere, H : Hebdomadaire, B : Bimensuelle, M : Mensuelle, T : Trimestrielle, A : Annuelle
En bleu, les évolutions mises en oeuvre en décembre 2024

Tableau 1 : Principales dispositions des décisions de rejets du Site des Monts d’Arrée

5 RESULTATS ENVIRONNEMENTAUX 2024

5.1 BILAN GLOBAL DES PRELEVEMENTS ET MESURES 2024

En 2024, I'exploitant a réalisé environ 2000 prélévements dans le cadre de sa surveillance environnementale.
Les matrices sur lesquelles sont réalisées les mesures sont nombreuses : végétaux (terrestre et aquatiques),
eaux (souterraine, eaux de surface, eau de pluie SEO, précipitations atmosphériques), lait, air, sols et

sédiments...

Les prélévements sont ensuite transmis a des laboratoires accrédités COFRAC et disposant des agréments de
I'Autorité de Sdreté Nucléaire et de Radioprotection pour les analyses radiologiques.

Les principaux laboratoires sont :
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ORANO DS, laboratoire de Creys-Malville pour les mesures radiologiques sur les eaux et les mesures
aux cheminées ;

EUROFINS-EICHROM, pour les mesures par spectrométrie gamma sur les eaux, les mesures
radiologiques spécifiques sur les aérosols, I'herbe ou le lait ainsi que sur les eaux souterraines ;

SUBATECH, pour la radioécologie ;
CAPINOV, pour les mesures chimiques ;
LABOCEA pour le suivi hydro-écologique des eaux de surface ;

ENVISOL pour le prélévement des eaux souterraines.

Les prélevements réalisés en 2024 ont fait I'objet de plus de 4 000 analyses.

5.2

ETAT DES PRELEVEMENTS D’EAU 2024

La nappe phréatique est actuellement rabattue en deux endroits sur le Site des Monts d’Arrée : sous la zone
ou était située I'ancienne Station de Traitement des Effluents (STE) depuis I'année 2000 et sous la zone ou
était situé I'ancien Batiment des Combustibles Irradiés (BCl) depuis I'année 2002.

Les eaux pompées ne sont pas utilisées par le site et sont directement restituées dans le milieu naturel au
niveau du lac Saint Michel. Quelques litres d’eau de nappe sont récoltés chaque semaine dans le cadre de la
surveillance environnementale du Site des Monts d’Arrée.

Un suivi des volumes pompés dans la nappe phréatique est réalisé chaque mois par le site. Le tableau
récapitulatif des pompages dans la nappe est disponible en Annexe 3.
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Volume d'eau pompé m3
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Figure 23 : Volumes d'eau pompés dans le cadre du rabattement de nappe de 2022 a 2024

Au total, 398 337 m3 ont été pompés en 2024 dans le cadre du rabattement de nappe phréatique sous le Site
des Monts d’Arrée, soit 53 % de la limite réglementaire. Ce volume pompé est conforme a la décision de
I'Autorité de Streté Nucléaire n°2011-DC-0240 du 1¢ septembre 2011 qui fixe a 750 000 m?3 le volume annuel
maximal autorisé de prélévement dans la nappe.

De plus, conformément a l'article 4.4.3-1 de l'arrété du 7 février 2012 modifié, I'exploitant a défini en début
d’année une prévision chiffrée des prélévements d’eau auxquels il compte procéder sur 'année 2024. Ce
prévisionnel a été transmis a I'Autorité de sdreté Nucléaire et a la Commission Locale d’'Information en janvier
2024. Concernant le rabattement de nappe, I'exploitant avait estimé, en prenant en compte le retour
d’expérience sur plusieurs années, que le volume pompé sur 2024 serait de 500 000 m3. Le volume réellement
pompé en 2024 représente 80% du prévisionnel défini par I'exploitant. Ce volume est du méme ordre de
grandeur qu’en 2022 et 2023.

Le tableau suivant indique que les volumes prélevés depuis quelques années sont inférieurs a 500 000 m? et
varient en fonction de la pluviométrie annuelle.

Une fois que le rabattement sous I'ancienne station de traitement des effluents sera mis a l'arrét, le volume
annuel autorisé pour le rabattement des eaux de nappe du site de Brennilis sera limité a 500 000 m?3 par an.

Nota : Le seuil des 750 000 m® n’a jamais été atteint depuis la mise en application de la décision de I’Autorité
de Sdreté Nucléaire n°2011-DC-0240 du 1¢" septembre 2011.
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2022 2023 2024

Volumes pompés dans
la nappe 398 535 395 370 398 337

(en m3).

Volume pompé en %
par rapport a la limite 53 53
réglementaire.

Volume pompé en %
par rapport au 72 72
prévisionnel .

Tableau 2 : Volumes annuels rabattus sous le Site des Monts d’Arrée depuis 2022
5.3 ETAT DES REJETS 2024

5.3.1 Effluents gazeux radioactifs

Le rejet des effluents radioactifs gazeux a I'atmosphére est effectué aprés traitement (filtration de trés haute
efficacité) au niveau de la cheminée de rejets du Site des Monts d’Arrée (« Cheminée ER »). Des dispositifs de
prélevement en continu, permettent de caractériser l'activité rejetée (cf. §2.1.2.3.1). Ces équipements
permettent de réaliser le contréle et la surveillance des rejets et de s’assurer du respect des limites autorisées
(Annexe 1).

5.3.1.1 KRT - cheminée ER

Il s’agit de la cheminée de 70 m de hauteur reliée a I'enceinte réacteur. Elle a, en fonctionnement nominal, un
débit de rejet d’environ 42 000 m3/h.

De maniére majorante, EDF inclus dans la détermination de [lactivité rejetée un certain nombre de
radionucléides susceptibles d’étre présents, méme si ces derniers ne sont pas mis en évidence par le
métrologue, au-dela des performances analytiques qu’il est en capacité d’atteindre (seuil de décision).
L’ensemble de ces radionucléides, comptabilisés a minima au seuil de décision de la mesure, constitue le
« spectre de référence ». Le « spectre de référence » est adapté a l'inventaire radiologique des matériaux
agressés dans le cadre des opérations de démantélement. Par conséquent, le « spectre de référence » differe
entre la phase de démantélement partiel qui s’est terminée le 30 novembre 2024 et celle de démantélement
complet qui a débuté le 01 décembre 2024.

Il est a noter que, compte tenu de la présence potentielle du chlore 36 dans les matériaux et de I'inexistance
de dispositifs industriels de prélevement du 36CI| gazeux, ce radionucléide est comptabilisé sur la base d’'un
ratio déterminé a partir de I'inventaire radiologique des matériaux a découper dans le cadre du démantélement
complet.
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® Jusquau 30 novembre, le « spectre de référence » considéré pour la comptabilisation des effluents
rejetés a la cheminée principale est constitué des radionucléides tritium (3H), carbone 14 (14C) et
nickel 63 (63Ni) ;

® 3 partir du 01 décembre, le « spectre de référence » considéré pour la comptabilisation des effluents
rejetés a la cheminée principale est constitué des radionucléides tritium (3H), carbone 14 (14C),
nickel 63 (63Ni), auxquels s’ajoutent le strontium 90 (90Sr), le césium 137 (137Cs), le cobalt 60 (60Co)
et le chlore 36 (36ClI).

Tout autre radionucléide émetteur gamma qui serait détecté par le métrologue est systématiquement
comptabilisé dans I'activité rejetée (autres radionucléides supérieurs au seuil de décision de la mesure).

5.3.1.2 Bilan des rejets

Le tableau suivant présente les activités rejetées en 2024 a l'atmosphére pour chaque famille de
radionucléides. Les résultats bruts se trouvent en Annexe 4.

. . Autres produits de fission ou
Familles Tritium . R Carbone 14
d’activation émetteurs béta et gamma

Limites réglementaires (annexe 1)*. 0,7 3,5E-05 9,41E-02
Activités rejetées exprimées en % par
B 1,49 0,42 0,04
rapport aux limites réglementaires.
Prévisionnel de rejet défini par I’exploitant. 3,0E-02 6,0E-06 8,0E-04
Activités rejetées exprimées en % par
34,84 2,49 4,73

rapport au prévisionnel.

* : les limites annuelles de I'année sont calculées au prorata temporis en considérant 11 mois sous le référentiel de démantélement partiel
(décision ASN n°2011-DC-0240) et le mois de décembre sous le référentiel de démantélement complet (décision ASN n°2011-DC-240

modifiée le 5 novembre 2024).
Tableau 3 : Bilan des rejets radioactifs gazeux 2024 (en TBq)

Au cours de 'année 2024, I'exploitant n’a pas dépassé les limites de rejets autorisées par la réglementation.
En effet, les rejets réalisés en 2024 sont trés limités que ce soit pour le tritium, le carbone 14 ou la catégorie
« autres produits de fission et d’activation émetteurs béta et gamma » (moins de 2% des limites annuelles).

De plus, conformément a l'article 4.4.3-1 de l'arrété du 7 février 2012 modifié, I'exploitant a défini en début
d’année, une prévision chiffrée des rejets d’effluents gazeux auxquels il comptait procéder durant 'année, sur
la base des travaux envisagés. Ce prévisionnel de rejets a été transmis a I'Autorité de Sireté Nucléaire et a la
Commission Locale d’Information en janvier 2024. L’écart constaté entre 'activité rejetée et le prévisionnel est
dd au décalage aprés 2024 des travaux de démantélement des circuits périphériques et de découpe des gros
composants.

La mise en perspective pluriannuelle des résultats montre que les rejets de démantélement partiel sont du
méme ordre de grandeur d’'une année sur l'autre et extrémement bas au regard de l'autorisation de rejets
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attribuée au Site des Monts d’Arrée. La singularité cette année repose sur la catégorie « Autres produits de
fission ou d’activation émetteurs béta ou gamma ». Elle est attribuable au changement des régles de
comptabilisation évoqué en début de chapitre.

Familles

Activité rejetée année 2024.

Activité rejetée année 2023.

Tritium

1,22E-02

Autres produits de fission ou

d’activation émetteurs béta ou gamma

1,01E-08

Carbone 14

6,96E-05

Activité rejetée année 2022.

1,36E-02

1,05E-08

2,94E-04

Tableau 4 : Bilan pluriannuel des rejets radioactifs gazeux (en TBq)

Concernant le tritium, l'activité volumique rejetée a la cheminée de I'enceinte réacteur ne dépasse pas
60 Bg/m?3 et varie peu d’'une semaine sur l'autre. Les rejets cumulés sont donc globalement linéaires et aucun
pic significatif n’est observé au cours de I'année. L’activité annuelle rejetée en 2024, en tritium, représente,
comme les années précédentes, moins de 2% de la limite annuelle autorisée.

Activité mensuelle rejetée (TBq)
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Figure 24 : Activités tritium rejetées a la cheminée du site « KRT-ER » entre 2022 et 2024
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Concernant le carbone 14, l'activité rejetée en 2024 est trés faible au regard de I'autorisation de rejets (0,04%
de la limite annuelle autorisée). Il est a noter que la comptabilisation du 14C repose en totalité sur la
comptabilisation du seuil de décision de la mesure (SD voisin de 0,2 Bg/m3).

Enfin, concernant les produits d’activation et de fission émetteurs béta et gamma, l'activité déclarée en 2024
repose uniqguement sur la comptabilisation, au seuil de décision de la mesure, du 63Ni tout au long de 'année
puis du 90Sr, du 137Cs, du 60Co au cours du mois de décembre, auxquels s’'ajoute, également a partir du
mois de décembre, un rejet de 36Cl calculé par ratio a partir de l'activité rejetée en tritium. Aucun autre
radionucléide émetteurs gamma artificiels n'a été détecté au cours de I'année. L’activité annuelle rejetée en
2024 pour la catégorie « autres produits de fission et d‘activation émetteurs béta et gamma » représente,
comme les années précédentes, moins de 1% de la limite annuelle autorisée.

Le détail, par radionucléides de I'activité rejetée en 2024 pour la catégorie « Autres produits de fission ou
d’activation émetteurs béta ou gamma » se décompose de la maniére suivante :

Activités rejetées (Bg/an)
RN ; N
Rejets atmosphériques

Cs.137 1,34E+04
Co.60 1,39E+04
Cl.36 1,05E+05
Ni.63 1,42E+04
Sr.90 2,65E+03

Les aérosols (poussiéres) prélevés chaque semaine font I'objet d'une mesure béta globale. La moyenne
observée en 2024 est de 4,7E-05 Bg/m3 (4,8E-05 Bg/m? en 2023). Aucune évolution significative n'a été
relevée concernant les mesures béta globale sur les aérosols.

L’exploitant s’est également assuré chaque semaine de I'absence de rejet de radionucléides émetteurs alpha
artificiels par une analyse dédiée avec un seuil de décision < 0,001 Bg/m?.

Enfin, 'exploitant réalise un suivi hebdomadaire des débits d’activité de rejet en tritium afin de s’assurer que la
limite réglementaire demandée dans les décisions ASN de rejets (Annexe 1), a savoir 1,0E+07 Bqg/s, pour
I'exutoire de 'Enceinte Réacteur, ne soit pas dépassée (A compter du 1¢" décembre 2024, le débit d’activité est
passé a 1,1E+06 Bqg/s). La limite n’a jamais été dépassée et le débit d’activité maximal en tritium mesuré en
2024, de 6,6E+02 Bqg/s, est du méme ordre de grandeur que celui observé les années précédentes.

En conclusion, les rejets d’effluents radioactifs gazeux demeurent faibles en 2024 sur le Site des Monts
d’Arrée et bien inférieurs aux limites réglementaires. Aucune activité de démantélement n’a été a 'origine d’un
rejet significatif.

5.3.2 Effluents gazeux chimiques

Un suivi est réalisé par I'exploitant chaque année afin de s’assurer de I'absence de fuite sur les équipements
contenant des fluides frigorigenes. En 2024, les équipements contenant des fluides frigorigénes n’ont pas été a
I'origine de fuites.

A noter: Les équipements hors installation nucléaire toujours présents (climatiseurs) font également l'objet
d’une maintenance annuelle afin de vérifier 'absence de fuite.
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5.3.3 Effluents liquides radioactifs

Le Site des Monts d’Arrée ne rejette plus d’effluent liquide radioactif dans le milieu récepteur depuis 1993.
Tous les effluents liquides produits par les opérations de démantélement ou d’exploitation sont traités en tant
gue déchets.

5.3.4  Effluents liquides non radioactifs

5.3.4.1 Réseaux d’eau pluviale

Des mesures radiologiques (activité volumique du tritium et activité volumique globale des émetteurs béta)
sont réalisées régulierement dans les eaux pluviales du site au niveau des réseaux (appelés communément
réseaux SEO) ainsi qu’au niveau du piége a sable (activité volumique des émetteurs gamma artificiels) situé a
proximité de I'Installation de Découplage et de Transit (IDT). Les données brutes sont disponibles en
Annexe 5.

Concernant les eaux pluviales du réseau SEO, l'activité volumique du tritium en 2024 est systématiquement
inférieure au seuil de décision de la mesure qui atteint au maximum 4,8 Bg/l. Ce constat est valable aussi bien
au niveau du rejet principal du site dans I'Ellez, qu’au niveau de la surveillance spécifique de I'eau de pluie qui
lessive I'aire extérieure d’entreposage des déchets TFA de I'IDT.

La recherche trimestrielle des radionucléides émetteurs gamma au niveau du piege a sable de laire
d’entreposage extérieure des déchets TFA de I'IDT révéle I'absence de radionucléides d’origine artificielle
(137Cs, 60Co, ...) a des activités supérieures au seuil de décision de la mesure voisin de 0,5 Bg/kg sec.

Par ailleurs, l'activité volumique béta globale est du méme ordre de grandeur que celle observée dans les
précipitations atmosphériques collectées au niveau de la station AS1 de Brennilis (activité volumique inférieure
a 0,4 Ba/l).

De maniére générale, les résultats constatés sur I'eau de pluie du réseau SEO, aprés lessivage des surfaces
béaties sont équivalents a ceux obtenus sur les précipitations atmosphériques collectées grace au pluviométre
installé au niveau de la station AS1 de Brennilis.

Aucun marquage attribuable a I'exploitation du site des Monts d’Arrée n’est mis en évidence dans les eaux de
pluie du réseau SEO. Les analyses antérieures ont parfois fait état de la présence de 137Cs dans le sable du
regard SEO de I'IDT a des activités massiques cohérentes a celles mesurées dans les sols de prairies. Son
origine est a attribuer aux essais atmosphériques d’armes nucléaires et en moindres mesures aux retombées
de I'accident de Tchernobyl.

Des mesures chimiques en hydrocarbures sont également réalisées trimestriellement sur les eaux pluviales au
niveau du rejet principal du site (« SEO principal »). En 2024, aucune mesure n’est supérieure a la limite de
détection des appareils de mesure, a savoir 0,1 mg/l. Cette limite de détection est bien inférieure a la limite
réglementaire définie dans les décisions de rejet du Site des Monts d’Arrée qui est de 5 mg/l. Les données
brutes sont disponibles en Annexe 5.

Enfin, en présence d’eau, I'exploitant réalise des mesures radiologiques dans les eaux d’infiltration du
« Puits 4 » et du « Phi300 » (fosse exhaure). Ces eaux sont rejetées dans le réseau principal des eaux
pluviales du site.
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Le tableau suivant indique, pour chaque point de prélévement, les résultats moyens observés en 2022, 2023 et
2024 ainsi que le nombre de mesures réalisées et le nombre de mesures significatives. Le terme « significatif »
est employé lorsque la mesure réalisée est supérieure au seuil de décision, cf. §4.4. Les données brutes sont
disponibles en Annexe 7.

Tritium Béta global

Moy. Nb. Mesures Min. Max. Moy. Nb. Mesures ‘

(Bq/l) Réalisées | Significatives (Ba/l) (Bg/l) (Bg/l) Réalisées Significatives

<4,6 KX] 0,13 0,947 0,23

0,503
Phi 300 | 2023 <48 52 0 0,085 0,549 0,350 52 48
2022 <47 52 0 0,020 |0,064 (0,038 52 29

Avec : Nb. : Nombre, Min. : Valeur Minimale, Max. : Valeur Maximale, Moy. : Valeur Moyenne.
Tableau 5 : Bilan des mesures radiologiques réalisées sur « Puits 4 » et « Phi300 »

Aucune trace de tritium n’a été décelée au niveau des points de prélévements « Puits 4 » et « Phi 300 » en
2024.

Globalement, les mesures réalisées d’'une année sur l'autre restent du méme ordre de grandeur et I'exploitant
n’observe donc aucune évolution significative de la radioactivité mesurée dans les eaux des réseaux d’eau
pluviale et dans les eaux d'infiltration (radioactivité naturelle).

5.3.4.2 Rabattement de nappe

5.3.4.2.1 Mesures radiologiques

Chaque semaine et pour les onze premiers mois de I'année, des mesures radiologiques et chimiques sont
réalisées dans les eaux de nappe rabattues au niveau de trois collecteurs : collecteur de I'ancien « BCI »
(Batiment des Combustibles Irradiés), collecteur « STE » (Station de Traitement des Effluents) et, en aval, au
collecteur « Commun BCI-STE ». A compter du 1¢" décembre et en prévision de l'arrét du rabattement de la
nappe sous I'ancienne « STE », seul le point de prélevement « Collecteur commun BCI-STE » est conservé.
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Le tableau suivant indique, pour chaque collecteur, les résultats moyens observés en 2022, 2023 et 2024 ainsi
que le nombre de mesures réalisées et le nombre de mesures significatives. Le terme « significatif » est

employé lorsque la mesure réalisée est supérieure au seuil de décision de la mesure (cf. §4.4). Les données
brutes sont disponibles en Annexe 6.

Tritium Béta global Spectrométrie gamma

Nb.
Mesures

5
n <
cC o
- -
(1
(7]

BOCO 137Cs
moyen moyen

(Bq/)  (Bg/l)

Min. | Max. Moy.
(Ba/) (Ba/l) (Bg/l)

Réalisées
Significatives

Réalisées
Significatives

Réalisées
Significatives

(7]
oo

<0,05 <0,05 48 0

BCI 2023 <4,72 | 52 0 |0,084 |0,231 (0,143 | 52 | 34 | <0,06 | <0,06 | 52 0

2022 <4,64 | 52 0 0,105 |0,234 (0,162 | 52 | 36 | <0,06 | <0,06 | 52 0

STE 2023 <4,78 | 52 0 |0,075 |0,247 (0,130 | 52 | 28 | <0,06 | <0,06 | 52 0

2022 <4,69 | 52 0 0,103 |0,269 (0,170 | 52 | 35 | <0,06 | <0,06 52 0

Commun
BCI-STE

2023 <475 | 52 0 |0,082 |0,306 (0,150 | 52 | 29 | <0,06 | <0,06 | 52 0

2022 <4,65| 52 0 |0,103 |0,290 (0,173 | 52 | 35 | <0,06 | <0,06 | 52 0

Avec : Nb.: Nombre, Min.: Valeur Minimale, Max.: Valeur Maximale, Moy.: Valeur Moyenne, Co :
Cobalt 60, ¥7Cs : Césium 137.

Tableau 6 : Bilan des mesures radiologiques réalisées sur les eaux rabattues

En 2024, toutes les mesures en cobalt 60, césium 137 et tritium sont inférieures aux seuils de décisions des
mesures, avec des seuils conformes a la décision ASN n°2011-DC-0239 de I'Autorité de Sdreté Nucléaire (a
savoir 0,5 Bg/l en cobalt 60 et 10 Bg/l en tritium). Ces résultats sont similaires a ceux observés en 2022 et
2023. Ceci permet de démontrer que les eaux rabattues sous le Site des Monts d’Arrée sont exemptes de
traces de radioactivité d’origine artificielle.

En ce qui concerne I'activité béta globale, des valeurs au-dessus du seuil de décision de la mesure sont
régulierement mises en évidence. Ces traces de radioactivité sont a attribuer aux nombreux radionucléides
émetteurs béta des familles naturelles de I'238U et du 232Th est plus particulierement au radon (chaines de
désintégration présentées au §4.5), dont la présence dans les massifs granitiques est abondante.
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Par ailleurs, les caractéristiques radiologiques des eaux issues du rabattement de la nappe phréatique sont
similaires a celles des eaux souterraines de la source de la Vierge dont le réseau hydrogéologique est
déconnecté de celui du site des Monts d’Arrée. Les données brutes sont disponibles en Annexe 14.

Enfin, les analyses réalisées au niveau du point de rejet des eaux de rabattement dans le réservoir Saint-
Michel (tableau suivant) ne remettent pas en question le constat effectué précédemment relatif a 'absence de
radionucléides d’origine artificielle et a la prépondérance des radionucléides émetteurs gamma d’origine
naturelle dans l'activité béta globale. Les données brutes sont disponibles en Annexe 12.

Tritium Béta global Spectrométrie gamma
Nb. Nb. Nb.
Mesures Mesures Mesures

Min. Max. | Moy. “Co  ™Cs
(Bg/) (Bg/l) (Bg/l)

Années Moy.

(Ba/l)

moyen moyen
(Bq/)  (Bg/l)

Réalisées
Réalisées
Réalisées

© Significatives
@ Significatives
© Significatives

=y
N

<007 1 ‘

2024 | <4,81 12 0,145 0,250

Lac
Saint 2023 <490 12 0 10,079 0,120 |0,097 12 1 < 0,06 | <0,06 12 0
Michel

2022 | <4,75 | 12 0 |0,122 |0,207 0,146 | 12 4 | <0,06 | <0,06 | 12 0

Avec : Nb.: Nombre, Min.: Valeur Minimale, Max.: Valeur Maximale, Moy.: Valeur Moyenne, %Co :
Cobalt 60, ¥7Cs : Césium 137.

Tableau 7 : Bilan des mesures radiologiques réalisées au « Lac Saint Michel »

Globalement, les mesures réalisées d’une année sur l'autre restent caractéristiques des teneurs radiologiques
ambiantes naturelles, sans qu’aucun marquage issu de I'exploitation du site des Monts d’Arrée ne puisse étre
observé.

5.3.4.2.2 Mesures chimiques

Des mesures chimiques ont également été réalisées chaque semaine sur les eaux rabattues sous I'ancien
« BCI » et sous I'ancienne « STE » au cours des onze premiers mois de I'année 2024. Ces prélévements ne
sont plus réalisés a compter du 1°" décembre 2024 en cohérence avec la déclinaison des modalités de
surveillance de I'environnement applicables au référentiel de démantélement complet. Ces mesures (pH, MES,
conductivité et turbidité) sont dorénavant réalisées sur le point de prélevement « Collecteur commun BCI-
STE ».

Les données brutes sont disponibles en Annexe 6.
En ce qui concerne le pH, il est acide et varie peu d’'un point de prélévement a l'autre.
Les moyennes observées en 2024 au point « BCI » et « STE » sont respectivement de 6,0 et 5,6.

Ces données sont similaires a celles observées les années précédentes.
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Figure 25 : pH mesuré dans les eaux de nappe rabattues en 2024

L’acidité de I'eau est naturelle et est due au contexte granitique de la région. En effet, les granites, schistes et
grés qui composent la majeure partie du sous-sol du Massif Armoricain sont des roches riches en silice.
En s’altérant, elles donnent naissance a des sols naturellement acides.
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Figure 26 : Carte de pH des sols forestiers - mars 2008

Les matiéres en suspension ont également été mesurées chaque semaine aux collecteurs « BCl », « STE » et
« Commun BCI-STE ». Les données brutes sont disponibles en Annexe 6.

En 2024, la limite réglementaire fixée a 25 mg/l au niveau du collecteur « Commun BCI-STE » n’a jamais été
dépassée. En effet, sur les 52 mesures réalisées a ce collecteur, aucune n’a dépassé la limite de détection
(<4,0 mg/l).
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Figure 27 : Matiéres en suspension mesurées au point « Commun BCI-STE » en 2024

Les matiéres en suspension mesurées au niveau du collecteur « STE » sont toutes inférieures a la limite
détection. L’eau rabattue au niveau de I'ancien Batiment du Combustible Irradié (BCI), présente régulierement
des MES a des concentrations, en 2024, pouvant aller jusqu’a 12 mg/I.

5.3.4.3 Eaux usées

Le Site des Monts d’Arrée dispose, au sein de l'installation nucléaire de base, d’'une station d’épuration
permettant I'élimination des eaux usées des vestiaires dépourvus de risque radiologique. Ces eaux sont
infilirées dans le sol aprés passage par la station d’épuration. Des mesures chimiques (demande biochimique
en oxygene DBO5, matieres en suspension MES, demande chimique en oxygéne DCO) ont été réalisées par
I'entreprise EIBA en 2024 a I'entrée (point « Amont STEP INB ») et a la sortie de linstallation (point « Aval
STEP INB »).

Les conclusions de cette étude pour la station d’épuration de 'installation nucléaire de base sont les suivantes
(cf. rapport en Annexe 16) :

« Avec un volume mesuré en entrée de station de 677 litres sur une journée, la charge entrante en DBO5
(122,0 g) de cette station représente environ un peu plus de 2 équivalents habitants.

Les analyses réalisées a la sortie des filtres ECOFIX montrent des bons rendements pour 'ensemble des
parametres considérés.

En effet, la concentration en DBO5 (8 mg/l) respecte largement la valeur seuil (35 mg/l) décrite dans I'arrété du
24 aodt 2017. Le rendement épuratoire est trés bon pour ce paramétre avec un abattement de 96%.

Quant a la DCO, le rendement épuratoire ainsi que la concentration respectent largement les minimas admis
dans l'arrété du 24 aouat 2017 avec un abattement de 70% (valeur seuil : 60%) et une concentration de
166 mg/I (valeur seuil : 200 mg/l).

Le rendement épuratoire des MES (99%) est largement au-dessus de la valeur seuil requise (50%) ».



q
~ S EDF
46/186

Les criteres réglementaires définis dans l'arrété du 21 juillet 2015 modifié sont respectés (Arrété relatif aux
systemes d’assainissement collectif et aux installations d’assainissement non collectif, a I'exception des
installations d’assainissement non collectif recevant une charge brute de pollution organique inférieure ou
égale a 1,2 kg/j de DBO5).

Nota : Le Site des Monts d’Arrée comporte également une autre installation d’assainissement a la maison du
lac pour laquelle I'efficacité d’épuration est également vérifiée a une fréquence annuelle. Comme les années
précédentes, la trés faible fréquentation des lieux est a l'origine d’une infiltration totale des eaux usées,
empéchant le calcul du rendement épuratoire (conforme a I'annexe 3 de I'arrété du 21 juillet 2015).

5.4 BILAN 2024 DES MESURES REALISEES DANS L’ENVIRONNEMENT

5.4.1 Rayonnement gamma ambiant

La surveillance du rayonnement gamma ambiant est assurée par un réseau de 10 films dosimétriques : 4 sur
la cléture du site, 5 a 1 km et le dernier a 5 km. Ces dosimeétres sont relevés mensuellement et envoyés a
I'Institut de Radioprotection et de Sdreté Nucléaire pour étre analysés.

La figure suivante présente le rayonnement gamma ambiant mesuré en 2024 par le Site des Monts d’Arrée sur
4 points de prélévement : en limite de site « STE », a 1 km et sous les vents dominants « Brennilis », a 1 km
hors vent dominant « Forc’han » et a 5 km « La Feuillée ». Les mesures sont exprimées en mSv. Les données
brutes sont disponibles en Annexe 8.
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Figure 28 : Dosimétrie ambiante mesurée en 2024 au niveau de la « STE », de « Brennilis », de
« Forc’han » et de « La Feuillée » en mSv

De la méme maniere que ce qui a été observé les années précédentes, le rayonnement gamma ambiant est
globalement du méme ordre de grandeur pour les 10 films dosimétriques (compris entre 0,09 et 0,17 mSv).
L’absence de différence significative entre les films dosimétriques situés a proximité et en dehors de toute
influence du site des Monts d’Arrée témoigne de I'origine naturelle du rayonnement et de I'absence d’'impact lié
a I'exploitation de l'installation nucléaire.

Les mesures réalisées sont donc de I'ordre de grandeur du bruit de fond local observé dans les Monts d’Arrée.
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Ceci est conforté par les données récoltées en 2024 au niveau du gamma tracer de la station de prélévement de
Brennilis « AS1 » (cf. figure suivante). En effet, les moyennes mensuelles observées sur ce point de prélevement
ne font pas apparaitre de pic au-dela du bruit de fond ambiant voisin de 107 nSv/h (soit 0,000107 mSv/h).

Les données sont du méme ordre de grandeur que ce qui a été observés en 2022 et 2023.

(nSv/h)

Figure 29 : Débit de dose gamma ambiant mesuré a Brennilis entre 2022 et 2024

L’ensemble des résultats obtenus témoigne de l'absence d’impact des activités du site et des rejets
atmosphériques gazeux du site des Monts d’Arrée sur le rayonnement gamma ambiant. Ceci est cohérent avec
les rejets extrémement faibles relevés a la cheminée de I'enceinte réacteur.

5.4.2 Mesures dans I’air aux stations de préléevement

5.4.2.1 Mesures sur les aérosols

Le Site des Monts d’Arrée posséde 3 stations de prélévements des poussiéres atmosphériques : une sous les
vents dominants a Brennilis (Station « AS1 »), une seconde a La Feuillée (station « AS2 ») et la derniére a
Forc’han (station « AS3 »). Chaque station est équipée de préleveurs automatiques qui filtrent en continu I'air au
niveau du sol (cf. §2.1.2.3.2).

Une détermination de l'activité béta globale est réalisée sur les filtres aérosols récoltés a une fréquence
quotidienne. Mensuellement, les filtres sont empilés et mesurés par spectrométrie gamma.

Les données brutes sont disponibles en Annexe 9. La figure suivante présente les résultats de I'activité béta
globale obtenus aux trois stations.
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La Feuillée (AS2) Seuil d'investigation
(Bg/m3)
Forhan (AS3) Seuil d'investigation

Figure 30 : Activité béta globale 2024 des aérosols aux trois stations de prélévement situées dans
I'environnement du site de brennilis

Il est a noter dans un premier temps que les profils d’activité sont trés proches d’une station a l'autre, témoignant
de I'absence d’influence du site des Monts d’Arrée. La fluctuation des activités est a attribuer aux variations
saisonniéres du rayonnement cosmique.
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Les résultats observés en 2024 sont globalement du méme ordre de grandeur que ceux observés depuis la
parution des décisions de I'Autorité Sreté Nucléaire fixant les modalités de prélévement d’eau et de rejet dans
I'environnement du Site des Monts d’Arrée (activités voisines de 3,6E-04 Bg/m3 en moyenne). Cependant, a une
reprise, au cours du mois de septembre, I'activité volumique a dépassé 0,002 Bg/ms3, valeur au-dela de laquelle
une analyse isotopique complémentaire doit étre réalisée afin de déterminer l'origine des radionucléides en
présence. La spectrométrie gamma effectuée ponctuellement sur les filires aérosols concernés par ce
dépassement révele I'absence de radionucléides artificiels a des activités volumiques supérieures aux seuils de
décision de la mesure (<10 Bg/m3).

Il est a noter que la valeur limite d’activité volumique sous les vents dominants, fixée a 0,01 Bg/m3 par la décision
ASN 2011-DC-0240 a toujours été respectée.

La surveillance radiologique des poussieres atmosphériques est conforme aux attentes compte tenu du fait
gu’aucun radionucléide artificiel émetteur béta/gamma n’a été détecté en 2024 a la cheminée du site des Monts
d’Arrée.

5.4.2.2 Mesures tritium

La station météorologique de Brennilis (station « AS1 ») est équipée d’un dispositif de prélévement du tritium dont
le principe de fonctionnement consiste a faire barbotter I'air ambiant dans de I'eau faiblement tritiée contenue
dans des « biberons » (petites bouteilles). L’isotope tritium de I'atome d’hydrogéne s’échange avec les atomes
d’hydrogéne de la molécule d’eau. Chaque semaine, I'exploitant préleve I'eau des biberons et I'envoie a un
laboratoire pour analyse.

Les données brutes de tritium atmosphérique sont disponibles en Annexe 10.

Les résultats obtenus en 2024 sont cohérents a ceux obtenus au cours des années précédentes. Aucune activité
volumique n’a été détectée au-dessus du seuil de décision de la mesure qui atteint au maximum 0,38 Bg/m?.

Il est a noter que la valeur limite d’activité volumique sous les vents dominants, fixée a 50 Bg/m 2 par la décision
ASN 2011-DC-0240 a toujours été respectée.

L’absence de tritium dans I'air ambiant sous les vents dominants du site des Monts d’Arrée est conforme aux
attentes compte tenu du niveau trés faible des rejets effectués au cours de I'année et des conditions locales de
rejets et de dispersion.

5.4.3 Eaux de pluie

Un pluviomeétre est installé au niveau de la station météorologique de Brennilis (station « AS1 »). Tous les quinze
jours, les eaux présentes sont collectées puis expédiées aux laboratoires d’analyses pour une détermination de
lactivité volumique du tritium, des radionucléides émetteurs béta et pour une détermination de la teneur en
potassium.

Les résultats bruts sont disponibles en Annexe 11.

En 2024, de la méme maniére qu’en 2023, I'activité volumique du tritium est systématiquement inférieure au seuil
de décision de la mesure qui atteint au maximum 5,2 Bqg/l. Deux résultats sur 24 présentent une activité
volumique béta globale supérieure aux seuils de décision des mesures (activités volumiques de 0,13 et
0,33 Ba/l). Comme en témoigne la teneur en potassium des échantillons, la majorité de I'activité béta globale est
a attribuer a la présence de potassium 40 (1 g de potassium représente 27,6 Bq de potassium 40) et en moindres
mesures aux descendants des familles naturelles de I'uranium 238 et du thorium 232.
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Les résultats obtenus en 2024 sont cohérents avec ceux obtenus les années précédentes. Les eaux de pluie
récoltées a Brennilis sont exemptes de contamination artificielle. Le méme constat a été réalisé sur les eaux
pluviales collectées via le réseau SEO du site des Monts d’Arrée.

Ces résultats permettent de démontrer que les rejets réalisés par le Site des Monts d’Arrée au niveau de la
cheminée de I'enceinte réacteur n’ont aucune influence sur la qualité radiologique des eaux de pluie qui lessivent
'atmosphére.

5.4.4 Eaux de surface

Des mesures radiologiques sont réguliecrement effectuées par I'exploitant dans I'environnement le long de la
riviere Ellez (en sortie de site et jusqu’a 6 km en aval).

Le tableau suivant indique pour chaque point de prélévement les résultats moyens observés au cours des trois
derniéres années ainsi que le nombre de mesures réalisées et le nombre de mesures significatives. Le terme
« significatif » est employé lorsque la mesure réalisée est supérieure au seuil de décision, cf. §4.4. Les résultats

bruts sont disponibles en Annexe 12.
Tritium Béta global

Nb. Mesures Nb. Mesures

Années Résultats moyens

Min. Max. Moy.

(Ba/l) (Ba/) (Ba/l) (Ba/)

Réalisées
Significatives
Reéalisées
Significatives

0 5

Ellez -
2023 <49 24 0 0,079 0871 | 0135 24 4

Forc’han
2022 <48 24 0 0.145 0172 | 0.159 24 2
Etez. BEZL <49 22 0 0,086 0178 0,114 22 ‘ 6
aval | 2023 <50 22 0 0,081 0216 | 0113 22 8
(D36) | 5000 <49 24 0 0.105 0220 | o162 24 15
. 2024 <49 11 0 0,083 0,194 0,113 R
aint

2023 <49 12 0 0,079 0202 | 0,099 12 1

Herbot
2022 <47 12 0 0,159 0181 | 0167 12 3

Avec : Nb. : Nombre, Min. : Valeur Minimale, Max. : Valeur Maximale, Moy. : Valeur Moyenne.
Tableau 8 : Bilan des mesures radiologiques réalisées sur les eaux de surface

Les analyses réalisées en 2024 sur les eaux de surface révélent 'absence de tritium a des activités volumiques
supérieures aux seuils de décision des mesures (les seuils de décision atteignent au maximum 5,3 Bg/l).

La mesure de l'activité béta globale révele ponctuellement la présence de radionucléides émetteurs béta dans les
eaux de surface. Ce constat, fréquent sur le Site des Monts d’Arrée, est a attribuer au potassium 40 et aux
descendants des familles de I'uranium 238 et du thorium 232 (comme le radon), trés présents en Bretagne (cf.

§4.5.3).



\J
& S €DF
51/186

Globalement, les mesures réalisées d’une année sur l'autre restent du méme ordre de grandeur et aucune
évolution significative de la radioactivité dans les eaux de surface ne peut étre attribuée a I'exploitation du site des
Monts d’Arrée.

Dans le cadre de l'actualisation du programme de surveillance en lien avec l'autorisation de démantélement
complet du site de Brennilis, le nombre de stations de prélevements des eaux de surface a été diminué en tenant
compte du retour d’expérience acquis depuis I'application de la décision ASN n°2011-DC-0240 et de I'absence de
rejets d’effluents radioactifs liquides.

Depuis le 1°" décembre 2024, les caractéristiques radiologiques des eaux de surface sont analysées
mensuellement en deux points situés sur I'Ellez, respectivement en amont (aval immédiat du barrage de
Nestavel) et en aval du site (Pont de Forc’han). Les résultats présentés en Annexe 12 ne remettent pas en
question le bilan annuel présenté ci-dessus.

5.4.5 Eaux de nappe

5.4.5.1 Caractéristiques hydrogéologiques

Dans le cadre de I'exploitation du Site des Monts d’Arrée, I'exploitant reléve une fois par semaine les niveaux de
nappe phréatique dans deux puits de pompage et neuf piézomeétres. Ces niveaux sont exprimés en NGF
Nivellement Général de La France, réseau qui est actuellement le réseau de nivellement officiel en France
métropolitaine (le « niveau zéro » étant déterminé par le marégraphe de Marseille).

Faisant suite a la démolition de I'ancienne station de traitement des effluents, a I'assainissement des terres sous-
jacentes et a l'autorisation d’arrét de rabattement de la nappe phréatique, la surveillance de la hauteur de la
nappe a proximité de la « STE » n’est plus requise depuis le 1¢" décembre 2024 (comblement autorisé des
piézometres PZ12, PZ16 et PZ17).

Les puits et piézométres concernés par la mesure de hauteur de nappe sont situés sur un plan en Annexe 2. Les
données brutes sont disponibles en Annexe 13. Les relevés piézométriques de I'année 2024 sont présentés dans
les figures jointes ci-aprés en dissociant, en cohérence avec les modalités de rabattement de la nappe
phréatique, ceux localisés autour de I'ancienne Station de Traitement des Effluents de ceux localisés autour de
'ancien Batiment du Combustible Irradié.
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Figure 31 : Fluctuation des niveaux de nappe phréatique sous la « STE » (en m NGF)

Concernant les niveaux relevés autour de la Station de Traitement des Effluents (STE) et comme le montre la
figure précédente les niveaux mesurés sont globalement homogeénes entre les différents piézometres (« PZ14 »,
« PZ12 », « PZ17 », « PZ07 » et « PZ16 »). Le profil en plateau du piézomeétre n°16 est did a la présence d’'un
« bouchon » au niveau 214 m NGF. Lorsque le toit de nappe dépasse cette cote, la hauteur de nappe peut étre
déterminée. Lorsque le niveau de la nappe se trouve en dessous du bouchon, le piézometre est considéré
comme « Sec ».

Par conséquent, toutes les mesures sont du méme ordre de grandeur et la nappe phréatique varie sous la
« STE » entre 7 et 11 métres de profondeur.

s P7 (12 w7 3G s PP 1] eemP7 34 e—PP 10P PZ23 - STE/BCI

02-janv 02-féwr 02-mars D2-avr D2-mai 02-juin 02-juil D2-aoclt 02-sept 02-oct 02-nov 02-déc

Figure 32 : Fluctuation des niveaux de nappe phréatique sous I’ancien « BCl » (en m NGF)
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Le rabattement de la nappe sous I'ancien Batiment du Combustible Irradié était requis pour la démolition et
'assainissement des terres sous-jacentes. Ce rabattement a été maintenu apres les travaux de maniére a limiter
les infiltrations plus a I'Ouest, au niveau de I'Enceinte Réacteur. Ce rabattement est effectué par pompage au
niveau des puits P3, PP05, PP06, PP10 et PP10P. L'objectif de rabattement est fixé a 215 m NGF et la mesure
de la hauteur de nappe est indicative.

A I'exception de quelques rares singularités, la fluctuation de la hauteur de nappe est assez homogene au niveau
des piézometres « PZ23 », « PZ29 », « PZ24 », « PP11 » et « PZ02 ». La nappe fluctue entre 8 et 12 métres de
profondeur. Les mémes profondeurs étaient globalement observées en 2022 et 2023. Le niveau de la nappe est
en revanche beaucoup plus bas au niveau du puits de pompage PP10P. Le niveau de la nappe a cet endroit
fluctue entre 13 et 16 m de profondeur. Ce phénoméne peut s’expliquer par la mise en ceuvre d'un dispositif de
pompage trés puissant et probablement par la nature du sous-sol favorable a la création d’'un cone de dépression
trés localisé, sans relation directe avec les piézometres avoisinants.

5.4.5.2 Caractéristiques radiologique et physico-chimique des eaux souterraines

En complément du suivi de niveaux de nappe, le Site des Monts d’Arrée a réalisé jusqu’au 30 novembre 2024
une caractérisation radiologique et physico-chimique des eaux souterraines au niveau des puits de pompage
« P3 », et « PP0O3’ ». Des mesures radiologiques sont également réalisées au niveau de la « nappe auxiliaire
ouest », station de prélévement éloignée du systéeme de rabattement de nappe et donc peu soumise a ce
rabattement. Les différents points de prélevements sont localisés sur les plans en Annexe 2.

Il est a noter que les modalités de surveillance radiologique et chimique des eaux souterraines ont été
réactualisées a partir du 1¢" décembre pour tenir compte du retour d’expérience et de l'arrét prochain du
rabattement de la nappe phréatique au droit de I'ancienne Station de Traitement des Effluents (comblement a
terme des ouvrages PP01, PP02, PP03, PP03’, PP04, PZ12, PZ16 et PZ17).

Les changements, conformes a la décision ASN n°2011-DC-0240 modifiée le 5 novembre sont les suivants :
® abandon de la surveillance du puits PP03 en raison de son futur comblement ;

® renforcement de la surveillance des eaux souterraines a proximité de Il'ancienne « STE » par des
prélevements mensuels au niveau des piézomeétres PZ14, PZH et PZ9 ;

® surveillance chimique des eaux souterraines au niveau des piézométres PZ10 et au PZC ;

® surveillance de la qualité radiologique de I'eau distribuée sur la commune de Brennilis au niveau de la
« Source de la Vierge ».

Durant les onze premiers mois de I'année et a une fréquence hebdomadaire, I'exploitant a réalisé des mesures
de pH et de matiéres en suspension sur les puits « P3 » et « PP03” ». Concernant le pH, les mesures réalisées
montrent que les eaux de nappe sous le Site des Monts d’Arrée sont acides. Ceci est cohérent avec ce qui est
observé au niveau du rabattement de nappe. En effet, si 'on compare la figure suivante pour les puits « P3 » et
« PP03’ » avec la Figure 25 pour « BCl » et « STE », on observe des données similaires.

Les valeurs moyennes de pH observées en 2024 au point « P3 » et « PP03 » sont respectivement de 6,0 et 5,6.

Nota : Une inversion de données a été réalisée dans le registre environnement du mois d’aodt. La valeur de
température (18°C) a été saisie a la place de la valeur de pH (5,6) pour le prélevement d’eau du 26 aodt pour le
piézométre PPO3.
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Figure 33 : Mesures de pH au niveau des puits "P3" et "PPO3P"

Concernant les matiéres en suspension, les moyennes observées en 2024 sont quasi systématiquement en
dessous de la limite de détection des appareils, a savoir <4 mg/l pour « P3 » et « PP03’ ». Seule une mesure
dépasse trés légérement la limite de détection (4,8 mg/l), sans aucun impact visible au niveau du collecteur
commun des eaux de rabattement de la nappe phréatique.

Les résultats de la caractérisation radiologique des eaux de nappe collectées au niveau des puits « P3 »,
« PP03 » et « auxiliaire ouest » sont synthétisés dans le tableau suivant et comparés a ceux des deux derniéres
années. Les résultats bruts sont disponibles en Annexe 14. Cette annexe comporte également les résultats
obtenus depuis le 1er décembre 2024 dans le cadre des nouvelles modalités de surveillance des eaux
souterraines (Source de la Vierge, PZ14, PZH et PZ9).

Tritium ‘ Béta global | Spectrométrie gamma
Nb. Nb.
Mesures

=
®
7]
c
=
®
7]

GOCO 137Cs
moyen moyen

(Ba/l) (Ba/l)

Année 3ésultats
S moyens

Min. | Max. |Moy.

(Bg/l) (Ba/l) (Bg/l) (Bg/l)

Réalisées
Réalisées

£ Significatives
© Significatives

(=]
[&]
(=]
iy
(3]

0,084 0,338 0,164

a1
N

Puits P3
2023 | <4,73 | 52 | 0 |0,086 [0,240 |0,146 | 52 | 33| <0,48| <044 | 12| O
BCI
2022 | <462 | 52 | 0 0,104 [0,268 |0,158 | 52 | 33]|<0,35|<0,38| 12 | O

Puits
PPO3" | 2023 | <4,76 | 52 | 0 10,082 [0,238 |0,132 | 52 |30 | <044 |<046]| 12| 0

STE | 2022 | <469 |52 | 0 0,104 |0.284 0,175 | 52 | 32| <033 |<034| 12 | 0

Nappe
auxiliaire|] 2023 | <4,8 | 24 | O 0,084 |0,252 10,133 | 24 | 8 | <0,46|<0,39| 24 | O
ouest

2022 | <462 | 24 | 0 0,117 |0,167 |0,136 | 24 | 7 | <027 [ <0,29| 24 | O
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Tritium ‘ Béta global | Spectrométrie gamma
Nb Nb Nb.

Mesures Mesures Mesures

A z (2} [7)] (] 137, (7]

Année ésultats @ ¢ Min. Max. Moy. @ o Co Cs @ 4

S moyens .3 € (Bql) (Bq/l) (Bql) & £ moyen moyen .3 =

Ba £ 8 2 8 (BaN) (Bay 2 3

€ S € g T S
Source

de la 2024 < 4,56 0 0,103 |0,471 0,259 23 21|<0,35 <0,35 23

Vierge

PZ14 2024 <3,0 1 (1] 0,100 1 0 <005 <0,05 1 (1]

PZH 2024 | Non analysé (EIE4) 0,04 1 {O <0,06 <0,06 1 0
(1]

pzo [l o ‘ <008 <008 1

Avec : Nb. : Nombre, Min. : Valeur Minimale, Max. : Valeur Maximale, Moy. : Valeur Moyenne
60Co : Cobalt 60, 137Cs : Césium 137.

Tableau 9 : Bilan des mesures radiologiques réalisées sur les eaux de nappe

En 2024, quel que soit le point de prélévement, I'activité volumique du tritium, du cobalt 60 et du césium 137 est
systématiquement inférieure aux seuils de décisions des mesures. Le méme constat avait été réalisé en 2022 et
2023. Les eaux de nappe sont donc exemptes de radioactivité artificielle.

L’activité béta globale sur les eaux filtrées est régulierement supérieure aux seuils de décision des mesures mais
toujours trés proches de ces derniers. Ces traces de radionucléides émetteur béta peuvent étre corrélées avec
les mesures réalisées au niveau des collecteurs d’eau de rabattement de nappe ou le méme phénoméne peut
étre observé (cf. §5.3.4.2.1). Les radionucléides en présence sont d’origine naturelle (potassium 40, familles de
'uranium 238 et du thorium 232) en cohérence avec les caractéristiques géologiques régionales (cf. §4.5.3).
Cette hypothése est confortée par I'absence de radionucléide émetteurs béta/gamma d’origine artificielle (cobalt
60 et césium 137), ainsi que par I'absence de tritium.

Depuis le 1¢" décembre 2024, le nickel 63 est recherché dans les eaux souterraines (PZ14 et PZH). Ce
radionucléide n’a pas été détecté (seuil de décision voisin de 0,2 Bq/l).

Nota : des difficultés rencontrées par le laboratoire d’analyses n’ont pas permis de réaliser I'ensemble des
analyses requises sur les eaux du PZH au titre de la décision ASN n°2011-DC-0240 modifiée le 05 novembre
2024. Cette difficulté a fait I'objet de la déclaration d’'un Evenement Intéressant 'Environnement (EIE4).

Globalement, les mesures réalisées d’'une année sur l'autre restent du méme ordre de grandeur. Aucun
marquage de la nappe ne peut étre attribué a I'exploitation du site des Monts d’Arrée.
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5.4.6 Lait et végétaux

5.4.6.1 Lait

Un prélevement de lait a été réalisé trimestriellement & la Ferme de Kerhornou a environ 1 km du site sous les
vents dominants.

L’éventuelle contribution du Site des Monts d’Arrée a l'apport de radionucléides artificiels est recherchée au
travers de la mesure du tritium, du strontium 90 (analogue chimique du Calcium) et des radionucléides émetteurs
gamma (137Cs, 60Co, ...).

Les analyses réalisées en 2024 révelent I'absence de ces radionucléides a des activités supérieures aux seuils
de décisions des mesures qui sont respectivement de < 4,0 Bg/l pour le 3H, < 0,3 Bg/l pour le 90Sr et < 0,5 Bq/l
pour les radionucléides émetteurs gamma artificiels. Ces résultats sont conformes aux observations réalisées au
cours des années précédentes.

Le lait prélevé aux alentours du Site Monts d’Arrée est donc exempt de radioactivité artificielle. Aucune influence
des retombées atmosphériques d’armes nucléaires, de I'accident de Tchernobyl ou des rejets gazeux du site des
Monts d’Arrée n’est constatée.

Les données brutes sont disponibles en Annexe 15.

En application de 'Annexe 2 de la décision ASN n°2013-DC-0360 relative a la maitrise des nuisances et de
limpact sur la santé et I'environnement des INB et compte tenu du retour d’expérience acquis a ce jour, la
fréquence d’analyse du lait devient annuelle & compter du 1°" décembre 2024 et la détermination de I'activité
volumique du carbone 14 s’ajoute aux analyses précédemment réalisées.

5.4.6.2 Végétaux

Deux prélevements d’herbes sont réalisés trimestriellement, 'un a la station « AS1 » de Brennilis et le second a la
station « AS2 » de La Feuillée.

En 2024, toutes les mesures en cobalt 60 sont inférieures aux seuils de décision de la mesure (voisin de
0,3 Bg/l). Du césium 137 est tres régulierement détecté (activités comprises entre 0,5 et 1,4 Bg/kg sec en 2024).
Sa présence est a attribuer aux retombées des essais atmosphériques d’armes nucléaires (entre 1945 et 1980) et
en moindres mesures a celles de I'accident de Tchernobyl (1986), sans que les rejets du site des Monts d’Arrée
ne puissent étre incriminés (le 137Cs n’a pas été observé en 2024 a la cheminée de rejets du site).

Les données brutes sont disponibles en Annexe 15.

Césium 137 dans végétaux (Bg/kg sec)

Minimum Maximum Moyenne
0,5 1,4 1,0
2023 0,5 1,4 1,0
2022 0,9 3,7 1,6

Tableau 10 : Résultats significatifs en césium 137 sur les végétaux

La détection de césium 137 s’explique par le fait que le césium est trés mobile dans les végétaux, trés rapidement
absorbé et facilement déplacé par translocation dans la plante. Lorsque I'on compare les mesures réalisées en
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2022, 2023 et 2024 par le Site des Monts d’Arrée a celles disponibles sur toute la France dans le réseau national
de mesure (cf. §3.2.2), on observe des résultats du méme ordre de grandeur. De plus, les résultats 2024 sont
similaires aux mesures radio-écologiques réalisées les années précédentes aux alentours du Site des Monts
d’Arrée dans des zones non influencées par le site et cohérentes avec les teneurs observées dans les sols.

5.4.7 Radioécologie

Une étude radioécologique a été réalisée en 2024 dans I'environnement du site de Brennilis par le laboratoire
SUBATECH. Cette étude qui porte sur les écosystémes terrestre et aquatique integre les prélevements et
analyses requis au titre des prescriptions réglementaires de la décision ASN n°2011-DC-0240 modifiée, mais
également des prélévements et analyses effectués a l'initiative de I'exploitant pour compléter la connaissance des
milieux et suivre I'évolution dans le temps des niveaux de radioactivité.

Compte tenu du temps important pour la réalisation de certaines analyses (carbone 14 notamment), la
présentation du rapport est décalée d’'une année. C’est pourquoi, les résultats présentés dans le rapport 2024
concernent les prélevements réalisés en 2023. Le rapport d’étude du laboratoire SUBATECH figure en
Annexe 18.

La localisation des stations de prélevements est présentée dans les figures suivantes :
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Figure 34 : points de prélevement pour le bilan radioécologique annuel 2023

Le suivi radioécologique établi en 2023 montre que le niveau de radioactivité global demeure similaire a celui
constaté lors des études précédentes.

Dans le milieu terrestre ces résultats montrent que la radioactivité au voisinage du site de Brennilis est
majoritairement d’origine naturelle et que les niveaux sont stables en comparaison de ceux mesurés depuis I'état
de référence de 2002 réalisé avant les opérations de démantélement.

En 2023, la radioactivité d’origine artificielle détectée dans le compartiment terrestre est liée a la présence du
137Cs. Ce radionucléide provient des retombées des essais nucléaires atmosphériques et de l'accident de
Tchernobyl.

Les activités en 3H (libre et organiquement lié) mesurées dans les salades, les céréales et I'herbe sont toutes
inférieures aux seuils de décision analytiques. Dans le lait, les activités en 3H libre sont également inférieures aux
seuils de décision analytiques, a I'exception d’'une valeur qui reste cependant cohérente avec le bruit de fond
radiologique ambiant en dehors de toute influence industrielle pour ces radionucléides (de 0,3 a 1,8 Bg/L d’eau de
déshydratation pour le 3H libre'). Les activités en 14C mesurées dans les salades, les céréales, I'herbe, le lierre
et le lait sont également cohérentes, aux incertitudes de mesure pres, avec le bruit de fond radiologique ambiant
en dehors de toute influence industrielle (de lordre de 221+7 Bqgkg de C pour le 14CY).
Ces résultats sont comparables avec ceux obtenus les années précédentes; les rejets deffluents
atmosphériques du site de Brennilis n’ont pas d’influence sur 'environnement terrestre.

T IRSN (2024) Bilan de I'état radiologique de I'environnement frangais de 2021 & 2023, rapport n° 2024-00600,
340 p. : https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN_Bilan-etat-radiologique-environnement-francais-
2021-2023 BD.pdf



https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN_Bilan-etat-radiologique-environnement-francais-2021-2023_BD.pdf
https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN_Bilan-etat-radiologique-environnement-francais-2021-2023_BD.pdf
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En préparation des opérations de démantelement complet et de maniére a constituer un état de référence local,
le chlore 36 a été recherché dans les échantillons de sol de paturage et d’herbe. Les résultats témoignent de
'absence de ce radionucléide a des activités massiques supérieures aux seuils analytiques avec respectivement
< 1,5 Bg/kg sec dans les sols et < 2,7 Bg/kg sec dans les herbes..

Les activités mesurées dans le compartiment terrestre en radionucléides artificiels, dont I'origine est a relier aux
retombées des essais nucléaires atmosphériques et de I'accident de Tchernobyl, sont de plusieurs ordres de
grandeur inférieures a la radioactivité naturelle présente dans I'environnement du site.

Dans le milieu aquatique la radioactivité au voisinage du site de Brennilis est majoritairement d’origine naturelle.
Les niveaux sont stables en comparaison de ceux mesurés depuis I'état de référence de 2002 réalisé avant les
opérations de démantéelement.

Dans le compartiment aquatique, du 137Cs est mesuré en 2023, comme les années passées, dans les
sédiments, les phanérogames et les poissons, a des niveaux d’activité comparables entre 'amont et I'aval du site.
Ce radionucléide provient principalement des retombées des essais nucléaires atmosphériques et de I'accident
de Tchernobyl. La mesure de la forme organique du tritium dans les sédiments et dans les végétaux aquatiques
témoigne, uniqguement dans les sédiments, d’'une rémanence des rejets liquides radioactifs effectués par le site
des Monts d’Arrée jusqu’en 1992.

Concernant les émetteurs a, les rapports 238Pu/239+240Pu et 241Am/239+240Pu, déterminés dans les
sédiments, sont cohérents aux incertitudes de mesure prés, avec les rapports caractéristiques des retombées des
essais. Par ailleurs, aucune détection de 63Ni n'est mise en évidence dans les sédiments, tandis que les
analyses de 14C dans les sédiments et les phanérogames montrent des activités conformes au niveau attendu
en dehors de tout apport industriel local.

Les activitts mesurées dans le compartiment aquatique en radionucléides artificiels, dont I'origine est
principalement a relier aux retombées des essais nucléaires atmosphériques et de I'accident de Tchernobyl, sont
de plusieurs ordres de grandeur inférieures a la radioactivité naturelle présente dans I'environnement du site.

5.4.8 Physico-chimie et biologie des eaux de surface

5.4.8.1 Bilan hydro-écologique 2024 de I’Ellez

Le suivi 2024 a été réalisé par le groupement d’intérét public LABOCEA en charge du volet physico-chimique
(prélevements, mesures in situ et analyses en laboratoire) et la société AQUASCOP, en charge des expertises
biologiques.

Ce suivi 2024 integre un programme d’échantillonnage saisonnier (Figure et Tableau suivant) des eaux du
réservoir Saint-Michel (une station) et de son émissaire, la riviere Ellez (trois stations), en vue d’établir leurs
caractéristiques physicochimique et planctonique. Des campagnes hydrobiologiques sont également menées afin
de disposer des bio-indications fournies par les algues diatomées (indice IBD), les macrophytes (indice IBMR),
les macro-invertébrés benthiques (indice MPCE) et les poissons (indice IPR).
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Figure 35 : Points de prélevement pour la surveillance physico-chimique et biologique
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Température de Peau, pH
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Figure 36 : Programme de surveillance physico-chimique et biologique
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Les conclusions du rapport sont présentées ci-dessous :

Conclusion pour la physico-chimie :

« Les résultats du suivi physico-chimique 2024 sont similaires a ceux des suivis précédents et témoignent
d’une qualité d’eau trés satisfaisante qui s’accorde, pour la plupart des parametres, avec les seuils de trés bon,
voire de bon état. La typologie particuliere du bassin versant (substratum granitique, environnement tourbeux)
détermine néanmoins des caractéristiques physicochimiques particulieres, principalement au niveau de l'acidité
de l'eau, qui impactent ponctuellement le niveau de qualité (état seulement moyen pour les valeurs minimales de
PpH au niveau des stations « Ellez amont rejet principal » et « Ellez aval proche »).

Une légere disparité spatiale, d’ordre longitudinal, est constatée pour certains parametres dont la température de
l'eau, la conductivité, I'oxygénation, les teneurs en COD, en ammonium, en nitrates et en sels dissous. Ces
différences sont surtout visibles a la station « Ellez aval éloigné » et imputables principalement a des
modifications des caractéristiques physico-chimiques au sein du réservoir Saint-Michel et aux apports issus des
affluences (dont le Roudoudour).

L’analyse des paramétres physico-chimiques conclut, comme les années précédentes, a I'absence d’incidence
des activités du SMA sur la qualité des eaux superficielles. »

Conclusion biologique :

« Le suivi 2024 du phytoplancton est conforme aux inventaires des années précédentes, de nombreux taxons
répertoriés sont habituels dans ce secteur de I'Ellez. C’est le cas essentiellement de la cyanobactérie
Merismopedia tenuissima et de I'algue verte Dictyosphaerium subsolitarium. L’évolution spatiale montre une
composition du phytoplancton assez homogéne sur I'ensemble du secteur d’étude. En revanche, l'analyse
quantitative saisonniere présente une élévation estivale de la biomasse algale, encore plus intense en densité
cellulaire. Cette augmentation est généralement habituelle et commune a la majorité des stations étudiées. La
richesse taxonomique quant a elle reste relativement stable. La plupart des taxons caractérise le milieu de
meésotrophe.

Les résultats du suivi zooplanctonique sont également peu différents de ceux des suivis précédents, notamment
en termes d’évolution spatio-temporelle. Les échantillons zooplanctoniques sont caractérisés par de faibles
valeurs de richesse taxonomique, en accord avec le statut oligo-mésotrophe et acide du milieu environnant.

La station « Ellez amont rejet principal » se démarque par une diversité taxonomique plus importante tout au long
de l'année. Le caractere transitoire entre I'eau stagnante du réservoir Saint-Michel et I'Ellez pourrait expliquer
cette observation.

Comme les années précédentes, I’expertise 2024 de ces deux communautés planctoniques ne révéle pas
d’anomalies, structurelle ou fonctionnelle, susceptibles d’étre associées au site des Monts d’Arrée.

Les indices biologiques basés sur les communautés de diatomées benthiques révelent une trés bonne qualité
biologique de I'Ellez aux deux stations de suivi. Méme si ces résultats apparaissent comparables, des différences
au sein des corteges diatomiques sont toutefois mises en évidence. Ainsi, la station « Ellez aval proche » apparait
sous l'influence de la dérive algale issue du réservoir Saint-Michel, les particularités morphodynamiques de ce
secteur de I'Ellez (facies lentique prédominant) permettent a certaines populations d’origine planctonique de se
maintenir. Ces algues d’origine planctonique sont également présentes a la station « Ellez aval éloigné », mais
comme elles sont inadaptées aux écoulements plus vifs présents, d’autres taxons typiquement benthiques se
développent alors dans cette station.
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Comme les années précédentes, I’expertise 2024 des communautés de diatomées benthiques ne révéle
pas d’anomalies, structurelles ou fonctionnelles, susceptibles d’étre associées au site des Monts d’Arrée.

L’inventaire de la végétation aquatique de I'Ellez montre un peuplement dégradé a proximité du réservoir de
Saint-Michel, probablement en lien avec le fonctionnement de ce réservoir (alimentation hydraulique de I'usine de
Saint-Herbot, soutien d’étiage de I'’Aulne, ...). Ce constat n’est pas observé plus en aval, ou les peuplements
apparaissent tres proches du peuplement de référence pour ce type de cours d’eau.

Malgré cette différence des deux peuplements végétaux, les niveaux trophiques sont faibles aux deux sites
d’étude, et I'état biologique peut étre considéré comme tres bon.

Ce secteur de I'Ellez présente également un fort intérét patrimonial : cette expertise a également permis de
mettre en évidence trois espéces végétales figurant sur les listes rouges nationales et de la région Bretagne, dont
deux especes protégées au niveau national : Luronium natans a la station « Ellez aval proche » et
Helosciadium inundata a I'autre station.

Aucune influence du démantélement du site des Monts d’Arrée n’est mise en évidence lors de cette
expertise de la végétation aquatique.

L’expertise des invertébrés aquatiques met en évidence une plus grande diversité taxonomique et un niveau de
polluosensibilité plus élevé en aval du secteur d’étude (station « Ellez aval éloigné »). La bio-indication exprimée
par les macro-invertébrés benthiques détermine une bonne qualité biologique a la station « Ellez aval proche » et
une trés bonne qualité biologique a la station « Ellez aval éloigné ».

Pour information (puisque cette étude vise une comparaison des peuplements invertébrés des deux stations
suivies et non I'établissement d’un état écologique au sens de la Directive Cadre sur 'Eau - DCE), selon l'arrété
du 25 janvier 2010 modifié, I'état biologique exprimé au travers de I'élément de qualité « invertébrés » est moyen
a bon a la station « Ellez aval proche » et trés bon a la station « Ellez aval éloigné ».

Alors que la station « Ellez aval proche » semble influencée par la proximité du réservoir Saint-Michel, la station
« Ellez aval éloigné » est plus proche de la situation attendue a ce niveau du cours de I’Ellez. Ces divergences
restent toutefois secondaires et liées aux différences mésologiques observées entre les deux stations du suivi.

L’intérét patrimonial de ce secteur de I'Ellez est confirmé par l'inventaire a la station « Ellez aval éloigné » de la
Cordulie a corps fin (Oxygastra curtisii), un odonate protégé.

Ainsi, le fonctionnement du site des Monts d’Arrée n’a pas d’influence sur les communautés invertébrées
de I’Ellez.

L’inventaire des peuplements piscicoles de I'Ellez en aval du site des Monts d’Arrée révele de nouveau
I'existence de communautés piscicoles sensiblement différentes entre les deux stations.

Avec des espéces majoritaires propres aux milieux lotiques, le peuplement présent a la station « Ellez aval
éloigné » est en accord avec les caractéristiques mésologiques de type salmonicole de ce secteur, indiquant un
état biologique moyen vis-a-vis de la faune piscicole.

En revanche, le peuplement présent a la station « Ellez aval proche », est principalement représenté par des
especes de milieux lentiques dites cyprinicoles. Si la présence et le développement de ces espéeces dans un
cours d’eau salmonicole tendent a indiquer un peuplement dégradé (mauvais état biologique), il faut rappeler que
celui-ci est malgré tout en accord avec les caractéristiques naturelles locales du cours d’eau, propices a
I'établissement et au développement d’especes cyprinicoles.
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Il est donc possible de conclure que les difféerences observées entre les peuplements des deux stations
de P’Ellez sont principalement liées aux différences locales d’habitats aquatiques de I’Ellez, et non aux
activités de démantélement du site des Monts d’Arrée.

Ainsi, cette surveillance hydro-écologique révéele une forte influence du réservoir de Saint-Michel sur les
communautés floristiques et faunistiques de I’Ellez a proximité de ce dernier, notamment a la station
« Ellez aval proche ». Aucune influence liée aux activités du site des Monts d’Arrée n’est percue au
travers de cette surveillance. »

Le rapport complet final est disponible en Annexe 17.



64/1 86

1 25/03 12106 04103 04/11 25/03 12/06 WBB 04111

Température de leau (C) | 10.4 | 18.0 | 194 | 12.8 | 106 | 176 | 180 | 128 | 104 | 147 | 1756 | 128 | 93 | 133 | 164 | 117
pH 55 | 69 | 72 | 69 | 59 | 70 | 64 | 61 | 64 | 60 | 64 | 62 | 67 | 65 | 69 | 6.1
ﬁf’;‘;‘;‘;““‘tﬁ Aaa 52 53 | 54 | 55 | 57 | 59 | e0 | 54 61 60 | 62 54 79 | 79 | 81 68
Cl (mgll) 10 11 10 | 11 11 11 10 | 11 10 11 10 10 11 12 | 12 | 1
Na (mg/l Na) 67 | 60 | 68 | 68 | 66 | 69 | 66 | 69 | 69 | 67 | 67 | 67 | 87 | 7.7 | 8.6 | 7.9
Mg (mg/l Mg) 114 (092 | 10 | 1.3 | 114 | 14 [ 10 | 11 [ 1.2 [ 11 [ 14 1.1 1.6 | 16 | 1.7 | 1.4
Ca (mg/l Ca) 10 | 094 | 086 | 096 ] 1.4 | 13 | 13 | 10 | 18 | 15 | 16 | 10 | 32 | 30 | 27 | 24
S04 (ma/l) 23 | 1.7 | 24 | 22 | 26 | 25 | 26 | 23 | 28 | 26 | 27 | 23 | 41 | 39 | 39 | 33
02 dissous (mg/l) 109 | 97 | 88 | 98 | 112 | 95 | 84 | 104 | 102 | 85 | 70 | 104 | 109 | 111 | 9.3 | 104
Taux de saturation en

Bt 101 | 104 | 98 | 93 | 105 | 100 | 90 | 100 | o4 85 | 75 99 99 | 107 | 96 | 97
MES (mg/l) 29 | 92 | 36 | 31 | 35 | 67 | 50 | 60 | 21 | 42 | 95 | 82 <2 | 34 | 241 2
COT (mg/l) 46 | 47 | 43 | 49 | 41 | 43 | 41 | 49 | 55 | 44 | 40 5 58 | 47 | 61 | 6.1
COD (mg/l) 41 | 45 | 42 | 48 | 37 | 42 | 38 | 47 | 40 | a4 | 37 | 46 | 54 | 45 | 58 | 57
DBOs (mg/l O2) <125 | 16 | 08 1 | <18 | 1.7 | 114 | 114 |<125| 1.4 | 08 | 13 [<16"| 13 | 09 | 1.0
NTK (mg/l N) <05 | 0,72 | <05 | 065 | <05 | 0,77 | <05 | <05 | <05 | 0.69 | <05 | <05 | <0,5 | 0,68 | <05 | <0,5
NHs (mg/l NHa) <001 | <0,01] 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,08 | 0.12 | 0,04 | 0.06 | 0.08 | 0,43 | 0.04 | 002 | =001 0,01 | 0,03
NOz (mg/l NO2) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
NOs (mg/l NOs) 14 | <05 | <05 | <05 | 1,56 | <05 | 06 | 06 | 156 | <05 | 08 | 06 | 42 | 35 | 26 | 2.0
Phosphore total (mg/lP) | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0.03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0.03 | 0,03 | 003 | 002 | 0,03 | 0,03 | 0.02
POs (mg/l POs) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0.02 | <0.02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Si0z (ma/l Si0z) 23 018 | 03 | 12 | 28 | 11 | 14 | 13 | 29 | 12 | 16 | 13 | 68 | 44 | 69 | 55
[F'r:gﬁ‘;carb”res (C10-C40) | 01 | <001 | <001 | <0,01 | <0,01 | <001 | <0.01 | <001 | <001 | <0,01 | <0,01 | <001 | <001 | <0,01 | <001 | <001

* - limite de quantification de la DBOs augmentee en raison de la prise d’essai limitée car le volume d’echantillon recu en laboratoire était insuffisant

Figure 37 : Qualité physico-chimique 2024 des eaux de surface dans I’environnement du SMA et comparaison avec les valeurs-seuils de
I’état écologique (Arrété du 25 janvier 2010 modifié par I'arrété du 27 juillet 2018)

Trés bon Bon Moyen Médiocre - Mauvais
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6 OPI:ERATIONS DE MAINTENANCE DES EQUIPEMENTS ET OUVRAGES DE
PRELEVEMENTS

Les opérations de maintenance des équipements et ouvrages de prélévement sont assurées par le prestataire
titulaire du contrat multiservice avec le support de la section appui transverse. Ces opérations concernent :

® pour les eaux de pluie, un contrdle annuel de I'état du pluviométre situé a la station météo de Brennilis ;

® pour les aérosols sur filtre situés aux stations de Brennilis, la Feuillée et Forc’han, un contréle annuel des
pompes de filtration ;

® pour les barboteurs, une maintenance préventive annuelle par le constructeur ;

® pour les aérosols sur filire situés a la cheminée de I'enceinte réacteur, un essai mensuel de bon
fonctionnement du matériel et du report d’alarme ainsi qu’un contréle annuel des préleveurs aérosols ;

® pour la surveillance de lirradiation ambiante, un étalonnage annuel de la sonde ;
® pour les sondes de mesure des parametres météorologiques, un étalonnage annuel par le fabricant.

Toutes ces opérations de maintenance, qui ont été effectuées en 2024, sont tracées dans des fiches de vie
associées a chaque appareil.

7 INCIDENTS ET ANOMALIES DE FONCTIONNEMENT

Les éventuelles anomalies ou incidents de fonctionnement sont tracés et documentés par I'exploitant dans son
systéeme qualité, sous forme de fiches de constat. Chaque constat est analysé et des actions correctives et
préventives sont mises en place afin de traiter 'anomalie dans les meilleurs délais.

7.1 EVENEMENTS ENVIRONNEMENT

En 2024, aucun événement significatif environnement n’a été déclaré a I'Autorité de Sareté Nucléaire.

Le Site des Monts d’Arrée a réalisé deux informations auprés de I'Autorité de Sareté Nucléaire concernant des
événements intéressant I'environnement :

® |e 19 février 2024, EIE critéere 4 relatif a la perte d’un film dosimétrique du réseau de surveillance gamma
ambiant de I'environnement. Cet événement a fait I'objet de la fiche d’écart référencée C0000604066 ;

® |e 16 décembre 2024, EIE critere 4 relatif a la détérioration d’'un échantillon d’eau souterraine par le
laboratoire en charge de la réalisation des analyses. Cet événement a fait I'objet de la fiche d’écart
référencée C0000862403.
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8 INSPECTIONS 2024

L’Autorité de Sdreté Nucléaire, au titre de sa mission, réalise un contréle de I'exploitation des sites nucléaires
dont celui du Site des Monts d’Arrée. Pour ce site, en 2024, I'Autorité de Sireté a réalisé 3 inspections.

L’inspection programmée des 12 et 13 février 2024 a porté sur le theme
« Contréle des installations nucléaires de base ». La lettre de suite d’inspection
a été recue le 25 mars 2024. La réponse a la lettre de suite a été transmise le
23 mai 2024 a 'ASN. Cette inspection avait pour objectif de vérifier les modalités
de gestion des déchets mises en ceuvre par I'exploitant et d’étudier le plan de
gestion des sols situés sur deux zones dans le périmétre de I'INB.

12 et 13 février 2024

L’inspection programmée du 9 octobre 2024 a porté sur le théme
« Démantelement de la centrale de Brennilis ». La lettre de suite d’'inspection a
été recue le 07 novembre 2024. La réponse a la lettre de suite a été transmise le
7 janvier 2025 a 'ASN. Les inspecteurs ont porté une attention particuliere a la
surveillance des installations au travers de contrdles prévus par le référentiel en
vigueur. lls ont examiné par ailleurs la planification des opérations de
démantélement complet. Les inspecteurs ont vérifié également la sensibilisation
du site au risque de fraudes.

9 octobre 2024

L’inspection programmeée du 18 décembre 2024 a porté sur le théme « Contrdle
des installations nucléaires de base ». La lettre de suite d’inspection a été recue
le 30 décembre 2024. La réponse a la lettre de suite a été transmises le
18 décembre 2024 28 février 2025 a 'ASN. L’inspection avait pour objectif de vérifier la sécurisation
d’une tuyauterie dans I'Enceinte Réacteur qui avait eu une fuite et la gestion des
déchets associés, ainsi que la mise en ceuvre du nouveau référentiel. Une visite
générale du site a par ailleurs été réalisée.

Tableau 11 : Tableau récapitulatif des inspections de I'Autorité Siareté Nucléaire en 2024

Ces inspections ont fait I'objet de lettres de suite de 'ASN avec des demandes d’actions correctives et des
compléments d’informations (26 demandes de compléments d’information et 7 observations).

9 ESTIMATIONS DES DOSES RECUES PAR LA POPULATION ET IMPACT SUR LA
SANTE

Une surveillance des niveaux de radioactivité est effectuée dans I'environnement du site de Brennilis dans le
cadre du programme de surveillance réglementaire et du suivi radioécologique du site.

Les résultats de cette surveillance et des mesures associées montrent que la radioactivité mesurée dans
'environnement du site est principalement d’origine naturelle. Les niveaux de radioactivité artificielle mesurés
dans I'environnement du site sont faibles et trouvent pour partie leur origine dans d’autres sources (retombées
atmosphériques des essais nucléaires, Tchernobyl, ...). L’'analyse détaillée des résultats est présentée dans le
rapport du suivi radioécologique annuel réalisé par SUBATECH, présenté en Annexe 18.
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L’'IRSN produit également un bilan radiologique de I'environnement frangais disponible au lien suivant :

https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN Bilan-etat-radiologigue-environnement-francais-
2021-2023 BD.pdf

A partir des activités annuelles rejetées par radionucléide, une dose efficace? est calculée en tenant compte des
mécanismes de transfert de I'environnement jusqu’a 'homme. Cette dose permet de « mesurer » le niveau
d’exposition attribuable aux rejets d’effluents radioactifs liquides et atmosphériques d’une installation et de le
positionner par rapport a la limite réglementaire pour I'exposition de la population aux rayonnements ionisants
conformément a I'article R1333-11 du Code de la Santé Publique.

Le calcul de dose efficace annuelle tient compte de données spécifiques a chaque site telles que les conditions
météorologiques, les habitudes alimentaires des riverains, les conditions de dispersion des effluents rejetés dans
le milieu récepteur, etc. Les données alimentaires et les temps consacrés aux activités intérieures ou extérieures
dans les environnements terrestre et aquatique ont été actualisés en 2013-2014 avec les derniéres bases de
données et enquétes disponibles.

Les principales hypothéses retenues sont les suivantes :
® |es habitants consomment pour partie des aliments produits dans I'environnement proche du site ;

® ls vivent toute 'année a proximité de leur lieu d’habitation (non-prise en compte de leurs périodes
d’absence pour le travail, les vacances...).

Les principaux facteurs d’incertitudes dans le calcul de dose sont associés essentiellement a quelques données
et paramétres difficiles a acquérir sur le terrain, tels que certaines caractéristiques de I'environnement et
comportements précis des populations riveraines (les rations alimentaires par exemple).

L’échelle suivante présente des ordres de grandeur de doses résultant de situations courantes :

2La est la somme des doses absorbées par tous les tissus, pondérée d’un facteur radiologique Wr
(Wr = Radiation Weighting factor, facteur de pondération du rayonnement) pour tenir compte de la qualité du
rayonnement (a, B, y...) et d’'un facteur de pondération tissulaire Wt (Wt = Tissu Weighting factor) correspondant
a la radiosensibilité relative du tissu exposé. La dose efficace a pour objectif d’apprécier le risque total et
s’exprime en sievert (Sv). Elle est appelée communément « ».


https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN_Bilan-etat-radiologique-environnement-francais-2021-2023_BD.pdf
https://www.irsn.fr/sites/default/files/2024-12/IRSN_Bilan-etat-radiologique-environnement-francais-2021-2023_BD.pdf

g
o
2% €DF
68/186

ECHELLE DES EXPOSITIONS
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Figure 38 : Echelle des ordres de grandeur de doses résultant de situations courantes et comparaison
aux seuils réglementaires (Source : EDF)
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L’exposition moyenne de la population frangaise aux rayonnements ionisants (d’origine naturelle et artificielle) est
de 4,5 mSv/an. Les contributions des différentes sources d’exposition sont présentées ci-apres :

AUTRES RAYONNEMENTS COSMIQUES

MEDICAL EAUX ET ALIMENTS

TOTAL
4,5 mSv/an

RAYONNEMENTS
TELLURIQUES

Figure 39 : Part relative des différentes sources d’expositions de la population frangaise aux
rayonnements ionisants (Source : Bilan IRSN 2021)

Les tableaux suivants fournissent les valeurs de dose efficace totale calculées a partir des rejets radioactifs réels
de 'année 2024 effectués par le site de Brennilis, pour la personne représentative. Cette personne représente les
individus pouvant recevoir la dose efficace annuelle maximale induite par les rejets d’effluents radioactifs
autorisés du site.

Exposition externe Exposition interne

ADULTE Total (mSv)

(mSv) (mSv)

Rejets d'effluents 2 1,6E-09 3,4E-08 3,5E-08
I'atmosphére.
Rejets d’effluents liquides. S.0. S.0. S.0.
Total 1,6E-09 3,4E-08 3,5E-08

Exposition externe

Exposition interne

ENFANT DE 10 ANS T P Total (mSv)
Rejets d'effluents a 1,3E-09 2,7E-08 2,8E-08
I'atmosphére.
Rejets d’effluents liquides. s.0. s.0. s.0.
Total 1,3E-09 2,7E-08 2,8E-08
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ENFANT DE 1 AN Exposition externe Exposition interne

Total (mSv)

11151 11151

Rejets dieffluents a 1,1E-09 5,4E-08 5,6E-08
I'atmosphére.
Rejets liquides. S.0. S.0. s.0.
Total 1,1E-09 5,4E-08 5,6E-08

Tableau 12 : Valeurs de dose efficace totale calculées a partir des rejets radioactifs réels de I'année 2024
Les valeurs de doses calculées sont inférieures a 1.107 mSv/an pour I'ensemble des classes d’age.

Les valeurs de doses calculées pour I'adulte, 'enfant de 10 ans et I'enfant de 1 an, attribuables aux rejets
d’effluents radioactifs de I'année 2024 sont plus de 10 000 000 fois inférieures a la limite d’exposition fixée a
1 mSv par an pour la population, par l'article R1333-11 du Code de la Santé Publique. L'ensemble des
populations résidant de maniére permanente ou temporaire autour du site est exposé a une dose efficace
inférieure ou égale a la dose calculée pour la personne représentative, présentée ci-dessus.

Ces résultats sont cohérents avec ceux de I'étude d’impact de l'installation, dont les hypothéses et modalités de
calcul restent pertinentes au regard des évolutions scientifiques.

10 CONCLUSION

Ce rapport fait la synthése et présente les données de I'ensemble des contréles réglementaires, et établit les
comparaisons sur les années précédentes.

Il en ressort que le Site des Monts d’Arrée :
® respecte les valeurs réglementaires dans tous les domaines ;
® ne présente pas de données en anomalie ou en dérive par rapport aux années précédentes.

L’ensemble des données sont accessibles au public sur le site d’EDF dédié a Brennilis (accessible en saisissant
directement dans le navigateur le raccourci edf.fr/lbrennilis). Ces données permettent de démontrer la conformité
sur le plan environnemental du démantelement de la centrale de Brennilis.

11 ANNEXES
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ANNEXE 1 : DECISIONS ASN N°2011-DC-0239 ET 2011-DC-0240

f‘l—-

d

SN

Décision n®2011-DC-0239 de PAutorilé de streté nucléaire du

1** septembrc 2011 fixant les limites de rejets dans Penvironnement des effluents

liquides et gazeux de Pinstallation nucléaire de base n® 162 exploitée par
Electricité de France (EDF-SA) sur fa commune de Loqueffret
{département du Finistére)

T Autorilé de siretd nuctéaire,

Vu
T
Vu

¥

YVu

Vo

Yu

Y

Yu

W

Yu

Wi

le code de Penvironnement ;

le code de la santé publique ;

la doi 0 2006 686 du 13 juin 2006 relative 4 la transparence et é la séourité en matidre oucléarne,
notnunent son article 29 ;

le déceet n™96-978 du 31 oclobre 1996 modifié aulorisant le Commissariat 3 I"énergie alomnigue &
cider une installation mucléaire de base destinée i conserver sous surveillanes dans un dat
intermédiaire de démantélement Pancicrne fnsealladon nacléaire de base 128, dénonunée centrale
nucléaire des Monts d*Arrée- L 4 (réacteur anélé difinitivemend), sur le site des Monts d’Arrde
de la comumuaie de Toqueffret (Finisidn) ;

le décret 0°2000-937 du 19 seplembie 2000 modili¢ autorisant Electricilé de Mrance A expitoiter
Finstalladon nodeaire de base ElA-T, inseadladon d'entropasape de matéricls de I cenrele
rucléaire des Monfs 3 Arrée ;

ke décree n®2007-1557 du 2 noverndre 2007 relatil’ aux installations nucléaires de base o au
contrdle, en malide de sireté nuckéaire, du tiansport de substances radioactives, notamment son
article 185 :

le: déeret n° 2011-B86 du 27 juillet 2011 autorisant Eleciticité de France i procéder aUx opéralions
de démantélement pariic] de Pinstallation mucléaire de base n® 162 dénommee 131.4 T3, installation
d'entreposage de maléricls de Ja centrale nucléaire des Monis d'Arrée, situde sur 1o kerdiraire de la
comimune de Loqueflret {iépartement du Tinigténe) ;

Paridté du 26 aovembic 1999 fixant les prescriptions techniques pénérales relatives aux Jimites el
s 1aodalités des prélévements et des refets soumis A aulotisation, cffectués par les installations
nuclénites do base

Parréié du 3% déceinbee 1997 modibé fisant la réglementation technique gréndrale desdnée 4
prévenir et limiter les nuisances ot les tisques oxternes résultant de Pexploftation des installations
nucléaites de hage ;

Paretté du 11 janvier 2007 rebatif aux limites et téférence de qualilé des caus brotes el des caux
destinées i la consommation hotnaine ;

Parrété du 22 fuin 2007 relalif & la collecte, au tansport et au wnitenent des eaux usées des
aggloméralions Pagsainissement ainsi qui la surveillance de lewr fonctionnement et de Teur
cfficacité, el wux dispositifs d'assainissement non collectif recevane une charpe brute de pollution
organique supéticure 4 F,2 kgfj de 1DBO, ;

la décision n®2007-DXC-0067 de PAutoritd de steelé nucléaite du 2 ocabre 2007 ptlant
prescriptions techniques pour Pinstallation nucléaire de base n™162, dénommée TT. 4 I, exploilée
jar Flectricité de France sur le tersitolre de In commmuue de Logueffret (Finistére) ;

la décision n®2008-C-0i69 de PAnlodte de siteré nuelénire du 22 décembre 2009 pottant
prescriptions techuiques pour Pinstallation nucléaire de base n°162, dénomumée £, 4 T2, exploitée
pat lilcctricité de France sur e territoire de b conwmune de Loyueffret (Finistéee) ;

176
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Vu la décision n®2011.TC-0240 de PAutorité de sireié nucléaire du 17 septembre 2071 fixant. les
ptescriptions relatives aux modalités de rejets dans Penvitonnement des effluents liquides et
pazenx de Pinstallation nucléaire de base n® 162 exploitee par Tilecteicitd de Erance {TURF-8A} sur
la comnmnc de Tayueltret (départoment. du Finistére) ;

Vu le schéma dirccteur dlaménagement ol de gestion des caux du bassin Loire-Bretagne approuvé le
18 powembte 2009,

Vi la demande dolorisation de détmnlélement de Finstalluion nucléaire de hase 07162 dénommic
T4 T, insiallation d’entreposage de matériels de la centeale nveléaie des monts dAriée, situde
sur le lesdloire de la commune de Loqueffrct {dépatement du Tinigtéee) présentée le 25 juitlt
2008 par Hlectricité de Franee el le dossicr joint i cetle demande ;

Vu les conclusions de Fenquéte publique sur la demande dautorisation de démantélement de
Pinstallation pucléaire de base n°162, gui et détoulée du 27 actolre 200% au 11 décembre 2009 ;

Vu  Pavis du préfet du département du Tinistére sur la demande daulorisation de démantélement de
Uinstallation nucléaice de base n®162, en date du 2 aveil 20105

va  Lavis émis le 4 mai 2010 par la Cotneission evropéennc en application de Patticle 37 du craieé
Euratam ;

Vi les ohservations de la commission locale dinformation placde aupeés de ln centrale nucléaire de
Titennilis, en date du 26 janvier 2011,

Vu  Favis du conseil départementat de Penvironnement el des dsques sanitaites et technologiques du
Finislére, en date du 10 Eévries 2011 ;

Vu  les observations d'Tleciricité de France on date du 17 juin 2071,

Lécide .
Axticle 17

La présente décision [ixe les lmites relatives auxm tejets Peffluents chimiques liguides et d'effluents
gazeux radioaclils, dans l'envirennciment, auxquelles doit salislaire. Blectricite de Tiranee (EIF-5A),
dénommé ciuprés Pesploitant, dont le siége social est situé 22-30, avenue de Wagtamn 4 Paris (75 008),
pour Fexplollation de Vinstallation nucléaire de base n®162, silué sur la commune de Loguetfrer {29).
Ces limites de rejels sont définics oo annexe,

Ta présente déclsion s'applique épalement aus dguipeaents et installations implantés dans 1o périmiire
de cebe installation nucléaire de base et nécessaires 4 son exploitation.

Acticle 2

Lannée de Ventrée en vigueur de la présente déeision, les limites annuelles définfes cn annexe sont i
respecler an prorata lempotis da nombre de jours ofl la décision cst d'applicatiosn.

Article 3

La décision n“2008-DC-0094 du 29 janvier 2008 de VAutorité de sireté nucléaire autorisant le
rabattement de Ta nappe phréatique sous la staton de trattement des effluents ot sous Pancien bitiment
des combusiibles irradiés de Finstallation nucléaire do base n®162 est abrogée 4 compter de la
publication de la présente décisiorn.

Article 4
T diccelenr général de PASM est chargé de F oxéeution de la présente décision.
Ta présente décision prend effet aprés son homaologation et sa publication aw Jerwal wfficied e la

République Frangnise el & comptet de sa nolilication & Pexploitant. . lille est publice au Badiesin uffivied de
FAuiorité de siret nucléaire (ASN}.

216
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Fail & Patis, le 17 soptembre 2011,

T.c collipe de FAulorite e sfweté nucléaire?,

Maric-Piesre COMBETS Miche! BOURGUIGNON

Tean-|acques DIMON Philippe JAMTU

¥ Comonisalres prisents on séunce

36
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ANNEXE 2 la décision n°2011-DC-0239 de PAutorité¢ de sireté nucléaire du
1= septernbre 2011 fixant les limites de rejets dans 'environnement des
effluents liquides ct gazeux de Pinstallation nucléaire de base n® 162
exploitée par Elcctricité de France (EDE-8A) sut Ja commune de Loqueffret
(département du Finistére)

LIMITES DE REJETS

Scetion 1 : Dispositions générales

[EDF-BRE-33] Ts rejets dPefflueats gazcunx rdioaciils el les rejets d'effluents chirmiques
liquicles dedwent respecter les limiles ei-aprés t sont tealisés dans les conditions technigues de la
déeision n°2011-DC 02440 de Pintorieé de sireté nucliaive en date du 1% septembre susvisée.

|EDF-RRE-54] Les opérations de démaniélenent de Pinstallaton mucléaire de base n®162
dénommée centrale nucléaire de Brennilis (TIA-12) sonl |telles que] définics i Particle 2 du décret
n72011-886 du 27 juille 2011 susvis.

Section 2 : Rejeis d'effiuents radioactifs gaveux
[EDE-BRE-85] Tlactivité des elfluents radionctifs rejorés 4 Paumosphére par les deux

exnloires du site, sous Forme garense ou sous forme (adrosols solides, nexcéde pas los linidies
antivelles sulvantes :

Paramérees Activité annyelle r;ejetée {en TBy/an)
Tritum ' 0,70
Cacbone 14 0,01

Autres produits de fission ou dretivation
émetleurs béta an gamima

05

Iexploilant s"assure, par des méthodes garantissant un sevil de décision inférienr & 0,001 B/ ne,
que les aérosols prélevés en conlinu au nivean de Pexutoire principal du sile et de Pexutoire de la
Station de Lraitement des Tiffluents (STE) de Vinstallation nucléaive de base n°162 no préscotent
pas dractivitd volumique wipha globale d’arigine - atlificielle supétienre an sewl de décision des
diles méthodes.

46
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[EDE-BRE-86] Le débic d'activité ni dépasse pas les limites suirantes

5 i Dépjt d*activite i
Y Pal‘alnl‘;_y'e's Lo fen qus} ’
RN Lo i e
Exntoitc principal du 7| Y
site Sl pxutoire de Exutoire de lz Station
PEnceinte du Réacteur de Traitement desis
(BB “Efllucots (STE)
| Lritium . ) 1,0E-107 i 1.00405 ]
A:uln_:s []:J'H{]ljil's de Eissicin o 2000 "0
d'aclivation dmettenrs ]::_cm U paming

Coes dehits d'activité sont i respecter en moyenoe sui chacune des périodes calendaires allank diy
1720 7, du B an 14, du 15 a0 21 ot du 22 3 1a o du meis.

Scetion 3 : Rejets d’efflucnts chimiques lignides

[EDEF-BRE-§7] Les paramctres chimiques de Pensemble des elflucnis du site respectent les
limites suivantes ;

Fmiszaire MNatwie des Paraméire chimique Concentration maximale
cffhrents ajuutée au rejel {mg /T
SHC) principal Haux pluviales Hydrocarmies 5
STEP wone TNT Haux vannes ¢t DB (1) iE
X Ustes

{1} Demande biologigue cn oxygéne 3 5 jours

{2y Cette valeur est 4 respector dés lois que le rendement de 605 vis par la presctiption [TUDT-
BRI-49] de la déision n"2011-DC-0240 de FAutarnité de sicelé ancléaire dn 1™ septembre
2011 susvisée [sur les modalités de rejets| n’est pas respecté.

Section 4 1 Rejets effluents liquides non radicacils
[EDEF-BRE-88] Lexplaitant s’assure, par des méthades garantissant un seuil de décision
iniéricur & 0,5 Bg/1 en Léta global, que le réscan draux pluviales ne présentent pas duciivité

volutmgue dPorigine artilicielle supérieure au seuil de décision des dites méthades.

L'exploilant s’assure que Pactvilté en titium dans e réscau d'eaux plusiales du site reste du métne
ordee de prandeur que celle évaluée A partir des précipilalions atmosphériques,

5/6
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Section 5 : Rabattement de la nappe phréatique

[EDE-BRE-89] 1’exploitant s’assure, par des méthodes garantissant un seuil de décision
inférieur & 0,5 Bq/1 en béta global, 10 Bq/l en tritium et 0,5 Bq/l en cobalt 60, que les caux
rabattues ne présentent pas d’activité volumique d’otigine artificielle supérieure aux scuils de
décision des dites méthodes.

[EDF-BRE-90] La concentration des matiéres en suspension (MES) dans le rejet au niveau
du collecteur commun BCI-STE ne dépasse pas 25 mg/L.

6/6



\J
“JenF

,—-a

asn

4

Deécision n°2011-DC-0240 de PAworité de siireté nucléaite du 17 septembse 2011
fixant les prescriptions relatives aux modalités de prélévements d’eau et de tejets
dans Penvironnement des effluents liquides et gazeux de Pinstallation nucléaire
de base 0° 162 cxploitée pat Electricilé de France (EDI-SA} sur 1z commune de

Loqueffret (dépariement du Finistére)

LAutotird do siieeré nucléaiee,

W
Wi
Wi

Yu

Tu

Yu

Vu

Yu

W

Vu

Wu

le eeade: ol Penvironnement ;

le eesele: e 1a saneé publique ;

la ol n® 2006-686 du 13 juin 2006 relative 4 la transparence el & la séawité en matiére nuclénire,
nelamment soq acticle 29 ; _

le décret n°96-978 du 31 welolre 1996 modifié autorisaat le Commissariat 3 "énerpie atomigue 4

- créer une installation oucléaire de base destinée a conserver sous surveillinee dans un étar

intermédiaire de démantdlement Fancienne instaliation muclésire de base n®28, dénvmmic
centrale nucléaire des Monts d’Areée - T 4 {réacteur arrété définitivement), sur I site des Monls
d’Arrée de la commune de Loguefltel {[Ministére)

le decret n°2000 933 du 1% septembre 2000 maodifié auerisant Blectricilé de France A exploiter
Pinstallation nucléaite de base EL4-12, installation dentreposage de maréricls de la centrale
nucléaire des Monts d’Arrée en liew el place du Commissatiat d Pénergie atomique ;

le décret n®2007-1557 du 2 novembre 2007 relatil aux installatons nucléaires de base el au
contedle, en muliére de shreté nucléaire, du transport de substances radicaclives, notamment son
article 18 ;

l: décret n°2011-886 du 27 juillet 2011 autorisant Blecirieilé de Trance 3 procéder aux opérations
de démantélement particl de Pinstallaion nusdéaire de base 0162 dénomumée 14 T, installation
Fentreposage de matcricls de la centrale nuclénire des Monts " Arre, située sur ke territoire de la
commune de Loguettrot (département du Finigtére) ;

Parrété du 26 novembee 1999 fixant les preseriptions techniques péndmles relatives aux limites et
e modalitgs des prélévements et des rejels soumis 4 autorsalion, effectués par les insrallations
nucléaires de base ;

Pavede¢ du 31 décembre 1999 madifié fixart la réplementation technique pénérale destinge &
préventr ot Jamiter les nulsances ot les rsques externes résultant de Fesploitation des installatiors
nuecliaires de base

Parrfié du 11 janvier 2007 relafif aux limites et référence de qualité des eaux brutes et des caux
destinées 4 In consomemation humaine ;

Parzéié du 22 juin 2007 relaf i 1a collecte, an Gaospart et an teaiternent des eaus vsées des
agglomérations d'assainisserneul ainst qu'a la swrveillance de leur fonctionnement et de feur
efficacité, eLaux dispositifs d'2ssalnisscment non collectif recevant une charpe brate de pollution
organinue supéricure § 1,2 kg/fj de DBO,

la décision n°2007 DCU06T de PAuwwnité de sfiteté nuclénire du 2 octobee 2007 portant
preseriptions technigues pour Pinstallation nucléaire de base n°162, dénommée HLA-D, exploitée
[t Tlcetriciee de France sur la commune de LogueFfrer {Winistére) ;

la décision n2008-DC-0091 de I"Autorité de siretd nucléaire du § janvicr 2008 portanl déldégation
de peuvoir au Président pour prondie. certaines décisions ;
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Vu | décision n2009-DC-076% de PAworité de sireté nuelésire du 22 décembre 2008 poriant
presceiptions techniques pour Pinsalladon nucléaire de base 0162, dénommée BTA-D, exploitée
par Electricit? de Trance sur la commune de Loquefret {TFiniscéee) ;

Vu  la décision n®2011.DC-0239 de PAutorité de stretd ouckéaire du 0239 E.mnt les limites de re]el:s
dans Penvirennemend. des efluents liquides ot gaecux de UVinstallation macléaiie de base n® 162
exploitée par Tlectriciié de France {FDT-SA) sur la comamune de Logueffiot (déparlement du
Finistére) ;

v le schéma diteoteur d'aménagement ot de gestion des eanx du bassin Toiee-Bretagne approuvé ke
18 novernbre 2009,

Wi lademande d'autosisation de démantélement de installation mucléaire de base n*1062 d{:numrnLL
TiL4-D), jnstallation d'cntrepusage de matédiels de Ta contrale nucléaire des monts d*Arrée, située
sur e territoire de kb comtuune de Logueffret {département du Finistére) présentée ke 25 juillet
2008 par Electricitt de France et le dossier juinf A cotte derande ;

Vu les conclusions de lenquéle publique sur la demande davtorisation de démantélement de
[installation mudéaive de base n162, qui s'ust déeolée du 27 actobre 2009 au 11 décermbre
2009 ;

vu  Pavis du préfel du département du Tiniseére sor la demande dautorisation de démantélement de
Pinstallaiion nucléaive de base n®162, en date du 2 aveit 2010 ;

Vi Favis &mis le 4 mai 2010 par Ia Commission européennc en application de Marticle 37 du traité
Tourslesn ;

Vu  les observations de b commission loeale dinformaton placée auprés de la centrﬂlr. nucléaire de
Brennilis, en date du 26 janvier 2011

Vu  {avis du conseil départemenial de Penvisonnement et des dsques sandeaires et technologiques du
Hinistdre, en date 10 Kvrier 2011

Vo o les observations d'TUDI en date du 1% juin 2011,

Diéeide

Article 17

La présente décision fixe les prescriptions tclatives avx modalieés do préfévetnents d’eau et de iejots
dans Fenvitonnetnent des efflacnts chimiques fiquides et radicactfs gameox, ausquelles doit satisfaire
Dlectricité de ranee (BDIF-SA) dénommé ci-aprés Pexploitant, dont e sidge social est sine 2230,
avenue de Wapram 3 TParis {75 008), pour Lexploitation du site nucléaire de Brennilis, installation
nuchéaire de base n®162, sinié sur I cormumune de Logqueffret (29). Ces prescripdons sent définies duns
les annexes 1et 2,

T présente décision s'applique également aux équipements ef installations implantés dans le pétimétre
de Pinstallation mucléaire de base n*162 et nécessaires i son exploilation.
Article 2

T.a décision esl prise sous réscnve du droil des ters,

Article 3

Lexploirant doit #ee en mesure de justificr, i tow moment, qoe ses rejots sont compalbles avec les
objectifs de qualité définissant I'état feolugique et chimique des milicux aquatiques fixés dans los
dacwments Qaméongement et de gestion des eaus définis en application de Patticle 1.212-1 du code de
Penvironnemeril,
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Article 4

Les prescriptions de la présente décision Sappliquent & compter de sa notification & Pexploitnt 4
Pexception des prescriptions suivantes qui scront applicables au plus tard daos les délais indiqués ci-

apres ;

Numdéro
preactiptions

Prescriptions

MDF-RRT. 1]

|LA21-BRE-21)

[EDF-BRE-27)

|EDE-BRE-30]

[EDEBRE 34]

[EDTERRT.-40]

[T BRI 45|

|FAR - BRIE-G4)

|EE-BRE-79

Doutrement des dispositifs de mesure el de
prélévement en continn aw niveaw de Fexutoire
principal du site et de I'exutoire de [a station de
iraitement des elfluents (S1E) (sanf Cl4)

Angmentation de la capacité de b station
dépuration (S1EI) INB de 24 4 100
&quivalent habitarts {FH)

Report des alarmes de la surveillanc: de
Penviroanemecnt

Mise 4 disposition des fléments visant i
démantrer la représentativife des diffcrents
points do prélévaments et des cchaniillons
prélevés dans Veovironnement of daos les
cfflucnts

Té-haugsement de Pexutoine de la 8T de
2 miétios

Mise en place d'on prélevenr en 14 au nivean
de Pexuloive de fa STE

Réalizalion dvne étode de faisalilitd pour 12
mise en place dun bassin de déeantation

Mise en place d'vne halise de tayonnement
ambiant dans la zone cntreprise

Réalisation du docuwment mentionnant of
justifiant los incertitudes assaciCes e mesures
rétisées

Behéance d° application

A compter de la publication de la
présente décision pour les dispaositifs
au nivean de 'exutoite principal du
site et avant l'engagernent des travarx
cotcernant Ja 81T pour les dispositifs
a1 piveau de Poxutoire dela STT

18 maods apris la publication dela
picsente decisi

A plus fard six tnois aprés o
publication de b présente décision

2 o apds ln publication de la
présente décision

Six tnois 4 compier de la publication
de la présente décision

Hwant Pengapement des travaux
concernant la 51E

3ix mois & compter de ba pubilication
de la présentc décision

Au plus tard six mois apres Ta
publication dela présente décision

1 an aprés |l poldication de la
|ésenie décision

3720

79/186



<'SeDF

80/186

Article b

La décision a"2008-10C-0094 du 29 janvier 2008 de PAwtodté de siretd nucléaire aveorisant e
rabattement e la nappe phréatique sous la ST ef soos Tanclen bititnent des combustibles irradiés
{BiCL) de Finstallation micléafre de base 07162 est abrogée i compter de la publication de la présente
décision.

Article &
Le direcreur pénéral de PAvtorité de sieeié nucléafre est charpé de Pexdeulion de la présente déeision.
La présente décision scra publide au Bulletin officiel de P'Autorité de siireié nuclénire en méme. remps
que la décision n°20M1.DC-0239 de PAurorisé de siretd nucléaice du I seplembre 2011 fixant les
limites de rejets dans l'environnement des effluents liquides ot gazenx de linstallaion nucléaive de base

n® 162 exploilée par FBlectricité de Mrance (EDE-SAY sue la commune de Logueftrel (département du
Tinistére) ;

Fait &t Putis, e 1% soptembee 2011,

Le collépge de PAutorité de siireré ancléaire®,

Maric-Pierre COMETS Michel ROTIRGULGINON
Jean-Jacques DUNMONT Philippe JAMILT

* Compamisaaites frdsents en dame
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ANNEXE 1
a la décision n1°2011-DC-0240 de 'Autorité de sireté nuckéaire du 1 septembre 2011
fixant les prescriptions relatives aux modalités de prélévements d’eau ct de rejets
duns Penvironnement des efffuents liquides et gazeux de Pinstallation nucléaire de
basc n°® 162 exploitéc par Electricité de France (EDE-5A} sur la communc de
Loqucffret (dépattement du Finistérc)

PREVENTION DES NUISANCES

CHADITRE 17F
REJETS D’EFFLUENTS DANS ENVIRONNEMEN'T,
PRELEVEMENTS D'EAU

Section 1: Dispusitions comunuties
L. Moyens généranx de Pexploitant

|[EDE-BRE-1] Lrexploitant prend les dispositions nécessaites pour que les prélévements et
mesures reglementaires puissent Gtre réalisés dans loukes les cireonstances.

Pout les elfinents radioctifs gaxeux, e doublement cst assuré des dispositifs de mesure el prélévement en
conlinu au aivean de Lexuoire principal du site ainsi que des dispesitifs de mesure en confinu pour le
tritinm el les aérosels aw niveau de Pexutoire de la Station de 'Lraitement des Tffluents (STE), sauf accord
préalable du président de PASN, donné dans les conditions fixées par le premicr alinéa de Particle 7 de la
décision n® Z008-DC-00M de FAutorité de stireté nueléaire ¢ 8 janvier 2008 susvisée,

[EDY-BRE-2] ‘Loutes les anulyses sont sous-ltaitées A des laboraioires cxrérienes de toesares de
radioactivilé dans Penvironnemen! ¢t de contrdle des effluents radioactifs qui sont physiquement. distincts
et exclusivernent affectés aux mesuies de radioprotection ot physico-chimiques. Ces laboratoires disposent
don personnel compétent en radio-analyse ot analyses chimioues.

[EDT-BRE-3) Tiexplotane dispose d'une station méléanlogique permetlant de mesurer en
prmanence ef denregistrer Jes vitesses et direcfions du vent, ki pression atmosphétigue, Phygrométde de
Fair, Ta températuze, I plaviomérrie,

[EDF-BRT-4] Les visnltats d'analyse sonl conserrés pendant une durée minimale de 3 ans et tenus
i la disposition des apents chargés du contrdle 4 lout moment,

[EDE-BRRE-5] Les dépenses afférentes 4 la prise dPéchantillons et aux analyses nécessaires 3 I
vérification drs présentes peescriplions sont 3 la clarge de Fexploitane

[EDF-BRE-6] Des mesures complémentaires peuvent £tre demandées par les agents chatpés du

canrdle. Le choix, par Uexploieant, de Porpanisme eotupflent ot réaliser ces tnesures regoit Paceornd dn
scrvice 4 lotipine de la demande. Les rats «fférents & ces'mesutes sont & la charpe de Pexplottant.
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2, Registres

[EDT-BRE-7| L'exploitant ficnt 3 jous des registres tnensuels relatifs aux prélivements d'ean, aux
rejuts radioactifs et aux rejots de subsiances chimiques. Ces tegistres comprennent :

= pour les prolévemnents d'ean : los resullals de la surecillance prévue par la ]_Jr{:sc:i'iptixail |[ELEF-BRE-

20 ;

®  pour les rejots doffluents radicactifs gareusx :
- les états mensucls des rejets. Le contenu de ce registre doit satisfaire an 2 du 11 de Particle 25 de
Pariéetd du 26 novembre 1999 sogvisd ;
- les tésultats des analyses er mesures prévaes par les proscriptions [BDF-BRT-39] of [NDK-BRE-
401 5
- les késultats des mesures dans Penvitonnement prévucs pae les prescriptions [MHDF-BRE-63,
MDI-BRL-65), [EDF-BRTL 6] et [EDE-BRE-67] ;

= piou les rejers do subsiances chimiques
- les résultats ces analyses, mesutes ot csfitnalions prévues par les prescriptions [EDRI-BRI-42],
[EDF-BRE-51] & [R131-BRE-61] ;
- les résuleats dos mosures dans Peovitonnement prévues pae les prescriplions [HDF-BRBE-65] 4
|ELE-BRE-70] et [R31-BRE-72] & [EDT.BRIETY ;

(les registres tdcapitulent pour [ensemble des prélévements et sejots ¢
- les incidents de [otcUonnement intéressan les points visés par la prescriptions [EDT-BRTL-A1] |
- les sitoations paciculitres demploitation ou de démantélement condnisant 4 des  limites
spécifiques de rejets prescrites par PASN.

Lwilisation du registre pout les rejets radioactifs est conforme aux insiruclions de PASN.

|EDE-BRI-Z] 1lensemble de cos tegislres et documents ainsi que Pensemble des résuliats des
contréles proscrits cn application des présentes prescriptions sont conservés par Iexploitanl. 1ls peuvent
faire Pobjct (Pun teaitement informatisé i condilion qu'ils puissent élre facilement consultcs pat les services
compitcnts.

3. Contréile par les autorités

LEDE-BRE-Y Tcs apenis charpés du contrdle onl constamment Jibre accés aes installations e
B
iilewetnents et de peiet Desploitant leur appette foale Paide néeessaire 3 Ta prise déchanrillons of ik
vl ] PP
réalivalion de mesures ou Qaoalyses,

[FDE-BRE-10] Un exemplaive des feuilles récapitulaives mensuelles des registres des rejots
racionctifs et des substances chimiques prévus par la prescription |[ETIF-BRTL 7], signé par lexplojeant, ost
teansimis & PASN au plus fard
- le 15 du mois suivani co ce gui concerme lo rogistee des rejets ;
- ke 15 du mois suivanl en ce qui concernc los registres de maintenance, de contrdle et des mesurces
dans I'egvitonnement,

[EDF-BRE-11] 12A8N dispose 3 chaque insiant des coordonnées des tesponsables compélenils en
mdiop.torcctir.m ol chvitonnenent chﬁrgt':ﬁ dassurer les permancnces sul I= site, sous la |'t:H]1:}r15‘.1h]]il‘.é de
Pexploitant.

[TDE-BRE-12] Sans préjulice de la surveillance dos tejels et de Venvironnement gu'il séalise cn

application de la présentc décision, lexploitant transmel” des échantillons, en wue dhanalyses, 4 un
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arganisme tiers olltant des paranties suffisanies de qualité et dindépendance, L'ASMN adeesse 3 Fexploitant
la Jiste des échandillons of les conditions de leurs prélévements.

Section 2 ! Prélévements d'ean
1. Nomenclature des opérations de prélévements
[EDF-BRI-13] Les opéralions visées par b préscnte décision el mentonnées ci-dessous, relévent

de la notnenclature figurant au tableau anncxé 4 Particle R214 1 du eode de Penvitonnement, pout autunl
ga‘elles reléveot du secand alinéa du W de Particle 28 de 1o loi du 13 juin 2006,

Désignation des opérations de la Opérations du | - Autorisation (A)

nomenclanire site concernées | ou déelaration (I
L1LLO. | Sondage, forage, v compris s essais de | Mxistence de puits T3
pompage, création de poits ou dlouveage
soulerrain, non desting 4 un usage domestique,
exéoutd on vue de la rechetche o de [a
sibveillance d'caux seuterraines ou en vue
delfectoer o prélévement lemporaite  ou
permanent dans les  eaux  soutcrraines v
conipris dans les nappes d'acconpagnement de
cobrs e

Rubrigue

1120, {Prélévements perfimncnts ou temporaires issus | Prélévement  par A
(un forage, puils ou vuvrage souterrain duns | pompage '
un systéme aquiféve, i Pexclusion de nappes
daccompagnement  de  cours  d’eau, par
prempage, deainape, dérivation ou toul auirc
Procedé, le valume iotal préleve étant

1%) Bupéricur ou égal A 200 000 m fan

2. Principes généranx

[EDI-BRE-14] Towe modification apporite par Pexploitant aux dispositifs de rabaitetnent de
aappe phréatique, 4 leur mode dutilisation ou 4 leur volsinage, et de natuse i entrafner un changement des
élemnents du dossier, reléve de Paeticle 26 du décrel 2007 1557 du 2 novermbre 2007 sus-visé.

3. Dispositions technigues particulidres aux dispositifs de pompage

[EDF-BRE-15] Pour procéder au tabattenient de la nappe sous la STH el sous Fancien Bidment
des Combustibles Trradics (BCL), Vexploitant whilise dix puits de pompage sur le site.

[EDIE-BRE-16] V.os capacités maximales de pompage installées sont de
-~ 110 m"/h pour Ie rabactement sons le BOT ;
- 100 m'/h pour I rabattement sous la STT

[FDE-BRE-17| Sauf pluviosité exceplinnnle, le volume anoced prélevé est Limiid i 750000 m?,
[EDE-BRIE-18] Les ourrages de prélevement dans les eaus souwtcrraines sont équipés dun clapet

ARt retour au de woul aulse dispositif équivalent de protection de ces vaux. Tes forages sont réalisés de
fagon 3 cmpécher la mnise en communieation des nappes souterraines distinetes. ''outes disposilions sant
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prises au niveau des forages pour prévenir toute introduction de pollution depuis la surface. En cas de
cessation d'utilisation dun forage, Pexploitant prend les mesures appropriées pour la prolection ou le
comblement de co forage alin d’&viter In pollution des nappes deau souterraine.

[EDI-BRE-19] Lexploitant ticnt 4 la disposition de PASN les justifications relatives au respect dey
dispositions du présent patagraphe.

4.  Programme de swvcillance des eanx prélevées
[EDF-BRE-20] Tes installiions de préévements sonl équipées de compteurs volurnétriques.
Lexploitant reléve au moins vae fois par mois les volumnes prélevés. Les informations colleatées sont
consignées sur un regisiee tenu  Ja disposition des setvices de contrdle.
Scetion 3 ¢ Rejets deffluents
1.  Dispositions communes
1.1. Nomenclature des opérations de rejets
[EDE-BRE-21] Tas opirations suivantes relévent de la nomenclatare figurant au falleau annexé a

Farticle K. 2i4-1 du code de Penwironnement, pour autant gu'elles relévent du secomd alinta du ¥ de
Iarticle 28 dela loi do 13 juin 2006 susvisde,

Rubei Désignation des apérations de la Opdrations du site Alltm',sﬂ“nn. (A}
ubrigue AL . ou déclaration
nemenclature concctnées o D)
2310  |Rejuts deflluents sur le sol ou dans le)Rejet  smtion  d’épuration i
sous sol, A Fexclusion des sejets visds 4 la [ (STEF) IND (*)
rubiigue 2.1.5.0, des rejots des ouviages
visés aux mbriques 2110, 2120, des
cpandages visés aux mabrigues 2.1.3.0 e
2.1.4.0, alnsl .que dos réinjeciions visées &
la rubrique 5.1.1.0 L .
2150 |Rejets deaux pluviales dans les caux |Rejel des eaux pluviales du 12
donces superiicielles ow sur le sol ou dans |sile et de [a colline dans
le soussol, kosueface towmle du projet, | Fhilles, Superficie totale dc
augmeniée de la surface correspondant a| 9,2 ha
ln pactic du bassin nataredd dont les
éeouletnents  sont  intceceptés par le
projel, iant
2% supérlenre 4 1 ha mais iolériewrs 3
20ha _
2230 |[Rejet duns les eaux de surface, #|Rejels d'hydrocarbures  des A
Pexclusion des rejets visés aux rubiques | séparatenrs hydrocarbures
41,30, 2,110, 20,20 er 21,540, ; (=243 Lgf]) of dos réseaux
1) le flus total de polludon brote]eaux ploviales = 0,5 kg/j
étant :
a} supéticur  on Epal  au
niveau de référence B2
pout Pun an meoins des
paramétees qui ¥ figurent
{445 ] .
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b) compris entre les niveaus [
de référence Rl e R2
pour Tun au mofns des
paramétres qui y figurent

{I3).
Niveawx  de  1éffrence  pouwr  les
bydrocardnees ;
Ri = 0.1 kg/j

R2 = 0,5 kp/j

{*)  Capacilé de fa SUEP INB augmentée de 24 A 100 équivalent habitants {EH}

L.2. Principes pénéranx

[EDF-BRE-22] ‘Lontes ies dispositions sont piises dans ln conceplion, la construction, lentretien, le
fonctionnement el le démantélement des installatians du site, on paviteulice par Putilisalion des meilleures
technologics disponibles 4 un coldr deonomiquement accepalile, pour limiter Pimpact des rejets sur
Penvironnement el les populations. -

Ce principe sapplique épalement aux dispositfs destings A mesurcr actvité of In concenlition des rejels
etl vue d’Cvalucy teur itmpact sur Penvitonnement el los populations.

Tes installalions sont congues, exploilées ct entrelenues o manidre # limiter les émissions &efluents &
Vatmosphére of 4 kmiter les sejets deffluents lquides, Ces émissions ot cffluents sont captés ou collocés &
la source, canalists et si besoin, taités, alio quc les rejers correspondants soleat trintcnus aussi failbles que
rasannablement possible,

[EDF-BRE-23] Lensemble des installations de rcjets des efflpents est congu el exploité
conformément aux plans el dispositions techniques contenus dans le dossier de demande dautonisation
presonté par Pexploitant, lant quils ne sont pas contraires aux dispositions du décet Qantoisation de
démantélement snsvisé,

[EDE-BRE-24| L'exploitant éablit des plans de tous los réseaux de igjets des offluents liquides ou
gracux. Ces plats sont datés et fenus 4 jour, ks sont tenus 4 I disposition des agrents chaigés du conirdle,

[EDF-BRE-25] Sauf accord préalable du président de PASN, danné dans les conditions fixées par
le premicr alinga de Particle 17 de la déeision n® 2008-DC 0091 de PAutorité de sireté nucléaire iy
8 janvicr 2008 susviséc, portant sur los cas explicitement meulionnés dans 1 présente dicision, aucun icjet
ne reat Ctie pratioué si les cireuils do rejets des effluents, les dispositifs de teitement de cos rejets ainsi guc
les dispositifs et moyens de contrfles de mdioprotection nc sont s conforines aux présentes
prescruMiong, ’

[EDY-BRE-2d] Fexplaitant réufise los véeificalions et mesures nécessaites an hon [ncioniement
des installaiions de préicaiitement, de daitement et d'entreposage des efflucnis. Ces nslallations sont
rangues, exploitées, régulitrement entteienues el contrdlées de manidre & réduire le fisque of le cas
échéant, les durdes dindisponibilité pendant lesquelles clles ne peuvent assurer ploingmens lear fonetion,

el ee maniére 3 pouvoir védfier i tout moment lenr eflicacité. Leur bon état de marche est conlrdlé en
pertmancnce au toyen des paramctics de fonetionnement caractéristiques des Tnseallations.

Lrexploitant tient 4 Ia disposition de PASN Fenscruble des docoments relatfs & fa maiatenance, au
conledle, 4 Ventreticn ot 3 la vériliewlion des installations de pré-tritement, de traitement of entreposage.
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[FDE-BRE-27] Tres seadons de prélévement ol de mesure cn continu sur les rejers et dans
Penvironnement sont. munies d'alarmes signalant 4 Pexploitant toute interraption de leut fenetionnement,
Cotte disposition sapplique &galemcent aux dispositits de prélévement mentioonts duus les prescriptions
[FDI-BRE-3Y] of [MDEF-BRE-40].

[EDF-BRT-28] Les rejots d’effluents liquides chimiques ou radioactifs gazeus ne sont autorisés que
dans les conditdons technigues fixées par la présente décision el dans los limites fixées par la décision
0°2011-T¢0239 de ' Autorits de siireté nucléaire du 1% seplembre 2071 susvisce,

[FDE-BRE-29] Te propramme de contréle et de sueveillance des caus soutersaines, des rejets of du
rilicu réceprenr (périodicilé des prilévements, mature, localisation ci notnbre des conlibles) pourta dure
medifié notamment. pour tenir compte du milien récepteur et du relour d'expéricace, apres aceotd du
peésident de FASN, donné dans les conditons fixées pac le promicr alinéz de Particle 17 de Ia dicision
% 2008-DC-0091 de PAutosité de stieeté aucléatre du 8 janvier 2008 susvisee.

[EDE-BRE-30]  Les polnis de prélévements er de mesures sont implantés de telle soce quils
perniettent de réaliser des mesutes représentalives de Yeffluent rejeré, du milicu ou de lespice surveilléc.
Leur emplacement précis est défini en acenrd avec IASN et poxté A la connaissance du service de police do
Pean. Ths sont aménagés de maniére a flre alsément accessibles ot potmetire des intervendons et des
prélivements en toute séeurité, L'exploitanl dent 4 1a disposidon de PASN et du service de police de Feau
les Aéments visant & démonirer la représentativité des différents points de prélévements et eles échantillos
prélevés lant dans Penvitonnement que dans les cHlncals. '

2. Rejets Fcilluents gazeux
2.1 Dispositions générales

[EDF-BRI-31] Les conditions de collecte, de waiternent. el de rejer dos offluents gazoux sont telles
quelles pcntrafnent aucun risque dinfdammation ou dPexplosion, ui la production, du fait du mélanpe des
eliluents, de subslances polluanies nouvelles.

|EDT-BRE-32] Tas dispositifs de traiiement sont congus de maniére i [aire face aux variations de
débit, de ternpérature ou de composition des effluents 4 trailer, en patticulict 4 oceasion du démarrage ou
de Parrét de Pinstallation i Uodgine dos rojols.

[EDE-BRE-33] - Les rejets 4 Pammosphiére sont évarués, apres trailetnent Erentuel, pat Fintermadinice
dexutpires o dispositils d’échappemenl congus et implantés pout :

- f{avorizer au musimmim Pascension et la diffsion des efflucnts ;

- éviter le refouletnent des effluents rejetés dans los conduits ou les prises d'air avoisinants,

2.2, Gestion des installations et des rejets deffTuctils gazeux radicactifs

[EDE-BRI-34] Les cfflucats gazeus radioactifs de Ja conteale nucléaire de Brennilis sont. rejerés,

aprés passape sur {iltre trés haute efficacité (TTTIE :

- par Pexutoite principal du sile, dune hautout de 70 métres avec, en fonchonnetnent nominal, un débit
de rejot d'environ 53000 s

- pat Pexutoire de la 1T, ré-haussé do 2 tnélres at dune haoleur minimale de 10 mdtres avec, en
Fonchioanetient nominal, un débit de rejel mitimal deaviton 10000 m’/h.

[EDF-BRE-35] Tiaclivité vohumique mesorée dans Pair an niveau du sal, a la stalion intitulée
a A3 », duns les conditions défnies par 14 prescription [[F-BRE-63] n'cxeéde pas les litnibes siTAntes ;
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PR B . Activité volnmigure
; Paramétres 3
{en Bg/m™)
Triflumm, en moyerne hebdomadaire 50
Activité béta globale pour les adrosols dorigine artificiclle, cn 0.01
moyenne quotidicnng ’

2.3, Gestion des installations et des cejels d’elllocnis gazeox non radioactils

[EDF-BRE-36] Vlexploilant el & jour
- un él indiquant la oaluee el la oquantité des hydrocarbures balopénés, atlisés comnie fluides
friporipénes, requs, enweposés, consonunés, récupérés et recyclés ;
- un plan pénéral dhuplantation des matériels et des enteposages concemés,

Afin de limirer les risques de fites, les équipomaents font Fobjot de contrdles détanchd@itd périodigues
réalisés conformément i la réglomentation en vigueur relative & Putilisation des Auides frigotigénes dans los
gquiperneits frigarifiques of climatiques.

T.owsquitl est nécossaire, lors de Pinstallation ou i Pecession de leor eotretien, de leor téparadon ou de la
rmige au tehut, de vidanger los appareils, 1o récopéimtion des fluides qifils conticonent est obligatoire el
duit, en outre, &tre intéprale.

Tlexploitant Huot 4 Ta disposition de PASN les piéees allestant des contedles, des intervendons et du suivi
dox e e Auides frigoripines.

[EDE-BRE-37] Vexploitanl met en place un plan de gestion des solvans menfionoant les entrées
of. les soriies des solvanis mis en ceuvee dans les installations.

Ce plan esi tene a la disposilion de PASN ainsi que 1ous les justificatifs concernant la consommation de
selvants,

2.4, Surveillance des rejets deffluents gazeux radioactifs

[EDE-BRE-38| Lres équipements et des moyens appropriés de prélévement er de contréle
permelient de prélever dans les exutoires des échantillons représentatifs des rejets réalises.

[EDE-BRE-39] Les rejets des efflvents radicactifs gazeux font l'objet des contidles of analyscs
suivants rfalisés au niveau de Pexutoire princijaal du site © '
UM Mesure 4 ICTITENeee du débit d*éomission des eflluenls H
" un prélévement en continu avec une détermination trimestrielle de I'activitg on
carbone 14 ;
= sut chmcone des quatbe pétiodes mensoelles définfes comene suit: do leran 7, du 8 an 14,
due 15 au 21, do 22 i la {in du mods, il est véalisé
" un prélévement en continu du fritiom avee détermination do Pactiits ;
= un prélévemnent ea continu des aéroscls sur filuees :
= pour Péwaloation de Pactivitd btk gholmle ;
= pour une mesuze de Paclivieé alpha plobale d'origioe actificielle par une
tnéthode parantizsant wn seuil de décision de 0,001 Bq;’ fres
¥ peour la détermination par spoct rométic gamma dos prlm;i]mux consiiiuinls.
Cette deriére détermination est camplitte chagque trimestre par T oesure de Pactivitd des edionudéides
bétas purs mcsure sur le regroupemoent des filbres).
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[EDI-BRE-40] Les tejels des offluents radioactifs gazeux [onl Pobjet des contréles er analyses
suivants ifalisés au niveau de Pexutedie de la 5TT - .
B une mesute cn permanence du débit d'émission dex offluents
" un prélévement en conlion aveo une déterminalion tdmestriclle de Pactivité en
cathone 14 ;
# sur chaenne des quatre périodes mensuelles definics comme suit ; do ler au 7, do 8 au 1,
du 15 a0 21, u 22 § 1a fin du mofs, i est 2éalisé
= prélévement en continu du titium avee détenmination de Faciiviig ;
* un prélévement en contim des aérosals sor {iftees -
= pout P'évaluation de Pactivite beta globale ;
A pour une mesure de activieg afpha plobate Porigine actificielle par une
méthode paraniissant un senll de décision de 0,000 By/m’;
= pourla détermination par specteométtie gamma des principats constituants,
Cette derniere déleurnination cst complétée chaque trimestre pur la mesure de Vactivité des radionucléides
bétas purs {mesune sur le regroupement des filtres),

25, Susveillance des wejets deffluents gazeux non radioactils

[EDF-IRT-41] Llexploitant prend ioutes los dispositions nécessaires pour limiter les rejets de
pressitres.

[EDF-BRE-42] Un bilan des pertes de Ouides frigoripénes et des émissions de substances qui
appavviissent la couche d’ozone est réalisé chaque annde par Pexploitant.

3. Rejeis d’cifluents [iquides
3.1. DHspositions géndrales
[EDE-BRE-43| Aucun rejet Fefflucnts radioactifs Lguides dans Fenvirononement n'est awtorisé,

Tous les effluenis liguides produits par les opérations de démantélement sont réduits au minlmum par les
procédés ndlisés et sont eailds cn tant que déchets dans voe Insallation ageéée.

[FDI-BR-44] Le tableau ci-apeés indigque Porigine des eaux rejelées par chague émissaice :
Oiigine deés effluents Ermissaire de rejets Milicu réceptenr

Faux pluviales du eésean SEQY principal Rejet SEO principal ez

Iiaux pluviales du 1ésean SHO Sud Rejet ST STE P

Eaux de rabattement de la nappe phréatique sous | Canal do rojer Lac Saind Michel

Ia 5T el sous e BCT

[FDP-BRE-45] Un bassin de décantation permettant le iaitement des cavx pluviales sera mis en
auvre au plos tdr, Une diude de faisabilité aura &8 auparavant teansmise i FASIN.

[EDF-BRI:-46] Aprés trailement, les eliluents {ssus de la station d*éputation de FTNB sont infilrés
dans le sol apits passage sur massif Glirant.

3.2, Gestion des installaions cf des eejets liguides non radioactify

[FDE-BRIE-47] Les efflucnls noo radinactifs font si nécessaire Pobjet dun traitement avant leur

tejer. Co traitemnent s'effectue notumment au fiavers de Ja stadon d*8puration du site pout 165 eAUR Talnes
et usées o de déshuilenss pour les eaws issues de »ones susceptibles d'étre polluces par hydracarhures,
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[EDF-BRE-48| Toutes les eanx de surface suscoptibles d&tre polludes par des hydrocarbures sont,
avand. de wansiter dans le résean de collecte, traitées par des moyens adapiés aux tisques el ditensionnds
frout teaiter le {lot d'ean correspondant aux dix premidres minutes 'un orage de périodiciié décennale.

[ED¥-BRE-19] Le tableau ci-aprés définit les exigences relalives aux effluents en sortie de la station
d’épuration du site :

Installatioi ) _ Substances Rendement (%)
1B, (1) 60 % @)
En sortie de la station d'éputation du sile DCO (2 G0%
o MHES (3 S

{1} Demande biologique cn oxygéne 45 jouts

(2 Demande chimique cn oxygine

M Matidres en suspension

() Cette valear est i respecter dés loss que la concenoation maximale ajoutée au rejet de 35 mg/1 visée
par la prescription [HDF-BRE-87| de la décision n®2011-T3C-0239 du 17 septembire 2017 sur les
limites de rejets nest pas respectée.

[[eDXF-BIRE-50] Les boues de la station d'épuration deivent, apres enfreposage évenlucl & Fintérieur
d'un ouvrage dianche, {aire Pobjet dune &racuation of dun faitement avee climioation dans un centre de
teniterneit spécialisé et diiment antorisé & cet offet.

3.3, Surveillance des rejets d'effiuents liquides non radioactifs

[EDF-BRE-51} Ui prélévemcnt mensue] 1'{:1:1'{".5(;r1|:—1|i{‘ et plalisé au point de rejer principal duo
réseau SHO de collecte des eaux pluviales. Sur co prélévement, Pexploitant réalise une mesure sur Iean
fillrée {délenmination de l'activité bita plobale, du potassiot el du Leitiongg el sur les matiéres en
suspension (activité béta globale),

[EDEF-BRE-52] o prélgvement mensuel représentalif est réalisé au point de rejet da résean SHO
de la STE. Sur ce prélévemont, oxploitant réalise une mesure sue Peau filirée (détermination de Pactivité
béta plobale, du potassium ot du tritium} el sur les talidres en suspension {activiré béta glohale).

[EDF-BRE-53] Un prélévement. (timesitiel représentadf est eéalisé au niveau du regard géndral du
réseau SEC de Tastallation do découplape et de tansic (LT} des déchets de wes faible activité (1TTAY. Sur
ce prélévement, Foxploitant idulise une mesure sur Peaw filtrée {détermination de Pactivits bita globale, du
potassium ot du tritiomy of sur les malitres en suspension {activité béta globale), Tc picge 4 salle qui
éqquipe oo repard ost analyse trimestriellemnent par spectrometrie ganuma.

[EDT-BRE-54] it preésence dean, et avant tour rejer, un prdlésement est réalist cdans le puisard
collectant les caux dinliloation dans le sous-sol de FIIX dos déchets 1'FA ot de faible of inoyenoe activité
{FA/MAY Sur ee prélévement, exploitant réalise wne mesare sur Peau filtrée {déteeminaiion de Pactivité
Liédta globale, du priassium et du teitiom) et sur les maticres en suspension (activitd béa globale).

[EDH-BRE-E5] Tn présence Pean, oo prélévemnent est réalisé sur ean dinfiltradon du puits n®4 et
du phi300, Sur ce prélévement, Fexploitant réalise une mesore sur Peaw {lteée (déterminatdon do Pactivite

béta globale, du potassium et du triliuem) ol sur [es maligres en suspension {activité béta glabalc).

[EDT-BRTE-546] Tus analyses déeriles dans le mablean ci-aprés permettent de surveiller Ta eualiie des
eaux pompdes sons le BCT et sous la STE.
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Nate des | Tieu de peélévement e N . ;
. Fréquenes: Paramétres anabysés

prclf_'\rcm{'.nf:: _

FEaux Collecicur de pompage Hebdomadaive Activité cn béta global, teneur en

rebattues sous Paoncien BOT et ' [rotassium ot speetiométrie pannna
collecieur de pompage notimment pour Cobalt 60 er Césinm
sous fa STH 137, Ttidurn

|EDF-BRE-57] Texploitant sassure an miveau du collegteny comumun BCL-STIE du sespeer des

prescriplions fixdos par ln prescription [EDRE-BRE-89] de lx décision n"2011-00C-023¢ du 1+ septoembre
2011 sur les limites de rejets par e biais des analyses déeriles dans Io tableau ci-aprés.

Mature des | Lieu de prélévement L . .
- Fréquence TParamétres analysés

pl‘(.'luvcmt: nis B ] N

Baux Collecteur commun BCT- | Hebdomadaire Activité on béta global, teneur en

rabattaes STE polessium ot spectrométrle paouma
uolamment powt Cobalt 60 et Césintm
137, Tuifium

[FDE-BRE-58| Lin suivi analytique cse réalisé mensuellement cn aval du rejet débonchant dans la

riserve de Salnt-ichel, qui porie sur les paramétres suivants @ aclivité en bita global, teneur en polassium
of spectromerrie pamma oolatment poui ke Cobale 80 et le Césium 137, ot tritiam.

34, Burvcillance des hydrocarbures dans les cifluents liquides

[EDYF-BRIZ-59] Tlue mesure de la teneur co hydrocarbures est réalisée timestrielloment sur des
prélévements ponctnels an point de rejet principal du eésean 8TI0),

3.5. Surveillance des caractéristiques physico-chimiques des effluents lignides
[EDH-BRE-60] Deaploitant réalise annuellement une mesure poncruelle de DBO,, de DOCY ot de
BMES, sur un échantillon moyen 24 heures, 4 Penteée 21 A la sonde de la station d'épuration dont dispose le

slte.

EDT-BRE-G1 Llexploitant. procéde aux analvses suivanles :
! I ¥

Natore des Lieu de prélévement

in Fréquence Patarndtres analysés
prélévements ) t] - i y _
Tlanx Collectenr de potnpag ITelwlomadaire plid
rabmiiies song Manclen BCL et . "
Y Vurbidité, MES

collectenr de Pompage
sous la S'T'_T_% o
Collectewr cormmun BCT- | Hebdomadaive BAiTS

5IH
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CHAPITRE 2
SURVEILLANCE DE D’ENVIRONNEMENT AUTOUR DT SITE

Section 1: Dispositions pénérales

[ED¥-BERE-62] Les modalités techniques ot les méthodes mises en ouvre pour assurer la
srvelllanee  de Penvironnetnent, les caractérstiqucs de Papparcillage  nécessaive, ses condilions
dFimplantation ¢t de fonctonnement ainsi que la nature et le nomlwe déchantillons sont teaus i I
disposition de PASN er, le cas échéant, commmniqués au service en charge de Ja police de Pean.

Section 2 ; Surveillance des compartiments atmosphérique cf tecrestre

[EDF-BRI:-03] La surveillance par Pexploitant de la radionciivité dans Penvirennenient cOMpore
au minimem -

In mesure sysiematique du débit dlexposition gamma amhiant, 3 fréquence mensuoelle, ang
limites du sire, en aw meins 4 points de la cléture du site, en au meins § points dans un ryon
de 1 &, dont un point sous les vents dominants et en au meins un point dans un tayon de
Skm;

Venregistrement en continn du rayonncment gatarma ambiant en 1 point dans un rayon de
1 ki sous les vents dominants ;

frofs stations daspiration et de prélévoment en contimn des poussiéies atmosphériques
{acrosols) sont implantées autout du site. Pour chacune des trols statinns, le préldvement sur
filtre Fixe est relevé ot analysé an moins une fois par jour. Sur ces poussicres, il est réalisé au
minimum une tmesure de Pactivitd ba glohale d'oripine avtificielle. 1in cas de dépasscrnent
de In valenr de 0,002 B/, lexploitant procéde 4 une analyse isotopique complémentaiic
pat spectrométrie patnma

un prélevement en continn sous les vents dominants avee onesure du tdlivin atmosphérigar
sur les quatre périodes définics comune suit, du 1% a0 7, du d au 74, du 15 20 21 et da 22 4 Ia
1in do mnis )

un prélévement en continu de eau de pluic sous les venks dominants savee déterminaton
mernsnclle de Pactivilé bita globale, de la teneur en potassium et du cetium ;

deux échantillons ritmestricls distinets de vépétaug dont un prélevé sous les vents dominants.
Sur ces Cchantillons, il est réalisé an mininmom une mesare do Pactivilé bist globale, une
mesure de Pactivité du potassiom 40 el une spectrométie gamma. En outre, Péchantillon
prélevd wous les vents dominants fait Fobjet dune déiernination annvelle de Tactivi du
carbone T4 ot de la teneur en carbone démentairg ;

un £chantillon trimesteiel de lait prélevé au voisinage du site on on Jpoint zilué sous les venls
dominants. Sur cet échantillon, 1 est réalisé au minkmum ke déterminadon de Vactivits do
Surontivtn 90 ¢t du Polassium 40 ainsd que de la teneur en trifium, el une mesute par
speciromdtrie gamma ;

une campagne annuelle de prélévenent sur los principales productions agricoles ot des
couches superficiclles des terres. Sur ces prélévernents, il est réalisé au mininum une mesuge
de Pactivite béln globale, vne meswe de Pactvitd du potassium 40 ot une speclrotnctric
gamma. [lactivilé en carbone 14 esi également déterminge sur une cspice destinée 3 ia
consommation butnudne.

[EDT-BRE-64| Une balise de rayonncment ambiant sitide dans 11 zone « entreprises » permetiea de
prevenit Pexposition des personties suscepfibles de fréquenter cette zone ou de se tronver i proxiraité.

Section 3 ; Surveillance de la radioactivitd des eaux de suiface

[EDF-BRT-65] Deux prélévements bimensuels dleau dans le miliey récoptenr sonl effoctués au
niveau du Pone de Fodmn, cn aval inmédiat du site, et daus la rividee Ellex, a proximicé du croiscment
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avec la D36, Texploilant réalise une mesuee sur Peau Bltrée {détermination de Pactivité béa glabale, du
patassiuim ot du tritumy et sur les matiéres en suspension (activité béia plabale).

[EDT-BRE-66] Un prildvement mensuel cst réalisé juste en amont du lac Samr-Herbot
Lexploitant réalise une mesutc sut Peau filirée (détcrminution de Pactivité hita plobake, du patassium b do
tritiuem) el sur les matidres en suspension (activite bita globale). Un prélévement mensuel est aussi téalisé
au nivesu du liev de rejet d'eaux phuviales TNB dans PElez. L'exploitant réalise une mesure dactivité béla
olobale sur les mafiéres cn suspension,

[EDE-BRE-G7| Lexploitant réalise une campagne aonuelle de prélévement de sédiments ol de
yégiaux aquatiques et unc campagne quinquenmale de prélévement de poissons au nivean de deux statons
situées respectivement 3 Pamont et & Paval de PINB. Ces prélévements {onl Fobjet diune amalyse pax
speclrométie gamma (donl le Potassium 40} atnsi que d'une détcrmination de activité bita globale.

Section 4 : Surveillance physico-chimique et biologique des eaux e surface

[FDI-BRE-G8] Quatte stations sont retenues pout suivre Uimpact physico chimique des opdérations
d'explodtation el de démantélomant. de la centrale sur lo milicu réeepteur ;
W la station « Réscrvoir Saint-Michd », phcée sur le réscrvoir Saini-Michel, an liew dil Nestavel-
Bihan ;
" Iustalion « Hllez amont rejet principal », située sut la riviére Eller, en aval de lexutoire du battage
de Nesiavel, au nivean du pont d'accés au site des Monts d’Arede ;
® a station « Tlex aval p]_-gch({ 1, situde sur J’H,Ilez., au nivean du prone de Ja romite e ].‘b].‘dhﬂll, i
Ifamant de la condluence du Rowdoudour
=[x stulion ¢ Bllez aval », situde sur PEllez, au niveau du gné du moulin de: Mardoul, & enviren 4 km
du site des Monts o’ Arcée.

Texploilant assure un suiv ttimesiiel des paramitres physico-chimiques suivants :

® la températare de Pean et le pT

» |y conductivité, les chlorores (C1), les sullales (SO,), le caleium {Ca™), le magnésinm (Mg™), le
sodium (Na') ;

" Poxypine dissons, la DBO,, la mesure du COD {carhone organique. dissous), la mesure du COFY
{enrbone organicue rotal) ot les MES

2 Pazote Kjeldhal, Pammonium (NH,Y, les oittites (INO,), los nitrales {NG,y), Jes orthuphosphates
(PO ’-"'j, le phosphore ioolul ;

® oz hydiocarbures.

[FDE-BRE-GY| Llexploitant. assure le suivi dos différents compartiments biologiques du milicn, &
savoit le phytoplancton et lo zooplanclon, les macro inveelébrés benthiques et les diatomées, la faune
piscicale,

Les slalions retenues posar ke suivi du phyteplancton el du zaoplancton sond ;
® 3 station o Héservair Saint Michel, placée sur lo néscrvoir de Samt-Michel au lien-dit Nestavel-
Bilan ;
» o statfon « lilles amont tejet principal », sitoée au niveaw du pont daccés au sile des Monts
d’Arrie
» |4 station «Ellez aval proche s, située sur lillez au niveau du pont de la route de Torc'han, &
I'mmont de 1o confluchee do Roudioaronr ;
" lastution « Ellez aval », situde au nivean du gué du Moudin de Mardoul.
Les préldvements sont effecmés oimestriellement.

Les stations relenues poat ke suivi des macto-invertébids benihiques et les diatomndées sont
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*  station 2Fllez aval proche », sitwée sur PEllez au niveau du pont de la route de Forc'han, 3 Famont
de la condlucnece da Rendondour ; .
®  la station « Ellez aval », silude au niveau du pud du Monlin de Mardoul. _
Tls sont échantMonnés au printemps et  Mautomne selon une périodicité trdennale.

Les stations retenues pout le suivi plscicole sonc :
®  smtion sBEllex avul proche s, située sur PTllez au nivean du ponl de 1a route de Forchan, 4 Pamont
de la canflnence du Roudowdour ;
¥ busiation ¢ Bllez aval », sinrée au fvean du pué du Moulin de Mardoul.
Ces stations fonl. Pobjet d'unc campagne triennale de péche.

[EDF-BRE-T70| [Jexploitant meéncra des nrestipadons ponctuclics sur les métaux lourds et les
palychlorobiphéniles au niveau dos caux superficielles aprés avoir éabli un point & 2ér ».

Scetion 5 & Surveillance des eaux souterraines
[FDTFE-BRE-71] La sueveillanee des erux souberrines est réalisée par vn réseau de pidromitrcs.
[EDF-BRTI-72] Sur les puits P3 au nivean du BT ot PPO3 au niveaw de la STH, lexplaitant réalisc
un suivi hebdomadaire du pH, de la conductivitg, de la turbiditg, des MBS, de Faciivilé bita tofale, du

putassium, dir trithom. 1 réalise également mensucllement une specteométrie gamuima {aelivitd volumigue en
Cobalt 60 ot en Césivmn 137) sur Peau brute.

[EDE-BRT-73] Sur le puits Awxiliaire Ouesl, Pexploitant iéalise denx fois par mois une mesure de
Paclivité wolumique du potassiom et du titium, une mesure de Pactivité béta globale et une specliotadtric
gﬂtnf]’l;l.
[EDE-BRRE-74] T nivean de la nappe phréatigque cst relevé au maoins vne fols par semaine au
niveau :

® des puits de pompage PRP10P o T1P11
= des piévométtes P72, PA29, T224 et P23 implantés autour da TICT ;
" des piézomeires PAT, PZ12, PZ214, P76, 21T implantés atour de 1a $TI

Scetion 6 : Implantation des points de prélévement

[EDP-BRE-T5] La localisalion des différents puits de pompage el des pidgzoméires ost précisée sur
unc catte récapitdative déposée i la préfeciace du Tinistére ab elle pent éire consultée.

[FDT-BRE-7a] La localisalion des difffrents poines de mesures et de prélévements mentionnés
dans les prosetiptions [EDF-BRE-63] 4 [EDF-BRIL-74] figurant dans la présente atnexe ost, précisée dans
le: fablean ci-aprés. Une cacte récapimlalive est déposée a la Tréfecture du Hinistére o0 elle peot &re
consultde,

Point de conérdle
Parameétres contrblés Codification _ Localisation

Ls - : Sud-Est du site
Diébic dexposition T o du site
pamima anbiant & la

. . N - ord-Est du site
cliture {résean clorture) N(C_'; i
- st du site

T3chir dexposition | ASL Tst du site
guinma ambiant dans - MNed-Chacst duo site
Peovitonnement (réscan - ---'1*153 Sud da sit(-_.
1 ko) _ _ Sucd-Tist g Sl-t'_(’-_ B
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Paint de conrcedle

Paramétres contedlés Codification Localisatinn
- It Sud-THst
Rayonnoment gamrm . .
yonn & - Sous les venis dominants
ambiani. (1 kir}
12¢bit dexposilion
armuna ambiant dans .
,gq . , ARZ A nord du site
Peneironnement {résean
5 Jum)
Poélévetnet s AS1 Sous les vonrs dominants
atnosphétigues ARZ Aar nord o sile
{proussiéres) AS3 Sud du site
Tréltvements
atmesphétigues Akl Sous les vents dominants
{1ridiuem) ]
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ANNEXE 2
2 la décision n®2011-DC-0240 de PAutorité de streté nucléaire du 1 septembre 2011
fixant les prescriptions relatives aux modalités de prélévements d’ean ct de rejets
dans Petwwironnerent des effluents liquides et gazeux de Pinstallation nucléaire de
hase n° 162 exploitée par Electricilé de France (EDF-5A) sur la communc de
Loqueffret (dépariement du Finistére)

INFORMATION DES AUTORITES E'T' DU PUBLIC

CITAPITRT 1&*
INFORMATION DTS AUTORITES

Scction 1: Moyens de vérilfeation de Ja conformicd

[EDF-BRE-77] Texploitant communigue § PASN et au service e police de Peau pouwr co qui Te
concerne, les procédurcs analytiques et les méthodes de caloul qui sont utibisées pour vérifier b conformité
aux dispositions de la présente décision el aux limites imposées par la décision de PASN fixand les limites
de rejets dans Penvironnement des efflusnts liquides ot gazeux de PLINB n®162. T.exploitant les informe do
toute madification des méthodes de caleul ainsl que de toute évoltution relative au choix des méthodes de
IMESUres relenues.

P'exploitant  cotnmunique  également & IASN une nouvelle évalualion de Fimpact saniwire el
environnemental en cas d'dvolution imporeanie des méthodes ou modeles ulilisés pour cetre éralualion,

[EDT-BRE-7E) (s procédures analylques sont conformes aux preseriplions techniques fixées pat
PASN, L'exploilant ptécise ponr chaque procédute analytique utilisée les limites de quantfication
agsociées. Ces limiles de guantification sont compatibles avee le nivean requis pour la vérification des
limites imposées.

[EDI-BRIE-79] Vesploitant établit un document, transmis 3 PASN et au service de police de I'eau,
mentionmaot et justiliant les incortitudes associées aux mesures rénlisées,

Section 2 ; Reésultats de la surveillance

[EDF-BRE-30 Quire les regisires rnentionnés dans la preseription [TDF-DBRE-T|, Pexploitan
transmet  trimestricllement 3 PASN, au sciviee de police de Feaw, 4 la Direction régionale dc
Penvironnement, de Paménagement du tewdloiie of du logement (DREAT} de Bretagne, & I'Agence
régionale de sanlé (ARS) de Bretagne, selon leur domaines de compétence iespectifs, les résullats de I
surveillance des prélévements deaw, des rejets liquides ot gazeux et de leur tnpact sur Penvivonnement, qui

résultent de Iapplication de ta présente décision.
et information esl comyplété: par unc analyse des écarls cventucls par rapport aux litmires impasées.

Les resiltats sont transmis sous une forme Aéfnie avec les setvices susvisés,
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Section 3 ; Anomalics de fonctionnement, incidents et aceitlents

[EFDE-BRE-R]] Toul incident ou amomalic de foncionnement de Finsiallation nuecléaive ou dan
fquipement ou installation implanté dans le périmdire de PTNB suscepuble de concerner directement ou
inelireciernent les dispositions de la priésente diécision fail Pobjet dune information hnmédiate 2 FASN, a la
préfeciure du Finistére er & la CTT of, scelon leur domaine de compérence respectif, au service de pulice de
Peaw, & la Agence tépiomale de sanld (ARS) de Bretagne, 4 la direction générale de la santé (12€38) du
ministére chargé de la santd.

La méme pracédure dinformalion s'applique en cas de dCP‘]‘iH[ ment dos limites de tejels mentionnées
dans | décision de PASN {ixane les limires de rejets dans Penvironnement des effluents liquides et gazeus
de TTNB n°162 ainsi que pour tour accroigsement significaiif’ de ke mdioaciivité dans lenvirennement de
Pinetailaticn.

Ces prescriplions ne font pas obstacle aux dispositions portant sur la déclaration des cvénements
sipnificatifs impliquant la sivetc, l radioprotection et environnement, ni awx mesures dlaletle prévaes
dans le plan durgence intorne ou duans le plan particvlier d'intervention.

CHAPITRI 2
INFORMATTON DT PITBLIC

Section 1; Rappaort public atnel

[EDE-BRE-82] Chague année, Pexplottant élablit un cappext desting & éive rendu public, pecmettant
de caractétizer le fonetionnement de Pinstallation cf prenant en compe enseinble des résultats des
contréles et de la surveillance prévus par la préscole décision,

Le contenu du rapport st con F[nmc aux dispositions de latticle 26 de Varété du 26 novembre 1999
susvisé,

En eutre, Vexplaitant transmet annuellement les éléments concernant :

- limpact sur la santé humaine el Penvitonnement, estimé & pardr des rejets déclards dans les reglstres
mensuels, avee 1 possibilicd de (aire téférence 4 I'étude dimpact covironnemental el sanitaite présente
dans le dossicr de demande Fantorisation de mise & arrdt définitf cb de démaniélermnent de PLNDG
o162 ;

- le bilan des anomalies o des incidents de fonctionnement vists parla proscriprion [[R11-BRL-H1) de
la présonte annesxe: ainsi que les mesures corvectives plises par Poxploitant.

Ts résalials concertant la suerelllanee de 1n nappe phlf‘.ﬁiian_‘ senl |}1‘éscnlés dans le rappost anmuel,
T.c sappoel annoel est adeessé an plus taid le 30 aveil de Panpée suivante, 2 PASN, 4 la DGTR, 4 Ta TYGS, 3

la préfectore du Hinistére, au senvice de police de Yeau, A la DEHAL de Bretagne, 4 PAgence régionale de
santlé de Bretagne, ainsi qua la CT.1
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DECISIONS ASN N°2011-DC-0239 ET 2011-DC-0240 RESPECTIVEMENT MODIFIEES LE 5
NOVEMBRE 2024 PAR LES DECISIONS N°CODEP-CLG-2024-059584 ET N°CODEP-CLG-

2024-059580

asn

-

Décision n®2011-DC-0239 de I’ Autorité de siireté nucléaire du 1¥ septembre 2011
fixant les limites de rejets dans 'environnement des effluents liquides et gazeux

de I'installation nucléaire de base n® 162 exploitée par Electricité de France

(EDF-5A) sur la commune de Loquefiret (département du Finistére)

L’ Auntoriteé de sireté ancléaire,

Va
Va
Va

Vu

Vu

Yu

Vu

YVu

Vu

Vu

Yu

Vo

YVu

le code de Peaviconnement ;

le code de la sante publigue ;

la low 0® 2006-680 do 13 puun 2000 relative 4 la transparence et 4 la sécunte en matere noclesre,
notamment son articls 29 5

le décrat n*96-978 du 31 octobre 1996 modifié autonsant le Commissaniat a 'énergie stomiqne 4
créer nae installation nucléawe de base deshnée 3 conserver sous surveidlance dans oo état
intermeédiaire de démantélement "ancienne installation maclésire de base n"28, dénommee centrale
mucleaire des Monts d'Arrée- EL 4 (réactenr arréte definitivernent), sic le site des Momnts d’Arrée de
la commune de Logueffret (Finistere] ;

le decret n°2000-933 du 19 septembre 2000 modifié antorsant Electnicité de France a explodter
I'installation nucleaire de base EL4-I), installation d'entrepozage de maténels de la centrale nucleasre
des Monts d Arrée ;

le décret n™2007-1557 du 2 novembre 2007 relatif aux nstallations nucléaires de base et an controle,
en matiére de sireté rmeléaire, du transport de substances radioactives, notamment son article 18 ;
le décret n® 2011-886 du 27 paallet 2011 autorisant Electricité de France 4 procéder anx operations
de démantelement partiel de Iinstallabon nucléaire de base n® 162 dénommee EL4-TD, installation
d'entrepozage de materiels de la centrale nmcléaire des Monts &’ Arree, sitnée sur le territoire de la
commmone de Logqueffret (département dn Finistére) ;

larcéte du 26 novembre 1999 fimant les presenptions technigues generales relatives aux boites et
aux modalités des prélévements et des rejets sonmis 4 antomzation, effectas par les installations
muelesices de base ;

I'arréte du 31 décembre 1999 modifié fxant Ia réglementation technique générale destinée a prévenic
et limiter les nisances et les nsqnes externes résultant de U'exploitation des mstallations macleaires
de base ;

Parreté du 11 jaomiec 2007 celabif anx lmites et référence de qualite des ean=z boutes et des ean=
destinges i la consonumation humaine

Parrété du 22 poan 2007 gelatsif 4 la collecte, an transport et an tratement des eanx nsées des
agrlomértions dassaimissement ainsi qoa la sneveillance de lenr fonctionnement et de lemr
efficacsté, ot anx dispositifs d'assmmizsement non collectif recevant nne e brate de pollution
organsgue supadsure 3 1.2 kg /j de DB ;

la décision n*2007-DC-0067 de 'Auntorte de siceté nucleaire do 2 octobre 2007 podant
prescophons technigques ponr Ninstallation omcléaice de base 0”162, dénommee FL 4 I, explotee
par Electoicite de France sur le terntomre de la commmmne de Logueffret (Fimstece) ;

la décision a®2009-DC-0169 de FAutorité de sireté mmeléaire du 22 décembre 2009 poctant
presenpiions techniques ponr Pinstallation nmeléaire de base n*162, dénommeée EL 4 D, exploitée
par Blectreité de France sur le territosre de la commune de Logneffret (Finistére) ;
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Vu la demsion o”Z011-DC-0240 de I'Antorte de sireté mocléaire du 1= septembre 2011 fomant les
prescoptions relatimes sux modalités de rejets dans l'enmironnement des effluents lignides et gazeuz
de linstallation oaclesire de base n® 162 exploitée parc Electricité de France (EDF-3A) sur Ia
commmae de Logqueffret (département du Finistére) ;

Wu  le schéma directenr d’aménagement et de gestion des eanx dn bazsin Loire-Bretagne appeowré le 18
novembre 2009,

Va  la demande dantorization de demantélement de I'installation nucleasire de base 0”162 déenommes
EL4-D. installation d’entreposzage de matémels de la centrale nucléaire des monts d’Acrée, sitnee sur
le territoare de la comnuine de Logueffret (departement du Finastére) présentee le 25 millet 2008 par
Electricite de France et le dossier jount a cette demande ;

Wu les conclusions de lenguéte pnbligne sur la demande damtorssation de demantelement de
I'nstallation nncléare de base n*162, qu s'est deronlée do 27 octobre 2009 an 11 décembre 2009 ;

Wn l'awis du prefet dn département dn Fiustére sur la demande d’antonsation de démantélement de
I'installation ancléaire de base n®162, en date do 2 aval 2010

Wn Tamis éoms le 4 mai 2010 par la Comnussion encopésnne en application de I'article 37 du teaite
Eunmatom ;

Wu  les obserrations de la commission locale d'information placée auprés de la centrale nmcléaire de
Breambs en date dn 26 jamwer 2011 ;

Wn l'awis do consed departementsl de lenmironnement et des osgues sanitaires et technologiques dn
Finistere, en date du 10 fevoer 2011 ;

Wu les obserrations d’Electricste de France en date du 17 pman 2011,

Décide :

Arricle 1=
La présente décision fixe les imites relatives anx rejets d'efflnents chumiques liquides et d’efflnents gazenx
radicactifs, dans enviroanement. anzquelles doit satisfaire Electricité de Franee, dénommeée ci-aprés
l'explodtant, ponr lexzploitation de Iinstallation nncléaire de base n*162, dénommeée « EL4-D). installation
d'entreposage de matériels de la centrale mmeléaire des monts d'Areée-EL 4%, ci-aprés dezignés

« I'installation », steée surla commmne de Loqueffret (29 Ces houtes de rejets sont définies en annexe.

La prasente decision s'applgne egalement aux eguupements et winstallatons implantes dans le penmetre
de cette mstallation nmcléaire de base et necessares & son explotation

Ardele 2

L'année de 'entrée en mignens de la présente déecision, les limites annnelles définies en annexs sont 4
respecter an prorata tempons dn nombre de jours on la décision est d'application.

Arricle 3
Lz decision n"2008-DC-0004 dn 29 jzowver 2008 de Antorte de samete onecleawe antorisant le
rabattement de la nappe phréatigne sons la station de trastement des effinents et sous Uancien batiment
des combmstibles wrradiés de Minstallation nueléaire de base n®162 est abrogee 3 compter de la publication
de la presente decision.

Arricle 4

Le directenr général de PASIN est charge de 'exécntion de la présente décision.
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La preésente décision prend effet aprés son homologation et sa publbeation an Jewmel office! de la
Fépubkgne francaize et a compter de sa notification 4 explostant. Elle est publife an Buflafn gifce! de
I'Antorite de strete nueclénire (ASM).

Faita Pans, le 17 septembre 2011,

Le collége de I'Antonite de sirete nucleare™,

Marie-Pierre COMETS Miche]l BOTUTRGUIGNON

Jean-Jaeques DUMONT Philippe JAMET

¥ Compmriznaires resents én seamse
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ANNEXE a la décision n?2011-DC-0239 de I’ Autorité de sireté nucléaire du
1 septembre 2011 fixant les limites de rejets dans I'environnement des
effluents iquides et gazeux de I'installation nucléaire de base n® 162

exploitée par Electricité de France (EDF-SA) sur la commune de Loqueffret

(département du Finistéere)

LIMITES DE REJETS

Secdon 1 : Disposidons générales

[EDF-BERE-83] Les rejets d'efflnents gazen= radioactifs et les repets d'efflnents chovigmes
higides domrent respecter les Limites ci-aprés et sont réalizés dans les condibions technignes de la
décision 0°201 [-DC-0240 de U'Antonte de sigete ancleaire en date dn 1= zeptembre susvisee.

Secdon 2 : Rejerts d'effluents radioactfs gazenx

[EDF-BRE-85] L'actiwite des efflnents radioactifs rejetés a I'atmosphére par la cheminge de
rejets de 'installabion, sous forme gazense on sous forme d'aérosols solides, n'emcede pas les boutes
amumelles suivantes :

Parametres Activite annuelle rejetée (en TBg/an)
Totmm 0,70
Carbons 14 1

Amntres produits de fission on d'actoration
eémettenss béta on gamma ZE-04

L'exploitant s'assuce, par des meéthodes garantissant na seni de décision mférens a 0,001 Bg/m’,
gque les aéroscls prélevés en continn an mirean de I'emitoure prinespal de Pinstallation aneléaire de
base n°162 ne présentent pas d actrrité volnmigue alpha globale d’odgine artificielle supéense an
setul de deécis:on des dites méthodes.

[EDF-ERE-86] Le déhit d activité ne dépasse pas les limites suirantes
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Debir &' actvite
Parametres {en Bq/s)

Exutoire principal du
site ou exutoire de
I'Enceinte du Beacteur

(ER)

Tritim 1,IE+06
Amtres produits de fission om
d’'actoration émetterrss béta on gamma

22FE+03

Ces debits d'actimite sont & respecter en movenne sus chacune des péncdes calendaces allant du 1=
an 7, diz Ban 14, du 15 aa 21 et diu 22 3 la o du oocas.

Secdon 3 : Rejers d'effluents chimiques liquides

[EDF-BRE-8T] Ia mesnre de tensne en hydrocarbures effectnée en application de la
prescrption [EDF-BRE-39] an'excéde pas Ia limite de 5 mg/L de concentration mamsmale ajoitée

an refet.
Secdon 4 : Rejers d'effluents liquides non radioactfs

[EDF-BRE-§8] L'explodtant s'assure, par des meéthodes garantissant nn send de decision
wfériens 3 0.5 Bg/l en béta global gue le résean dleanx ploviales ne préseatent pas dactivité
rolnmugne d'orgine artificielle supéniense an send de décis:on des dites methodes.

L'exzplostant "assure que [actmuté en testinm dans le résean deanx phviales dn site reste du méme
ogdre de grandenr que celle évaluée & partir des précipitations atmosphengues.

Secdon 5 : Rabattement de la nappe phréatgue

[EDF-ERE-59] D'explostant s"assnre, par des meéthodes garantissant nn send de décision
wférens 4 0,25 Bq/l en béta global, 10 Bg/l en tritivm et 0.5 Bg/1 en cobalt 60, que les eanz
rabatties ne présentent pas d'activité voluimugne d'ocgine artificeelle supérensre anx semils de
décision des dites méthodes.

[EDF-BRE-90] La concentrabion des nutiéres en suspension (MES) dans le rejet an nivean

dn collectens des ean= cabattnes ne dépasse pas 25 mg/] pone les mesnees effectndes en application
de la prescoption [EDF-BRE-61] de la décision n® 201 1-DMC-0240 dn 17 septembre 2011 susmsée.
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Décision n®2011-DC-0240 de I’Autorité de siireté nucléaire du 1% septembre 2011
fixant les prescriptions relatives aux modalités de prélevements d’eau et de rejets

dans Penvironnement des Eff!ueufs- Liquides et gazeux de I'installation nucléaire
de base n® 162 exploitée par Electricité de France (EDF-8A) sur la commune de

Logquefiret (département du Finistere)

L’Auntorité de stuceté nucléaire,

Va
Vo
Vo

YV

Vo

YV

Vo

Vu

Vua

Va

YVu

YVa

le code de l'enmironnement |

le code de la santé publique ;

la loi o 2006-686 do 13 joun 2006 relatrre a la tramsparence et 4 la sécurite en matiere maclésire,
notamment son article 29 :

le décret n"96-978 du 31 octobre 1996 modifié autodsant le Commissacat 4 ['énergie atomigue 4
creer nne mstallabon nucléaire de base destines 3 conserver sons sucvedlance dans nn etat
witermed:zire de déemantélement ancienne installation nneléaire de base n"28, dénocmmeée centrale
mucléaire des Monts d'Acrée— EL 4 (réactenr accété définitrrement), sur le site des AMonts d'Arcée
de la commune de Logueffret (Fimistéce) ;

le décret n°2000-233 do 19 septembre 2000 modifie antorizant Electricité de France 3 exploiter
Iinstallation nicléaire de base EL4-T, installation d’entrepozage de matériels de la centrale nucléaice
des Monts 4 Arrée en lien et place du Commissarsat & 'énergie atomigne ;

le décret n®2007-13557 du 2 novembre 2007 relatsf anx installations nucléaires de base et an controle,
en matiére de sirete mcléawe, dn transport de substances radioactives, notamment son arhcle 18 ;
le déeret n*2011-886 du 27 pullet 2011 antonsant Electricité de France 3 procéder anx opérations
de démantélement partiel de I'installation mocléaire de base n"162 dénommee ETA4-10, installation
d'entreposage de matériels de la centrale nucleaire des Monts d'Asrée, sitnée sur le tecritoire de la
commnae de Logueffret (département dn Finistére) ;

Iarcete du 26 novembre 1999 fizant les prescophions technigques générales relatives anx limites et
aux modalités des prélévements et des rejets soumis 4 antonsation, effectés par les installations
nucléaices de base ;

Tarrate do 31 décembre 1999 modifié fizant Ia réglemantation techmgue génerale destinde 3 prevenic
et Limiter les musances et les nisques externes reésultant de lexplodtation des mnstallations nmcleaires
de base ;

Pacrété du 11 janwier 2007 relatif sux bmites et séférence de quaklité des eaux brutes et des eaux
destinées i la consommation hmaine -

Farrete du 22 pun 2007 gelatef 4 Ia collecte, an transport et an tratement des eauz nsées des
agglomeérations dassainissement ainsi qu'd la surreillance de lens fonetionnement et de lemr
efficacite, et aux disposibifs d'asssminissement non collectif recevant une charge hoste de pellntion
organique supeceure 4 1.2 kg/j de DBO;

la décision n*2007-DC-0067 de PAntonté de =sireté oucléawre do 2 octobre 2007 poctant
prescriptions techniques ponr installation nocléaire de base n*162, dénommeés ETA-T). exploitée
par Electricité de Franee sur la commune de Logueffret (Finstére) ;
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Vi la décsion n"2008-DC-0091 de P'Antonte de sarete mmclésive dn § janvier 2008 poctant delegation
de powvroir an President pour prendre certaines deécsions |

W la decimion n®2009-DC-0169 de I'Antorte de sicete nmcléare du 22 decembre 2009 poctant
prescophons techmagues pons Finstallation smcleaice de base 0”162, denommee ET4-D. exploites
par Electoicité de France sur la commine de Logneffret (Finestere) ;

Vu  la decision n2011-DC-0239 de I'Antodte de sacete ancleare dn 0239 fixant les houtes de zejets
dans Feavironnement des efflnents hgnides et gazenxz de Installabon nucléaire de base n® 162
exploitée par Electricité de France (EDF-5A) sor la comnmne de Logueffret (département dn
Finstere) ;

W le schéma directenr d'aménapement et de gestion des eanx dn bassin Loire-Bretagne approwre le 18
norembre 2000,

Wi la demande d'avtorization de demantelement de installation nmclesice de base a"162 denommes
ETA-D, installation d'entreposage de materiels de la centrale nmcléaire des monts d'Asrée, zitnée smr
le territoire de la comnmne de Logneffret (département dn Fimistérs) présentde le 25 puillet 2008 par
Electricste de France ot le dossier joint 3 cette demiande

Wi les conclnsions de Tengnéte publique sur la demande diantorisation de démantélement de
I'installation smeléaire de base n®162, qui s'est déronlée dn 27 octobre 2009 an 11 décembre
2005

WV Tawms de préfet du département du Fuustére sur la demande d'antorization de démantélement de
l'installatioss rmcleaire de base n®162, en date dn 2 awnil 2010 ;

Vu  Tawms éows le 4 mai 2010 par la Comnussion enropéenne en application de Particle 37 dn teaite
Euratom ;

Wu  les observations de ls commission locale dinformation placée anprés de la centrale omeléaire de
Brenmbiz, en date dn 26 jamwvier 2011

W l'aws dn conseil départemental de Pentironnement et des fisqnes samitaires et technologiques dn
Finistére, en date 10 févoer 2011 ;

Wi les observations A’ EDF en date du 17 pun 2011,

Decide :

Article 1=

La presente decision fixe les prescnptions relatives ana modabtes de prelevements d'ean et de cejets dans
lenvironnement des efflnents chinniomes Liquides et radioactufs gazen=, anmgrelles doat satisfare Flectoerte
de France, dénommes c-apres Uezploitant, ponr I'explostation de installation nucléaire de baze a®162,
dénommee « EL4-D), installation d’entreposage de matériels de la centrale ancleawe des monts 4’ Arrée-
EL 4 », ci-apres désynée « I'mstallabion », simeée sur la commnne de Loguefiret (29). Ces prescriptions
sont defunes dans I'annexe 1.

La présente demmion s'apphone également anz equipements et installabons implantes dans le penmetre de
Tinstallation nmcléaire de base n®162 et nécessaires & son exploitation.

Artcle 2

La decision est prise sons réserve di drodt des tiers.

Artcle 3

L'emplodtant doit étre en mesnre de mstifier, & tont moment, que ses rejets sont compatibles avec les

objectif: de gnalité definiszant 'état écologigne et chimique des milienz agqmatiqnes freés dans les
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docnments d'amenagement et de gestion des eanx definis en application de I'aticle L.212-1 do code de

lesrrironnement.

Arrdcle 4

Les prescriptions de la présente démsion sappliquent 3 compter de sa notification & I'ezploitant a
lexception de la preseniption [EDF-BRE-34] qu entre en vignens le premmes jen 2025,

Ardicle 5
La decisson n~2008-DC-00%4 dn 29 janmer 2008 de " Antonte de surete nucléaire antorisant le rabattement
de la nappe phreatiqne souns la STE et sons ancien batiment des combnstbles eradiés (BCI) de
I'installation nuclénire de base n162 est abrogee a compter de la publication de la présente decisson.
Article 6
Le directenr général de Antonté de siireté nucleaire est charge de 'emécontion de Ia présente décision.
La présente décision sera publiée an Bunlletin officie] de I'Antorité de sireté nuclésire en méme temps que
la décision n*2011-DC-0232 de I'Antorité de sareté nuecléaire dn I= septembre 2011 foxant les lunites de

cejets dans l'esvironnement des effluents Lgnides et gazenxz de Iinstallation nucléaice de base 2° 162
exploitee par Electnicité de France (EDF-5A) sur la commnne de Logueffret (département du Finistere) ;

Fait a Pans, le 17 septembre 2011,

Le collége de I"Antonte de sirete nucléaire®,

Sigme par :

Marie-Pierre COMETS Michel BOURGUIGNON



Jenn-Jaegues DUMMONT

* Comrmeisianres prEsents en séawes

Philippe JAMET

(K]}
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ANNEXE 1
a la décision n®2011-DC-0240 de I'Autorité de sureté nucléaire du 17 septembre 2011
fixant les prescnptions relatives aux modalités de prélevements d’eau et de rejets
dans 'environnement des effluents iquides et gazeux de I'mstallation nucleaire de
base n® 162 exploitée par Electricité de France (EDF-8A) sur la commune de
Loquetifret (département du Finistére)

PREVENTION DES NUISANCES

CHAPITRE 1=
REJETS D’EFFLUENTS DANS L'ENVIRONNEMENT,
PRELEVEMENTS D'EAU

Section 1 : Dispositons communes

1. Moyens genéranx de I"exploitant

[EDF-BRE-1] Pour les effluents radvoactifs gazenz, le domblement des chaines de prelévement dn
tritmm, des aérosals et du carhone 14, ains gne la mesure en contm dn débat d'énuission sont asmares.

[EDF-BRE-3] L’explostant dispose dmne station meétecrologiqne permettant de mesurer en
p et d'enregistrer les vitesses et directions di vent, la pression atmosphénme, hygromeétne de
Tair, Ia températire, la phiomeétrie.

Secoon 2 : Preléevements d'ean
1. Nomenclaiure des opérations de prelevements
[EDF-BRE-13] Las operations Tisees par la presente decision et mentonneées ci-dessons, relévent de

la nomenclatnre fgeant an tablean anne=ze a l'arficle BE214-1 du code de lenmironnement, powr antant
qu'elles relévent dn second alinéa dn 'V de article 25 de Ia lod dn 13 juin 2006,

Deésignadon des opéradons de la Opéradons du Autorisadon {A)
nomenclamre site concerneées | ou déclaradon (I})

Rubrique
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1.1.1.0. Sondage, forage, v compns les essais de | Emstence de pruts D
pompage, création de pumits on dovrrage
sontermain, non destine a na nsage domestgie,
execnte en e de la rechesche on de Iz
sirvedlance d'eanx sounterraines on en e
d'effectner nn  prelévement temporaire om
permanent dans les eanx sonterraines ¥ compos
dans les nappes daccompagnement de congs
d'zan.

1.1.2.0. | Prélevements permanents on tempormres issns | Prélévement  par A
d'nn forage, prits on ovvrage sontercain dans ua | pompage
systéme aquifére. 34 lemclosion de nsppes
daccompagnement de conrs dean, par
pompage, deueage, dénvabion on tout antre
procede, le volnme total préleve étant :

1%y Supéciens on égal & 200 000 m*/an

2. Principes généraux

[EDF-BRE-14] Les prescoptions [EDF-BRE-15-1], [EDF-BRE-16-1], [EDF-BRE-17-1] sont en
Tignens s la conchision des opérations d'aceét de mabattement de nappe sous Pancenne station de
tratement des efflnents (STE) autonsees par la decrmion n” CODEP-DEC-2023-011205 du president de
FAntoote de sicete aneleawe du 17 aved 2023 antonsant la modification de maniére notable des modaltes
d'ezploitation de I'installation nmclésire de base n* 162, dénommeée EL4-I, installation d'entreposage de
materiels de la centrale omcleaice des monts d'Arcee.

3.  Dispositons techniques pardeuliéres aux dispositfs de pompage

[EDF-BRE-15] Ponr procéder an rabattement de 1a nappe sons l'ancien Bitiment des Combustibles
Ieradsgs (BT Iemplostant ntilise cing pruts de pompage sur le site.

[EDF-BRE-15-1] Pour proceder an rabattement de Ia nappe sous I'ancienne STE, lexploatant ntilise an
phiz cing pnits de pompage sur le site.

[EDF-BRE-1a] Les capacités mamimales de pompage mstillées sont de 110 m'/h pour le

rabattement sons Pancen BCL

[EDF-BRE-156-1] Les capacités maximales de pompage installées sont de 100 m” /b pous le

rahattement sons Pancienne STE.

[EDF-BRE-17] 5Sanf phvnosite exceptionnelle, le voliume annnel preleve est Lonste a 500 000 pres pong le
rabattement sons Iancien BCT

[EDF-BRE-17-1] Sanf phiiosité exceptionnelle, le volnme annuel préleve est howte 4 250 000 m
pong le rabattement sons Fancieane STE.

6/15
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[EDF-BRE-19] L'exploitant tent 3 la disposibon de FASH les justifications relatrves an respect des
dispositions dn présent paragraphe.
Secdon 3 : Rejers d'effluents
L Diisposidons communes
1.1, Nomenclature des opéradons de rejets
[EDF-BRE-11] Les opémtions surantes reléTent de la nomenclatire fignrant g tablean annexé 2

Iarticle B 214-1 du code de I'enmironnement, ponr antant gu'elles relévent do second alinéa dn 'V de 'acticle
28 de la loa dur 13 poan 2006 susmisee.

Autornisanon (A)
ou declaradon
(D)

D

Diesignarion des opéradons de la Opérations du site
nomenclamre CONCemees

2150 |Eejets desux plonsles dans les eanx | Bejet des eans phirriales dn site
douces superficielles on sur le sol o dans |et de la colline dans FEllez
le sonsz-sol, la sarface totale du projet, | Superficie totale de
augmentee de la surface correspondant a| 9.2 ha

la partie dn bassin natirel dont les
econlements sont interceptés par le projet,

etant :
2% supérenre 3 1 ha mais inférienre 3 20
ha

2230 |Fejet dans les eanx de sucface. a Bejets dhrdrocarbures des D
lexeclnsion des rejets visés aux mbrques | séparatenrs hrdrocarbnres
4130,2110,2120et21.50.: (=243 kg/i) et des éseanx

1) le flux total de pollition bomite stant] g phyviales > 0.5 ke

a) supénens on égal an nivean
de référence F2 ponr ['nn
an moins des paramétres
gl ¥ figmweent (A ;

b compriz entre les nivesmx
de réfeérence BRI et B2
ponr I'in am moins des
pacrameétres g ¥ figarent
D).

Miveanz de  référence ponr  les
hydrocarbares : RI1 = 0,1 kg/)

B2 =105kg/}

1.2. Principes généraux
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ANNEXE 2 : PLANS DE LOCALISATION DES POINTS DE PRELEVEMENT

Regard pluvial IDT
« SEQ IDT» et « Piege a3 sable »

Effluents
Matrice EAU «_aphiség» e

Point de rejet principal des eaux pluviales

Nappe phréatique Puits auxiliaire ouest A2 B A G i ®SEO Principal»
« Aux Ouest» ) A

Lieu de rejet des eaux pluviales dans Ellez
«Rejet INB»

Station d’épuration de I'INE

Point rejet des eaux de « Amont STEP INB » et « Aval STEP INB »

rabattement dans Saint-Michel
« St-Michel»

Collecteur commun rabattement BCl et STE
«Commun»

Eaux d’infiltration du puits n®4
« Puits 4» Collecteur rabattement BCI

«BCl»
Puits de pompage PPO3
Collecteur rabattement STE «PPO3»
o «STE»
\

| Absence de prélévement a partir du 01/12/2024
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ANNEXE 3 : PRELEVEMENTS D’EAU 2024 DANS LE CADRE DU RABATTEMENT DE NAPPE

Volumes pompés chaque mois dans la nappe

MoIS phréatique (en m3)
Janvier 48 775
Février 41 498

Mars 44211

Avril 40 235

Mai 31174

Juin 26 618
Juillet 25712

Ao(t 25436

Septembre 23811

Octobre 26 484
Novembre 28 667
Décembre 35716

Total 398 337

ANNEXE 4 : REJETS RADIOACTIFS GAZEUX A LA CHEMINEE DE L’ENCEINTE REACTEUR

Autres produits de fission et d'activation (PA/PF)

o Carbone 14
2024 Tritium (TBq) (TBq) Césium 137 Cobalt 60  Europium Béta purs
(TBq) (TBq) 154 (TBq) (TBq)
Janvier 8,24E-04 <SD* -> NC* <SD* -> NC* <SD* -> NC*
Février 8,50E-04 9,68E-06 <SD* -> NC* <SD* -> NC* <SD* -> NC* &Ni : 5,12E-09
Mars 8,20E-04 <SD* -> NC* <SD* -> NC* <SD* -> NC*
Avril 8,30E-04 <SD* -> NC* <SD* -> NC* <SD* -> NC*
Mai 9,16E-04 7,96E-06 <SD* -> NC* <SD* -> NC* <sp*->Nc* | 83Nj : 2 46E-09
Juin 8,10E-04 <SD* -> NC* <SD* -> NC* <SD* -> NC*
Juillet 8,93E-04 <SD* -> NC* <SD* -> NC* <SD* -> NC*
Aot 1,19E-03 7,87E-06 <SD* -> NC* <SD* -> NC* <SD* -> NC* 8Ni : 2,91E-09
Septembre 8,70E-04 <SD* -> NC* <SD* -> NC* <SD* -> NC*
Octobre 8,23E-04 <SD* -> NC* <SD* -> NC* <SD* -> NC* _
Ni : 3,68E-09
Novembre 8,18E-04 1,23E-05 <SD* -> NC* <SD* -> NC* <sp*->Nc* | 0Gr - 2 65E-09
. 3%Cl : 1,05E-07
Décembre 8,11E-04 1,34E-08 1,39E-08 <SD* -> NC*

TOTAL 1,05E-02 3,78E-05 1,50E-07

SD : Seuil de Décision. / NC : Non comptabilisé



<]

~ S EeDF

123/186
ANNEXE 5 : DONNEES BRUTES POUR LES EAUX PLUVIALES

A - Mesures radiologiques

Légende des tableaux : [K]: concentration en potassium, 4°K: potassium 40, MES: Matiéres en
suspension, ¥Cs: césium 137, 5°Co: cobalt 60.

Point de prélevement "SEO Principal".

Date Bét(aB g}‘l’)ba' [Kl(mg/l)  Tritium (Bq/l)  Béta MES (Ba/)
02/01/2024 1,51E-01 2,0 < 4,11E+00 |<  1,93E-02
01/02/2024 |<  1,05E-01 2,1 < 4,72E+00 |<  1,91E-02
01/03/2024 < 9,56E-02 1,5 < 4,23E+00 < 2,03E-02
02/04/2024 4,11E-01 1,7 < 4,60E+00 |[<  1,92E-02
30/04/2024 1,59E-01 1,8 < 4,82E+00 |<  1,70E-02
31/05/2024 < 8,51E-02 0,8 < 4,81E+00 < 2,22E-02
01/07/2024 < 8,57E-02 1,0 < 4,82E+00 2,47E-02
01/08/2024 < 9,04E-02 0,8 < 4,66E+00 < 2,27E-02
02/09/2024 1,90E-01 0,7 < 4,71E+00 <  4,28E-02
01/10/2024 < 9,36E-02 0,6 < 4,73E+00 <  4,90E-02
31/10/2024 < 8,28E-02 0,6 < 4,76E+00 < 1,56E-02
02/12/2024 |<  1,05E-01 1,0 < 4,61E+00 |<  2,16E-02
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ANNEXE 6 : DONNEES BRUTES POUR LES EAUX RABATTUES

Légende des tableaux : [K] : concentration en potassium, MES : Matiéres en suspension, '¥’Cs : césium 137, 5°Co : cobalt 60.

Point de prélevement "Collecteur BCI".

Matieres
Bét(anl}cI;baI K] (mg/1) Tritium 60Co (Ba/l) 137Cs (Bq/) Suspee:Sion lelr\leiEIJi)té
02/01/2024 3,0E-01 3,0 < 4,3 |< 3,6E-02 < 6,8E-02 < 40 0,3 6,0
08/01/2024 2,3E-01 31 < 4,2 |< 5,4E-02 < 5,2E-02 < 40 0,5 6,3
15/01/2024 1,8E-01 3,1 < 4,3 < 6,6E-02 < 7,3E-02 < 4,0 4,6 6,2
22/01/2024 3,6E-01 2,7 < 4,6 < 7,2E-02 < 8,4E-02 5,9 8,1 6,3
29/01/2024 2,3E-01 3,0 < 4,6 < 4,6E-02 < 5,5E-02 < 4,0 1,7 6,3
05/02/2024 < 1,0E-01 2,6 < 4,7 |< 4,6E-02 < 4,9E-02 5,2 9,3 6,2
12/02/2024 2,0E-01 2,5 < 41 |< 4,0E02 |<  3,9E-02 < 40 0,3 6,1
19/02/2024 < 8,9E-02 2,3 < 4,7 |< 6,9E-02 < 8,1E-02 < 4,0 0,3 5,9
26/02/2024 1,9€-01 2,4 < 46 |< 5,2E-02 < 6,8E-02 < 40 0,8 5,9

















































141/186
ANNEXE 7 : DONNEES BRUTES POUR LES EAUX D’INFILTRATION

Légende des tableaux : [K] : concentration en potassium, MES : Matiéres en suspension.

Point de prélevement "Puits N°4".

Béta global (Bq/) K] (me/l) T(rét;;l’;‘ Bé(t;‘q'yl')Es
02/01/2024 2,26-01 3,7 < a1 8,3E-02
08/01/2024 2,5E-01 3,3 < 4,5 5,4E-02
15/01/2024 1,5E-01 3,1 < 4,3 8,3E-02
22/01/2024 2,3E-01 2,9 < 46 5,2E-02
29/01/2024 1,56-01 3,0 < 46 7,0E-02
05/02/2024 1,56-01 3,1 < 44 6,7E-02
12/02/2024 2 4E-01 2,5 < 51 5,6E-02
19/02/2024 1,7€-01 2,7 < a5 3,5E-02
26/02/2024 | < 1,0E-01 2,6 < a5 |< 27802
04/03/2024 1,401 2,9 < a5 5,0E-02
11/03/2024 2,0E-01 27 < 44 |< 572602
18/03/2024 2,1€-01 2,7 < 48 6,4E-02
25/03/2024 1,6E-01 3,0 < 4,5 1,4E-01
02/04/2024  |< 1,1E-01 2,6 < 43 1,0E-01
08/04/2024 | < 9,5E-02 2,8 < 44 |<  21E02
15/04/2024 2,1E-01 2,8 < 48 |< 2102
22/04/2024 1,86-01 2,8 < a9 1,56-01
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ANNEXE 8 : DONNEES BRUTES DE LA DOSIMETRIE

A - Dosimeétres passifs

ENV, 01 ENV, 05

MoOIS La ENV,02 | ENV,03 ENV,04 PORTAIL ENV,06 ENV, 07 ENV, 08 ENV, 09 ENV, 10

(2024) Feuillée Brennilis ADR STE GENDARMERIE PCP FORC’HAN NESTAVEL Kerflaconnier Kergeven
Janvier 0,147 0,144 0,094 0,128 0,123 0,149 0,151 Perdu (EIE4) 0,146 0,139
Février 0,103 0,131 0,079 0,105 0,109 0,139 0,104 0,115 0,114 0,115
Mars 0,138 0,148 0,106 0,133 0,147 0,171 0,137 0,145 0,148 0,152
Avril 0,124 0,125 0,082 0,1 0,12 0,14 0,116 0,124 0,113 0,12
Mai 0,118 0,129 0,079 0,094 0,118 0,145 0,115 0,141 0,114 0,124
Juin 0,097 0,107 0,083 0,111 0,114 0,138 0,128 0,127 0,096 0,128
Juillet 0,092 0,101 0,06 0,083 0,089 0,119 0,106 0,087 0,096 0,093
Aot 0,095 0,12 0,06 0,079 0,107 0,126 0,096 0,106 0,108 0,128
Septembre 0,093 0,098 0,062 0,077 0,097 0,121 0,087 0,094 0,106 0,108
Octobre 0,103 0,11 0,082 0,116 0,089 0,136 0,109 0,118 0,112 0,132
Novembre 0,118 0,136 0,078 0,115 0,109 0,158 0,108 0,129 0,105 0,127
Décembre 0,109 0,102 0,087 0,103 0,109 0,142 0,108 0,103 0,101 0,106

B - GAMMATRACER

Moi Débit de dose Débit de dose Débit de dose
(20(;':) minimal mensuel maximal mensuel moyen mensuel
(nGy/h) (nGy/h) (nGy/h)

Janvier 77 140 105
Février 79 146 107
Mars 78 142 107
Avril 76 135 107
Mai 75 143 107
Juin 79 142 109
Juillet 82 143 109
Aot 82 143 109
Septembre 77 160 110
Octobre 79 152 107
Novembre 78 143 107
Décembre 78 157 105
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ANNEXE 9 : DONNEES BRUTES POUR LES AEROSOLS AUX 3 STATIONS

Aérosols béta (Bg/m3).

AS 1 Brennilis AS2 La Feuillée AS3 Forc'han
01/01/2024 1,3E-04 1,1E-04 1,8E-04
02/01/2024 1,3E-04 1,3E-04 1,5E-04
03/01/2024 1,0E-04 1,6E-04 9,9E-05
04/01/2024 9,7E-05 1,2E-04 1,2E-04
05/01/2024 1,3E-04 1,4E-04 2,2E-04
06/01/2024 1,7E-04 1,2E-04 2,3E-04
07/01/2024 4,7E-04 4,3E-04 4,5E-04
08/01/2024 5,9E-04 5,2E-04 6,1E-04
09/01/2024 9,0E-04 7,9E-04 8,8E-04
10/01/2024 1,1E-03 6,6E-04 1,2E-03
11/01/2024 7,1E-04 7,1E-04 6,0E-04
12/01/2024 2,8E-04 2,6E-04 3,9E-04
13/01/2024 4,1E-04 4,6E-04 4,4E-04
14/01/2024 4,7E-04 5,0E-04 4,3E-04
15/01/2024 2,1E-04 1,5E-04 1,3E-04
16/01/2024 2,3E-04 2,5E-04 2,0E-04
17/01/2024 1,3E-04 1,7E-04 9,6E-05
18/01/2024 1,8E-04 2,5E-04 1,3E-04
19/01/2024 2,6E-04 2,7E-04 1,6E-04
20/01/2024 1,9E-04 3,1E-04 1,9E-04
21/01/2024 1,3E-04 2,2E-04 1,7E-04
22/01/2024 9,9E-05 1,3E-04 1,3E-04
23/01/2024 1,3E-04 1,3E-04 9,1E-05
24/01/2024 1,1E-04 2,2E-04 3,0E-04
25/01/2024 3,9E-04 3,4E-04 4,5E-04
26/01/2024 2,5E-04 2,1E-04 1,8E-04
27/01/2024 3,5E-04 3,4E-04 2,8E-04
28/01/2024 1,2E-03 1,1E-03 1,2E-03
29/01/2024 5,8E-04 5,7E-04 6,3E-04
30/01/2024 4,7E-04 4,0E-04 4,5E-04
31/01/2024 3,4E-04 4,0E-04 3,3E-04
01/02/2024 1,0E-04 1,0E-04 1,1E-04
02/02/2024 1,6E-04 1,0E-04 1,3E-04
03/02/2024 8,2E-04 7,5E-04 7,3E-04
04/02/2024 9,4E-04 1,1E-03 9,9E-04
05/02/2024 8,0E-04 8,6E-04 8,2E-04
06/02/2024 1,3E-03 1,4E-03 1,3E-03
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ANNEXE 10 : RESULTATS BRUTS DES MESURES DE TRITIUM ATMOSPHERIQUE

Point de prélevement "AS1" Brennilis
Activité volumique (Bq/m3).

('ZV(')ZE) Période 1-7 Période 8-14 Période 15-21 Période 22-31
Janvier 3,1E-01 |< 23601 |<  24E01 |< 1,901
Février 2,6E-01 |<  28E-01 |< 28601 |<  23E-01
Mars 26E01 |< 26801 |< 27801 |<  1,6E-01
Avri 29E01 |< 3,801 |< 25801 |<  2,0E-01
Mai 23E01 |< 38601 |< 26801 |<  2,2E-01
Juin 27601 |< 28801 |< 28601 |<  2,1E-01
Juillet 2,86-01 |<  2,8E-01 |<  3,06-01 |<  2,1E-01
Aot 3,001 |< 26601 |< 35601 |< 1,901
Septembre 29E-01 |<  2,6E-01 |< 3,001 |<  2,5E-01
Octobre 2,9E-01 |<  2,86-01 |<  3,06-01 |<  2,2E-01
Novembre 2,4E01 |< 27801 |< 27801 |<  2,0E-01
Décembre 3,1E-01 |< 29601 |< 29601 |<  2,5E-01
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ANNEXE 11 : DONNEES BRUTES POUR LES EAUX DE PLUIE

Légende du tableau : [K] : concentration en potassium.

Point de prélevement "AS1" eau de pluie Brennilis.

Du ler au 15 du mois Du 15 au ler du mois suivant

Béta global [K] 3H Béta global [K] 3H
(Ba/l) (mg/l)  (Ba/l) (Ba/l) (mg/1) (Ba/l)

Janvier < 8,09E-02 03 |< 4,17

A

8,3E-02 0,2 |< 4,74

Février < 1,03E-01 0,2 |[< 485 |< 1,0E-01 0,2 |< 4,37

Mars < 8,46E-02 0,2 |[< 453 |< 1,0E-01 03 |< 4,24

Avril < 987E-02 | 02 |< 4,48 33601 | 03 |[< 521
Mai < 942E-02 | 02 |< 499 |< 10601 | 01 |< 471
Juin 1,32601 | 03 |< 489 |< 1,0600 | 02 |< 4,61

Juillet < 1,06E-01 0,2 |[< 4,68 |< 88E02 0,2 |< 4,56

Aolt < 8,27E-02 0,2 < 457 |< 9,8E-02 0,2 |< 4,50

Septembre |<  1,02E-01 0,2 |< 456 |< 9,3E-02 03 |< 4,57

Octobre < 1,02E-01 0,2 |[< 451 |< 9,7E-02 0,2 |< 4,66

Novembre |< 1,92E-01 05 |< 462 |< 99E02 0,2 |< 4,36

Décembre |< 8,44E-02 07 |< 449 |< 8,2E-02 0,3 | < 4,30
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ANNEXE 12 : DONNEES BRUTES POUR LES EAUX DE SURFACE

Légende des tableaux : [K] : concentration en potassium, °K : potassium 40, MES : Matiéres en
suspension, ¥Cs : césium 137, €°Co : cobalt 60.

Point de prélevement "Lac St Michel".

Date Béta global [K]  Tritium Béta MES 60Co 137Cs

(Ba/1) (mg/l)  (Ba/l) (Ba/l) (Ba/l) (Ba/l)
02/01/2024 < 1,1E-01 0,6 |< 45 5,6E-02 < 8,9E-02
01/02/2024 < 9,0E-02 0,7 |< 49 5,8E-02 < 6,4E-02
01/03/2024 < 1,0E-01 0,7 |< 4,7 5,8E-02 < 3,8E-02
02/04/2024 2,5E-01 06 [< 42 7,1E-02 < 6,0E-02
30/04/2024 2,0E-01 0,6 |[< 50 3,5E-02 < 4,8E-02
31/05/2024 < 9,4E-02 06 |< 49 4,4E-02 < 4,7E-02
01/07/2024 < 8,6E-02 0,7 |< 5,2 6,0E-02 < 5,6E-02
01/08/2024 < 8,8E-02 0,7 |< 49 5,0E-02 < 6,0E-02
02/09/2024 1,5E-01 07 |< 49 6,9E-02 < 8,0E-02
01/10/2024 < 1,0E-01 06 [< 51 3,4E-02 |<  3,7E-02
31/10/2024 < 9,9E-02 06 |< 48 5,7E-02 < 3,2E-02
02/12/2024 < 9,9E-02 0,7 |< 48 |< 9,98E-02 < 2,8E-01 < 2,9E-01
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ANNEXE 13 : RELEVES DE NIVEAUX DE NAPPE

Légende du tableau : NGF : Niveau Général de la France, PZ : Piézométres et PP : Puits de pompage.

Niveau de nappe (NGF).

DATE PZ14 PZ12 PZ17 PZ16 PZ07 PZ02 PZ29 PP11 PZ24 ;)PP PZ 23

02/01/2024 | 213,76 | 214,93 | 214,44 | 214,24 | 213,87 | 214,18 | 214,19 | 214,14 | 214,17 | 209,44 | 213,95

08/01/2024 | 214,93 | 215,86 | 215,53 | 215,02 | 215,11 | 215,05 | 215,30 | 215,32 | 215,31 | 208,54 | 215,05
15/01/2024 | 214,25 | 215,19 | 214,88 | 214,34 | 214,40 | 213,97 | 214,30 | 214,55 | 214,56 | 209,53 | 214,44
22/01/2024 | 213,88 | 214,84 | 214,50 | 214,24 | 214,02 | 213,82 | 214,19 | 214,56 | 214,59 | 208,56 | 214,53
29/01/2024 | 213,87 | 214,80 | 214,46 | 214,24 | 214,03 | 213,50 | 213,88 | 214,26 | 214,29 | 209,43 | 214,03
05/02/2024 | 213,87 | 214,62 | 214,29 | 214,23 | 214,00 | 212,85 | 213,09 | 213,62 | 213,69 | 209,36 | 213,68
12/02/2024 | 213,87 | 214,78 | 214,44 | 214,24 | 213,98 | 213,23 | 213,58 | 214,03 | 214,08 | 209,56 | 214,04
19/02/2024 | 213,95 | 214,74 | 214,41 | 214,24 | 214,03 | 213,42 | 213,77 | 214,17 | 214,20 | 209,36 | 214,16
26/02/2024 | 214,18 | 215,26 | 214,90 | 214,28 | 214,34 | 214,41 | 214,67 | 214,90 | 214,92 [ 209,76 | 214,74
04/03/2024 | 214,57 | 215,59 | 215,26 | 214,66 | 214,75 | 214,58 | 214,89 | 214,96 | 214,98 | 209,46 | 214,74
11/03/2024 | 214,15 | 214,86 | 214,72 | 214,24 | 214,29 | 213,77 | 214,19 | 214,45 | 214,47 | 209,11 | 214,34
18/03/2024 | 213,89 | 214,54 | 214,72 | 214,23 | 214,01 | 213,50 | 213,53 | 213,95 | 214,00 | 210,66 | 213,98
25/03/2024 | 213,92 | 214,47 | 214,61 | 214,23 | 214,04 | 213,03 | 213,02 | 213,48 | 213,56 | 209,46 | 213,56
02/04/2024 | 213,85 214,57 | 214,35 | 214,23 | 213,99 | 212,99 | 213,43 | 213,98 | 214,01 | 209,21 | 214,04
08/04/2024 | 213,91 | 214,85 | 214,64 | 214,23 | 214,04 | 214,21 | 214,60 | 214,86 | 214,85 | 209,80 | 214,70
15/04/2024 | 213,91 | 214,56 | 214,36 | 214,23 | 214,04 | 213,32 [ 213,72 [ 214,09 | 214,11 | 209,70 | 214,07
22/04/2024 | 213,89 | 214,43 | 214,22 | 214,23 | 214,01 | 212,60 | 212,99 | 213,43 | 213,51 | 209,23 | 213,53
29/04/2024 | 213,83 | 214,33 | 214,11 | 214,24 | 213,94 | 211,99 | 212,41 | 212,95 | 213,06 | 209,16 | 213,14
06/05/2024 | 213,77 | 214,22 | 214,00 | 214,23 | 213,86 | 211,40 | 211,91 | 212,53 | 216,62 | 209,51 | 212,74
14/05/2024 | 213,57 | 214,02 | 213,80 | 214,23 | 213,65 | 211,27 | 211,74 | 212,31 | 212,40 | 208,34 | 212,54
21/05/2024 | 213,43 [ 213,88 | 213,66 | 214,23 | 213,51 | 211,34 | 211,86 | 212,51 | 212,60 | 209,46 | 212,77
27/05/2024 | 213,36 | 213,78 | 213,56 | 214,23 | 213,41 | 211,25 | 211,71 | 212,29 | 212,38 | 209,76 | 212,49
03/06/2024 | 213,27 | 213,69 | 213,47 | 214,23 | 213,34 | 212,22 | 211,73 | 212,32 | 212,40 | 209,29 | 212,52
10/06/2024 | 213,20 | 213,60 | 213,39 | 214,23 | 213,26 | 212,17 | 211,63 | 212,22 | 212,29 | 209,76 | 212,38
17/06/2024 | 213,11 | 213,52 | 213,30 | 214,23 [ 213,29 | 211,10 | 211,55 | 212,13 | 212,21 | 209,46 | 212,31
24/06/2024 | 212,05 | 213,45 | 213,23 | 214,23 | 213,11 | 211,09 | 211,54 | 212,11 | 212,19 | 209,46 | 212,27
01/07/2024 | 212,00 | 213,40 | 213,17 | 214,23 | 213,06 | 211,08 | 211,50 | 212,06 | 212,12 | 209,51 | 212,22
08/07/2024 | 212,93 [ 213,33 | 213,09 | 214,23 | 213,00 | 211,11 | 211,41 | 211,92 | 212,02 [ 209,72 | 212,10
15/07/2024 | 213,92 | 213,31 (213,07 | 214,23 | 213,98 | 211,44 | 211,44 | 211,98 | 212,06 | 209,31 | 212,14
22/07/2024 | 212,89 | 213,28 | 213,04 | 214,22 | 212,94 | 211,08 | 211,51 | 212,10 | 212,19 | 209,72 | 212,27
29/07/2024 | 212,87 | 213,26 | 213,02 | 213,23 | 212,92 | 211,12 | 211,57 | 212,11 | 212,22 | 209,56 | 212,31
01/08/2024 | 213,00 | 213,66 | 213,35 | 214,22 | 213,66 | 211,13 | 211,47 | 212,12 | 212,24 | 209,33 | 212,37
05/08/2024 | 213,00 | 213,66 | 213,35 | 214,22 | 213,66 | 211,13 | 211,47 | 212,12 | 212,24 | 209,33 | 212,37
12/08/2024 | 212,82 | 213,33 | 213,09 | 214,23 [ 212,98 | 211,23 | 211,69 | 212,26 | 212,39 | 209,81 | 212,53
19/08/2024 | 212,87 | 213,24 | 213,01 | 214,23 [ 212,93 | 211,2 |211,68|212,22 212,34 209,46 | 212,44
26/08/2024 | 212,82 [ 213,25 | 213,00 | 214,22 | 212,93 | 211,17 | 212,38 | 212,23 | 212,34 [ 209,46 | 212,44
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ANNEXE 14 : DONNEES BRUTES POUR LES EAUX DE NAPPE PHREATIQUE

Légende des tableaux : [K]: concentration en potassium, “°K: potassium 40, MES: Matiéres en suspension, 8Co : Cobalt 60, '¥’Cs : Césium 137.

n o n Matié .., .
Béta global [K] | Tritium Béta global Dates 60Co 137Cs AUETESEN 1\ rbidité  Conductivité

(Ba/l) (mg/l)  (Ba/l) (Ba/l) spectro (Ba/l) (Bq/)  SUSPENSION ey (S/cm)

(mg/1)
02/01/2024 |< 3,60E-01 | < 3,90E-01

15/01/2024 2,40E-01 2,7 |< 4,42 < 4,0 0,4 176,7 6,4

02/01/2024 3,38E-01 2,4 |< 4,29

08/01/2024 1,75E-01 2,8 |< 4,23 < 4,0 0,6 174,0 6,3

22/01/2024 2,49E-01 2,7 |< 4,66 < 4,0 0,5 163,1 6,4

01/02/2024 |< 4,90E-01 | < 4,50E-01
19/02/2024 1,39E-01 2,2 |< 4,47 < 4,0 0,2 165,4 6,1

29/01/2024 2,20E-01 2,6 |< 4,44 < 4,0 0,1 163,0 6,3

05/02/2024 1,63E-01 24 |< 492 < 4,0 0,1 156,4 6,3

12/02/2024 2,34E-01 2,2 |< 4,66 < 4,0 0,2 162,2 6,1


























































ANNEXE 15 : LAIT ET VEGETAUX
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Légende des tableaux : “°K : potassium 40, 5°Co : Cobalt 60, '*’Cs : Césium 137, %°Sr : Strontium 90.

Prélevement "lait de vache" ferme de Kerhornou.

T 90Sr 3H 40K 60Co ky/e
(Ba/l) (Ba/l) (Ba/l) (Ba/l) (Ba/l)
02/01/2024 |< 2,00E-01 |< 4,0 43+12 |< 3,00E-01 |[< 5,00E-01
02/04/2024 |<  2,00E-01 |< 3,0 43+12 |<  4,00E-01 |[<  4,00E-01
03/07/2024 |< 3,00E-01 |< 3,0 85+16 [< 4,00E-01 |[<  3,00E-01
03/10/2024 |<  2,00E-01 |< 4,0 5015 |< 3,00E-01 |<  4,00E-01

Point de prélevement végétaux "AS1 Brennilis".

Date 60Co 137Cs 40K
(Ba/l) (Ba/l) (Ba/l)
02/01/2024 |< 0,3 1,4+0,4 203420
02/04/2024 |< 0,3 1,1+0,3 311+15
01/07/2024 |< 0,3 1,0+0,4 276+27
01/10/2024 |< 0,4 < 0,5 20322

Point de prélevement végétaux "AS2 La Feuillée".

Date 60Co 137Cs 40K
(Ba/l) (Ba/l) (Ba/l)
02/01/2024 |< 0,4 < 0,4 272426
02/04/2024 |< 0,3 0,510,2 443420
01/07/2024 |< 0,4 < 0,5 625457
01/10/2024 |< 0,4 < 0,5 379+36
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ANNEXE 16 : CONTROLE ANNUEL DE L’EFFICACITE D’EPURATION DES
INSTALLATIONS D’ASSAINISSEMENT

q La Cron Irtelle
P | J 562350 La Vrale Croix

LABORATOIRE D'ANALYSES €T D'ETUDES Tel:n2 ?‘. 675370 Moh ; 06 76 73 31 94
EAUX « SOLS « DECHETS contactd eiba-fabo fr

K EDF — DIN - CIDEN

SITE DES MONTS D’ARREE
29690 BRENNILIS
Mesure et calcul de rendement des
installations d’assainissement

Rapport d’intervention /
Version Dae Redactear Supervisen
1 2112028 | | [ LT AT
/f-/._,./«W/ 5

Intervention du 5 au 6 Novembre 2024]
Contact : LE GOUGUEC Stéphane

Visitez notre site : www.eiba-labo.fr

EIBR
SARL au capital de 7500 € -N°SIRET 451 525 182 00022 RCS Vannes Code NAF 7112 B
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ANNEXE 17 : SUIVI HYDROECOLOGIQUE ANNUEL DU SITE DE BRENNILIS

Site de Quimpsr Sits de Breat Site da Combourg Site da Fougérea

ZA de Creac'h Cwen Technopdle Srest Iroise L Magdelzine BioAgroPalis

C5 1303 120 av. Alexiz de Rochon 35270 Comibourg 10 rue Clauds Bourgelat
22 av_de |3 Plage des Gueux  C5 10052 CS 30616 - Javens
29334 Guimper cedex 29280 Ploagane 35306 Fougsnes cedex

TéL 02 86 58 02 10

/ EDF \

DIPDE_Z2ED-ENV

Suivi hydro-écologique
du site des Monts d'Arrée (Brennilis)

Rapport de synthése 2024

\ Mars 2025 /

32 Laboceéa
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ANNEXE 18 : SUIVI RADIOECOLOGIQUE ANNUEL DE L’ENVIRONNEMENT DU SITE DE
BRENNILIS

SUBATECH
/,._),\ Laborataire de physique SUBAtomique et des TECHnologies assocides
Unih Mbto de Rechanha &457
SMART AT Afnstious Nanes, IIFRICHRS, Lisvarsib d Has — e

. SMART
— Service de Mesure ef d'Analyse de la Radioactivité et des éléments Traces

RAPPORT N* RA-24-33-2 Page 1 sur 20
Rapport annuel de Brennilis - Annee 2023

DESTINATAIRE
Société : EDF-DPNT-DIPDE-DE Nom : Cécile Boyer
Adresse : Service Environmement
8§ cours André Phulip
69100 VILLEURBANNE
N de bon de commande : 3030-4210304472

Reéférence dossier : Rapport anmmuel sur la surveillance radiclogique de I'emvironnement du site de Brenmilis —
Année 2023

Date de réception des échantillons : 2023

RAPPORT

N°RA-24-33-2

Date d’émission du rapport : 26/11/24

Reédacteur Verificatenr
Noms : Myriam LE FERREC Magali BERTAUD
Visas: t’E_"bE_\'_iﬂ;"\_ -
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