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1.  INTRODUCTION

Ce rapport répond respectivement aux articles 7, 5 et 7 des décisions temporaires n° 2022-DC-0730 du 21 juillet
2022, n® 2022-DC-0729 du 15 juillet 2022 et n® 2022-DC-0738 du 4 aolt 2022 de I'Autorité de slreté nucléaire.
Ces arlicles demandent qu’EDF adresse au plus tard le 31 octobre 2022 A 'Autorité de slreté nucléaire, au
ministére chargé de la sQreté nucléaire et aux directions régionales de I'environnement, de 'aménagement et du
logement concemées, ainsi qu'aux directions régionales de l'office frangais de la biodiversité concemées, un bilan
du fonctionnement des centrales nucléaires du Blayais, de Saint-Alban-Saint-Maurice, de Golfech, du Tricastin et
du Bugey pendant la période estivale 2022. L'évaluation préliminaire de Péventuel impact de leur fonctionnement
sur 'environnement aquatique est réalisée, associé le cas échéant de mesures compensatoires si des impacts sur
les milieux dégradés ou les espéces impactées sont relevés.

L'évaluation définitive sera transmise au plus tard le 31 mars 2023.

2. BILAN METEOROLOGIQUE DE L’ETE 2022

L'été 2022 a été le deuxieme plus chaud mesuré, derriére 2003, avec des températures particulierement élevées
dans les régions du sud et de l'ouest du pays, et 3 épisodes caniculaires successifs :

. Du 15 au 19 juin 2022. Le mois de juin a été plus chaud de 2,3 degrés par rapport a la normale. Cette
canicule est la plus précoce observée en France avec de nombreux records battus autant en journée
que la nuit,

. Du 12 au 25 juillet, avec un écart de 2,1 degrés par rapport a la normale. Un pic a été observé le 18

avec des records absolus qui ont dépassés 40 °C sur la fagade atlantique et les cétes de la Manche
(Dépassement des Températures exceptionnelles sur les CNPE de Paluel, Penly et Gravelines),
. Du 31 juillet au 13 aoit, avec un écart de 2,5 degrés par rapport a la normale. Elle a concerné

l'ensemble du pays avec une moyenne de 35 °C et das températuras supérieures 4 la normale de 7
°Cles 3 et 12 aodt.

Vagues de chaleur observées en France
1947 a 2022 : 46 épisodes identifiés

METEO

w
(=]

N
L=

L3
@

rJ

L
o

Intensité maximale (°C)

o]
]

24 1 Q Erommes ot ok
0 5 10 15 20 25 30

Durée (jours)

Figure 1 ; Positionnement des canicules de V'été 2022 - Météo France
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L'hydraulicité des cours d’'eau a &galement &té trés contrainte. Sur les mois de juillet et ao0t 2022 ces débits ont

été :

. Souvent proches des minimas historiques saisonniers sur le Rhéne a l'aval de Valenca (CNPE de
Cruas et du Tricastin), |a Laire (en débits désinfluancés des soutiens d'stiage), la Garonne (en débits
désinfluencés des sautiens d'étiage) et la Moselle,

. Entre les minimas historiques saisonniers et le quantile 10% sur la Meuse et le Rhéne a Saint-Alban,

. Sur le quantile 10% sur le Rhéne en amont du CNPE du Bugey (bénéficiant de la fonte des glaciers

suisses en amont du Leman).

L'&été 2022 a par conséquent &8 historiquement chaud et a été combiné a un déficit historique des pluies (Figure
2).

Températures et précipitations ¢ Eté (1959 a 2022)
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Figure 2 : Bilan des températures et précipitations des étés de 1959 a 2022 - Météo France

3. BILAN DU FONCTIONNEMENT DES CENTRALES
3.1. ETAT DES TRANCHES SUR LE PARC

Le nombre de réacteurs en production ou en arrét pendant la période de suivi est présenté dans le tableau ci-
dessous. Afin de simplifier les donnéas présentdes, I'état global du parc a été relevé le vendredi de chaque
semaine.
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Tableau 3-a : Etat des tranches pour F'été 2022,

Tranches en
. Tranches en
Tranches en arrét .
Tranches en N Tranches en . arrét
) Arrét . . Corrosion .
production arrét fortuit Economie
rechargement sous .
. combustible
contrainte
S26 (27/06 au 3/07) 29 20 1 5 1
S27 (4/07 au 10/07) 29 23 1 3 0
S28(11/07 au 17/07) 27 24 2 3 0
S29 (18/07 au 24/07) 27 24 2 3 0
S30(25/07 au 31/07) 28 24 1 3 0
S31(1/08 au 7/08) 29 24 0 3 0
S32 (8/08 au 14/08) 29 21 1 3 2
S33(15/08 au 21/08) 28 23 0 2 3
S34(22/08 au 28/08) 25 25 2 2 2
S35 (29/08 au 4/09) 24 25 3 2 2
S36 (5/09 au 11/09) 26 23 3 2 2

3.2. MODIFICATIONS TEMPORAIRES DES DECISIONS LIMITES DES REJETS THERMIQUES

Compte tenu de la Situation Exceptionnelle (SE) et pour un motif de nécessité publique, en accord avac l'article
R 593-40 Il du code de l'environnement, des modifications temporaires des prescriptions fixant limites des rejets
thermiques ont été accordées aux CNPE du Blayais, du Bugey, de Golfech, de Saint-Alban et du Tricastin, sur
requis RTE pour maintenir la sécurité du réseau électrique ou pour économiser les réserves de gaz et d'eau en
prévision de l'hiver :
. Décision ASN n°2022-DC-0728 du 13/07/2022 fixant des prescriptions temporaires relatives aux
rejets thermiques des centrales nucléaires de Golfech, Saint-Alban et Blayais jusqu’au
24/07/2022

o Sur Requis RTE uniquement pour maintenir la sécurité du réseau électrique.

. Décision ASN n°2022-DC-0729 du 15/07/2022 fixant des prescriptions temporaires relatives aux
rejets thermiques de la centrale nucléaire du Bugey jusqu’au 24/07/2022

o Sur Requis RTE uniquement pour maintenir la sécurité du réseau électrique.

. Décision ASN n°2022-DC-0730 du 21/07/2022 proliongeant I'encadrement temporaire des rejets
thermiques des centrales nucléaires de Golfech, Blayais, Saint-Alban et Bugey jusqu’au
07/08/2022
o Surrequis RTE uniqguement pour maintenir la sécurité du réseau électrique.

. Décision ASN n°2022-DC-0739 du 04/08/2022 fixant des prescriptions temporaires relatives aux
rejets thermiques des centrales nucléaires de Blayais, Bugey, Golfech, Saint-Alban et Tricastin
Jusqu'au 11/0%/2022

o  Sur requis RTE et demande de la DGEC pour économiser les réserves de gaz naturel et d'eau
pour l'automne et I'hiver.
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3.3. PASSAGE EN CONDITIONS CLIMATIQUES EXCEPTIONNELLES ET SITUATION
EXCEPTIONNELLE

La figure 3 présente les CNPE et les nombres de jours en Conditions Climatiques Exceptionnelles — CCE dont les
modalités sont fixées par les prescriptions fixant les limites de rejets thermiques en vigueur ou en Situation
Exceptionnelle — SE nécessitant la modification temporaire de celle-ci an application des dispositions de l'article
R 593-40 |l du code de |'environnemant.

A noter gu'il s’agit de la premiére fois qu’il est fait appel a des modifications temporaires des limites des rejets
thermiques issues du REX de 2003 (passage en situation exceptionnelle). Un dossier avait été déposé en 2015
par EDF, puis retiré, suite a la détente des températures.
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Figure 3 : Nombre cumulé de jours en Conditions Climatiques Exceptionnelles (pointillés) ou en Situation Exceptionnelle (trait
plein) entre le 15 juillet et le 11 septembre 2022

Le CNPE du Bugey est passé 4 fois en SE, du 19/07 au 20/07, le 4/08, du 8/08 au 9/08, du 12/08 au 14/08. Il
totalise 8 jours en SE sur la période estivale.

Le CNPE de Saint-Alban n'est passé gqu'une seule joumée en SE, le 12/08.
Le CNPE du Tricastin est passé une fois en SE mais sur une durée de 9 jours consécutifs (du 7/08 au 15/08)
Le CNPE de Golfech est passé :

s 2 fois en CCE pendant 8 jours (du 15/07 au 22/07) et le 4/08

s 1 fois en SE du 9/08 au 14/08 (6 jours)

Le CNPE du Blayais n'a jamais atteint de limites thermiques pendant I'été et n’a donc pas fait usage des dispositions
temporaires de Situation Exceptionnelle (SE).

Aucun autre CNPE possédant dans ses décisions individuelles en vigueur des limites de rejets thermiques n'a
utilisé la possibilité de passer en CCE.
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Le tableau suivant présente |z bilan das stuations renconindea cet &t pour les différents CNPE ayant falt I'olojet o'autorissions temporaires vis- 3-vis des limite s thermiques
Tobleau 3-b : récopitulotif des situations rencontrées cet éte pour les CNPE de Bugey, Saint-Alban, Tricostin et Golfech
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3.4. PRODUCTION DES TRANCHES POUR LES SITES SOUS AUTORISATION TEMPORAIRE
3.4.1. CNPE du BUGEY

Bugey 2 a été en production puis en arrét de tranche pour cause de fortuit matériel sur le coupleur le 21 aoit.
Bugey 3 a été en arrét de tranche et a été recouplé le 26 aoiit.

Bugey 4 a été en amét de tranche tout I'été.

Bugey 5 a été en arrét de tranche sur fortuit GPV du 15 au 21 juillet.

BUGEY 2 -
o | o o e O e » [

BUGEY 3 ®
ou | ovsranzs a | oogzcz2 m rempsriel [
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Figure 4 : Puissance (en MW) des tranches 2, 3, 4 et 5 du CNPE du Bugey entre le 1er juillet 2022 et le 11 septembre 2022. La
courbe verte correspond au programme émis par la DOAAT et le courbe jaune a la puissance reelle réalisee.

3.4.2. CNPE de SAINT-ALBAN
Saint-Alban 1 a été en production pendant I'6té mais a fait des paliers & 300 MW pour économie combustible 4

partir de mi-aodit.

Saint-Alban 2 a été en arrét de tranche depuis le 8 juillet 2022.
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Figure 5 : Puissance (en MW) des tranches 1 et 2 du CNPE de Saint-Alban entre le 1er juillet 2022 et le 11 septembre 2022. La

courbe verte correspond au programme émis par la DOAAT et le courbe jaune a la puissance reelle réalisée.

3.4.3. CNPE du TRICASTIN

Tricastin 1 a ét& en production tout I'été.
Tricastin 2 a &t& en production tout I'é&té.
Tricastin 3 a été en arrét de tranche tout I'été.

Tricastin 4 a été en streich (avec puissance en baisse progressive) au début d'été et est en amrét de franche annuel
depuis le 13 aolt.

TRICASTIN 1 i
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Figure 6 : Puissance (en MW) des tranches 1, 2, 3 et 4 du CNPE du Tricastin entre le 1er juillet 2022 et le 11 septembre 2022.

La courbe verte correspond au programme émis par la DOAAT et le courbe jaune @ la puissance reelle réalisée.

3.4.4. CNPE de GOLFECH
La tranche de Golfech 1 a été en amét de tranche tout I'été.

La tranche de Golfech 2 a &té en production tout I'été avec quelques baisses de puissance au requis RTE en début
d'até.
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Figure 7 : Puissance (en MW) des tranches 1 et 2 du CNPE de Golfech entre le 1er juillet 2022 et le 11 septembre 2022. la

courbe verte correspond au programme émis par la DOAAT et le courbe jaune a la puissance reelle réalisee.

3.4.5. CNPE du BLAYAIS

Blayais 1 a été en stretch et en arrét de tranche depuis le 31/07 juillet.
Blayais 2 a é&té en production tout I'été.

Blayais 3 était en arrét de tranche en juillet/aoit et a été recouplé le 05 septembre.

Blayais 4 est passé en puissance intermédiaire aprés le 24 aoit 2022 pour économie combustible.

BLAYAIS 1 ;
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Figure 8 : Puissance (en MW) des tranches 1, 2, 3 et 4 du CNPE du Blayais entre le 1er juillet 2022 et le 11 septembre 2022. La

courbe verte correspond au programme €mis par la DOAAT et le courbe jaune a la puissance réelle réalisée.
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3.5. PERTES DE PRODUCTION LIEES AU RESPECT DES LIMITES THERMIQUES

Les autorisations (arrété de rejet de Golfech et décisions temporaires) ont permis de limiter les pertes de production
pour raisons environnementales a 501 GWh (Figure 9, Figure 10 et Figure 11, soit moins de 0,2% de la production
annuelle). Ces pertes sont pour moitié attribuées a Golfech (249 GWh) puis a Saint-Alban (140 GWh), Tricastin (52
GWh) et Bugey (41 GWh) pour le respect des limites thermique en CCE et SE en juillet et aoiit et a Blayais (19
GWh) pour le respect des limites thermiques en conditions climatiques normales en mai et juin 2022 - CCN.
Pour mémoire, depuis 2003, la perte annuelle de productible ENVIRONNEMENT est de 0,3% en moyenne.

Ces pertes de production concernent exclusivement le respect des limites thermiques en condition normale et en
conditions climatiques exceptionnelle (CCE). Aucune perte pour cause de faible débit n'est & date enregistrée. Ceci
s'explique notamment par 'arrét en cours sur le CNPE de Chooz (principal contributeur aux pertes liées aux faibles
débits).
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Figure 9 : Pertes de production (en GWh) par année entre 2000 et le 11/09/2022 attribuée au respect des prescriptions
concemant la température et 'échauffement des fleuves
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Figure 10 : Pertes de production attribuée (en GWh] par site en 2022 {données jusqu'ou 11/09/2022) attribuées au respect
des prescriptions concernant la température et Féchauffement des fleuves
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Figure 11 : Pertes de production (en GWh) par année entre 2000 et le 11/09/2022 attribuées au respect des prescriptions
concernant le débit des fleuves

L'application des prescriptions relatives aux CCE et des modifications temporaires de ces prescriptions en situation
excaptionnella (SE) en application de I'articla R 583-40 Il du code dea I'environnemeant ont permis de préserver 452
GWh, essentiellement & Golfech (360 GWh : 220 GWh par les CCE et requis RTE et 140 GWh avec la 4™
autorisation temporaire du 9 au 14 ao(it 2022). Cela correspond a environ 1 TWh gaz ou 80 millions de m? soit 12h
de Nordstream a pleine capacité.

A noter que certaines tranches ou sites qui auraient pu étre contraints par certaines prescriptions fixant des limites
en matiére de température ou de bas débits (Chooz 1&2, Civaux 182, certaines tranches de Cattenom 18384,
Bugey 384, Saint-Alban 2, Tricastin 3, Golfech 1) étaient a I'arrét cet été et n'ont, de ce fait, pas dii faire I'objet de
baisse de puissance pour raison environnementale.

En particulier, les deux tranches de Chooz, déja & I'amét pour corrosion sous contraintes, auraient été amétées
quelques semaines (1,5 TWh) par le bas débit de la Meuse (et pas a cause des prescriptions fixant les limites
thermiques), sans possibilité de modification temporaire de ces prescriptions au titre de l'article R 593 Chapitre-40
Il du code de I'environnement, compte tenu de la spécificité du cadre juridique de Chooz : en effet, un accord
international de 1998 entre la France et la Belgique impose l'arrét des réacteurs dés lors que le débit de la Meuse
est inférieur a 20 m3/s.

3.6. SUIVI DE LA TEMPERATURE ET DES DEBITS

Les données des chapitres suivants sont issues des valeurs enregistrées en temps réel qui n'ont pas encore fait
l'objet d'une analyse critique compléte. Elles pourront évoluer suite & la validation compléte des données de |'&té.

3.6.1. CNPE DU BUGEY

La figure 13 présente les données en moyennes journaliéres de températures amont, aval calculées, les
échauffements ainsi que les débits du Rhéne en amont du CNPE du Bugey, au pont de Lagnieu.

La température moyenne joumaliére de |'eau 4 la station amont Bugey a afteint le quantile 90% (voir figure ci-
dessous) dés le printemps. Elle 'a dépassé durablement entre le 3 juillet et le 15 ac0t en approchant les maximas
historiques. La température maximum de 'eau a &t& enregistrée le 5 ac0t avec 25,2°C. Les températures moyennes
des mois de juillet, aoiit et des 15 premiers jours de septembre ont été respectivement de 23,49°C, 23,59°C et
21,8°C.
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Station de mesure : Bugey amont 2022 Période de référence : 1977 4 2021
Régime lizzé (probabilité d'aveir une tempérarure moyenne journaliére inférieure i Ia valeur de la courbe un jour donné
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Figure 12 : Température d’eau mesuréde entre le 1° juin et le 30 septembre en amont du CNPE du Bugey

La température aval calculée a été au maximum de 26,81°C le 20 juillet. A part les 8 jours en SE ou la température
était supérieure a 26°C sans jamais dépasser 27°C, laes températuras de I'eau aval calculdes sont rastées autour
de 25°C jusqu'a la mi-aolt et ont ensuite baissé pour se maintenir a des valeurs oscillant autour de 24°C.

L’'échauffement moyen joumalier a &€ au maximum de 2,8°C le 4 septembre 2022 et I'échauffement moyen a &té
de 1,26°C [0,13 — 2,8] sur la période de suivi.

Concernant les débits du Rhéne a Bugey (Sault Brenaz), malgré un soutien par la fonte des neiges précoce, les
débits moyens journaliers ont été trés bas et ont oscillé autour du quantile 10% dés le mois d’avril 2022 pour
atteindre les minimas historiques a la mi-juin (période 1920 & 2010). Il n'y a pas eu de remontée significative des
débits jusqu'en septembre. On notera les baisses significatives de débits les week-ends dues aux réductions des
lachers des ouvrages amont (gestion des apports du Léman par la Suisse).
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3.6.2. CNPE DE SAINT-ALBAN

La Figure 15 présente les données en moyennes journaliéres de températures amont, aval calculées, les
échauffements ainsi que les débits du Rhéne en amont du CNPE de Saint-Alban, a Vaugris.

La température moyenne joumnaliére de 'eau a la station amont Saint-Alban a atteint le quantile 90% (voir figure ci-
dessous) dés le mois de juin. Elle I'a dépassé durablement du 5 au 26 juin et du 12 juillet au 17 aoilt en approchant
les maximas historiques. La température maximum du Rhéne en amont du CNPE a été enregistrée le 23 juillet
avec 26,6°C. Les températures moyennes des mois de juillet, aolt et des 15 premiers jours de septembre ont été
respectivement de 24,9°C, 25°C et 23,9°C.

Station de mesure : St Alban amont_Pont de Chavannay 2022 Période de référence : 1977 a 2021
Régime lizzé (probabilité d'svoir une température moyenne journaliére inférieure 4 la valeur de Ia courbe un jour donné)
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Figure 14 : Ternpérature d'eau mesurée entre le 1¢" juin et le 30 septembre en amont du CNPE de St-Alban

La température aval calculée a été au maximum de 28,04°C le 12 aoiit et correspond au seul jour en SE. Les
températures de I'eau aval calculées sont restées comprises entre 25 et 26°C a partir du 19 aoiit et ont ensuite
baissé a partir du 10 septembre.

L'échauffement moyen joumalier a &té au maximum de 1,93°C le 17 juillet 2022 alors que I'échauffement moyen a
été de 1,29°C [0,53 — 1,93] sur la période de suivi.

Concernant les débits du Rhéne a Saint-Alban (station de Givors), la fonte des neiges a permis de soutenir les
débits jusqu’au mois de mai, les débits moyens joumnaliers ont ensuite &té trés bas et sont passés sous le quantile
10% dés fin mai 2022 pour atteindre les minimas historiques mi-juin, mi-aoit et fin ao(t (période de 1920 a 2010).
Il n'y a pas eu de remonté&e significative des débits jusqu'en septembre. On notera les baisses encore significatives
de débits au niveau de ce site |les week-ends (en raison de la gestion des apports Léman par la Suisse).
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3.6.3. CNPE DU TRICASTIN

La Figure 17 présente les données en moyennes journaliéres de températures amont, aval calculées, les
échauffements ainsi que les débits du canal en amont du CNPE du Tricastin.

Comme pour les sites amont, la température moyenne journaliére de I'eau a la station amont Tricastin a atteint le
quantile 90% deés le printemps (voir figure ci-dessous). Elle I'a dépassé durablement entre le 8 mai et la fin de la
période de suivi en approchant les maximas historiques, voire en les dépassant ponctuellement. La température
amont maximum de ['eau a été enregistrée les 15 et 16 aolt avec 25,7°C. Les températures moyennes de juilet,
aolt et de début septembre ont été respectivement de 23,9°C, 24,7°C et 23,8°C.

Statlon de mezure :  Tricastin amt 2022 Période de référence : 1977 3 2021
Regime lissé (probabilité d'avoir une température movenne journaliére inférieure a la valeur de In courbe un jour donng
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Figure 16 : Temnpérature d’eau mesurée entre le 1% juin et le 30 septembre en amont du CNPE de Tricastin

La température aval calculée a été au maximum de 28,6°C le 11 aoiit. A part les 9 jours en SE ou la température
était supérieure a 28°C {maximum de 28,62 le 11 aodt), les températures de 'eau aval calculées sont restées
autour de 27°C jusqu'a la mi-aodt et ont ensuite baissé pour se maintenir a des valeurs oscillant autour de 26°C.

L'échauffement moyen journalier a été au maximum de 3,8°C le 29 aoit 2022 alors gque I'échauffement moyen a
été de 2,5°C[1,42 — 3,8] sur la période de suivi.

Concernant les débits du canal du Rhéne a Tricastin (station de Pont Vivier), malgré un soutien par la fonte des
neiges précoce, les débits moyens journaliers ont été trés bas et sont passés sous le quantile 10% dés la fin du
mois de mai 2022 pour atteindre les minimas historiques a la mi-juin et début septembre (période de 1920 a 2010).
Il 'y a pas eu de remontée significative des débits en fin de période de suivi.
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Figure 17 : Tempétatures et déblts de Pétd 2022 pour ke CNPE du Tricastin [les jours en surbrilfance joune correspondent aux jours en SE)
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3.6.4. CNPE DE GOLFECH

La Figure 19 présente les données en moyennes journaliéres de températures amont, aval calculées aprés mélange,
les échauffements calculés en aval aprés mélange ainsi que les débits de la Garonne mesurés en amont de
Golfech, a Lamagistére.

La température moyenne journaliére de 'eau 4 la station amont Golfech a atteint le quantile 90% dés le printemps
(voir figure ci-dessous). A partir du 10 juillet, elles ont été comprises entre le quantile 90% et les maximas
historiques. La température maximale de I'eau a &té enregistrée les 12 et 13 aoiit avec 29,1°C. Les températures
moyennes des mois de juillet, aolit et des 15 premiers jours de septembre ont été respectivement de 26,6°C, 27°C

et 25,5°C.
Station de mesure :  Golfech 2022 Peériode de référence : 19772 2021
Régime lissé (probabilité d'avoir une température movenne journalitre inférieure i la valeur de la courbe un jour donné)
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Figure 18 : Température d'ecu mesurée entre le 1°" juin et le 30 septembre en amont du CNPE de Golfech

La température aval calculée a été au maximum de 29,2°C le 12 aoiit. A part les 6 jours en SE ou la température
était supérieure a 28°C, les températures de I'eau aval calculdes sont restées entre 26 et 28°C jusqu'au 7
septembre puis ont amorcé une légeére baisse.

L'échauffement moyen joumnalier calculé aprés mélange a été au maximum de 0,31°C le 29 aolt 2022 alors que
I'échauffement moyen a été de 0,21°C [0,15 — 0,31] sur la période de suivi.

Concernant les débits de la Garonne a Golfech, les débits moyens journaliers ont été tres bas dés le printemps et
ont oscillé entre le quantile 10% et les minimas historiques dés le mois de mai 2022 (période de 1967 a 2010). Le
soutien d'étiage par les aménagements amont a permis de maintenir le débit au-dessus de 50 m¥/s. Sans ce soutien
d'étiage, le débit serait passé sous les minimas historiques au mois d’ao0t. Il n'y a pas eu de remontée significative
des débits jusgu'en septembre.
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3.6.5. CNPE DU BLAYAIS

Le CNPE du Blayais se situe dans lestuaire de la Gironde et a la particularité d’étre soumis a Finfluence des
marées. Les thermographes sont installés de part et d’autre de l'ouvrage de rejet et représentent atternativement
la bouée amont et aval suivant l'influence fluviale ou de la marée.

La Figure 20 présente les données en moyennes journaliéres de températures mesurées aux thermographes amont
ou aval situés a 50 m des points de rejet suivant le point le plus pénalisant, les échauffements moyens ainsi que la
température moyenne au rejet.

A noter que les données présentées ne sont pas représentatives des conditions réelles du milieu puisqu'elles
représentent les températures les plus défavorables. A contrario, les données de températures au rejet sont
fournies en moyenne journaliére alors que le CNPE fournit habituellement cette valeur en maximale journaliére.
Compte tenu du trop grand nombre de valeurs, ces données ne sont pas présentées dans le rapport mais |'exigence
a bien été respectée.

La température moyenne joumnaliére de Feau a la prise d'eau du Blayais est restée relativement constante pendant
I'été avec des valeurs comprises entre 28 et 27°C. Ceci est dQ 3 linertie thermique du systéme estuarien au
contraire des masses d'eau fluviales plus sensibles aux variations de températures de Pair. La température
moyenne sur la période a été de 25,9°C [24,2 —27,3]. La baisse de |la température est intervenue début septembre.
La température maximum de leau a &té enregistrée le 19 juillet avec 27,3°C. Les températures moyennes des 15
demiers jours de juillet, du mois d'ao(t et des 15 premiers jours de septembre ont été respectivement de 26,7°C,
25,8°C et 25,1°C.

La température au rejet a été en moyenne sur la période de 33,3°C et au maximum de 35°C les 4 et 5 aoiit.

L'échauffernant moyen journalier au rejet a été au maximum de 9,5°C la 31 aoiit 2022 alors que Péchauffemeant
moyen au rejet a été de 8,5°C [5,1 — 9,5] sur la période de suivi.
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3.7. CONCLUSION SUR LE FONCTIONNEMENT DES CNPE

L'été 2022 a été le deuxieme plus chaud mesuré, derriére 2003, avec des températures particuliérement élevées
et 3 épisodes caniculaires successifs. Associés a ces fortes températures, les débits ont été particuliérement bas
dés le printemps. Les minimas historiques pour les débits et les maximas historiques pour les températures ont été
atteints sur le Rhéne et la Garonne.

Les modifications temporaires de prescriptions en raison de la Situation Exceptionnelle (SE) ont été nécessaires
33 jours pour les quatre CNPE concernés pour le maintien du réseau et pour sauvegarder les ressources en gaz
et hydrauliques. Les pertes de production liées aux respects des limites thermiques en SE et en conditions
climatiques normales sont relativement faibles mais plusieurs tranches de sites thermosensibles étaient a I'arrét
cet éte.
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4. EVALUATION PRELIMINAIRE DE L'IMPACT DU FONCTIONNEMENT SUR
L’ENVIRONNEMENT AQUATIQUE

4.1. PROGRAMMES DE SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE DES CNPE PENDANT L’ETE
2022

La surveillance hydroécologique (physico-chimique et biologique) de I'environnement des CNPE assurée par
I'exploitant permet de suivre Pévolution du milieu récepteur et de déceler une évolution anormale qui proviendrait
du fonctionnement de la centrale. Elle est graduée en fonction des conditions climatiques rencontrées :

s un programme de surveillance en conditions climatiques normales (CCN) est défini dans les arrétés de
rejet (CNPE de Golfech et du Blayais) ou décisions modalités (CNPE du Bugey, de Saint-Alban et du
Tricastin) lorsque la température aval calculée aprés mélange est inférieure a une premiére limite précisée
dans les arrétés de rejet ou décisions limites respectifs de chaque CNPE (cf.Tableau 3-b).

s un programme de surveillance renforcée en conditions climatiques exceptionnelles (CCE) défini dans les
arrétés de rejet ou décisions modalités de chaque CNPE (excepté celui du Blayais), lorsque les
températures aval calculées aprés mélange sont comprises entre la premiére limite et une seconde limite
précisée dans leur décision limites ou arrété de rejet respectif (cf. Tableau 3-b). Pour le CNPE du Tricastin,
le programme de surveillance s'enclenche dés le dépassement de 27°C, alors que la limite d'entrée en
CCE est définie a 28°C. Pour le CNPE du Bugey, les réacteurs refroidis en circuits ouverts doivent étre
arrétés.

s un programme de surveillance renforcé en situation exceptionnelle (SE) est proposé par EDF dans la
piéce D du dossier art. R593-40- 1| du code da Penvironnement, lorsque les conditions de fonctionnement
des CNPE aboutissent au dépassement des limites définies dans leur décision limites ou arrété de rejet
respectif nécessitant ainsi la modification temporaire de ces prescriptions (cf. Tableau 3-b).

Une Situation Exceptionnelle étant un événement de durée limitée, EDF a proposé notamment de focaliser les
observations sur les compartiments a temps de réponse court (physico-chimie, plancton et micro-organismes)
permettant de déceler 8'il y a un effet supplémentaire des rejets thermiques par rapport aux effets généraux de la
canicule sur le cours d'eau récepteur. Ces dispositions s'accompagnent d'une surveillance de la mortalité
immédiate éventuelle des poissons & I'amont, au rejet et a I'aval.

Le suivi en SE couvre ainsi les compartiments planctonique, microbien, piscicole et les paramétres physico-
chimiques en lien avec le fonctionnement de I'écosystéme aquatique et de la qualité de I'eau.

Ces trois programmes de surveillance sont cumulatifs selon les modalités suivantes :

- En CCE, le programme de surveillance applicable en CCN est réalisé et complété par le programme
applicable en CCE

- En SE, les programmes de surveillance applicables en CCN et CCE sont réalisés et complétés par le
programme applicable en SE, y compris sile CNPE est directement passé de CCN a SE, sans passer par
les CCE.

Comme présenté au paragraphe 3.3, pendant |'été 2022 :

s Le CNPE du Tricastin a mis en ceuvre le programme de surveillance renforcée prévu par sa décision
modalités, en raison du dépassement de 27 °C (température aval calculée aprés mélange en moyenne
journaliére), sans passage en CCE (fixé a 28°C aval calculée aprés mélange en moyenne journaliére).

s Le CNPE de Golfech est entré en CCE (appelée Situation Climatique Exceptionnelle dans I'arrété da rejet
du CNPE), et a mis en ceuvre le programme de surveillance associé.

s Les CNPE du Bugey, de Saint-Alban, du Tricastin et de Golfech sont entrés en Situation Exceptionnelle.
lls ont donc mis en ceuvre le programme proposeé dans la pigéce D du dossier art. R593-40-1I.

Les résultats présentés dans ce rapport sont ceux correspondant a la réalisation des programmes de surveillance
pendant I'été 2022, et disponibles en date de rédaction du rapport. L'ensemble des résultats de la surveillance
applicable en CCN seront présentés dans le Rappport environnemental annuel de chaque CNPE. L'ansamble das
résultats relatifs a I'ét& 2022 seront présentées en mars 2023, dans le rapport demandé par les Décisions ASN
publiées a I'été 2022 relatives aux SE.
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Les tableaux suivants présentent, pour les CNPE de Bugey, Saint-Alban, Tricastin et Golfech, les programmes de
surveillance mis en ceuvre au titre des SE rencontrées pendant I'été 2022. lls cumulent les exigences des
programmes CCE et SE. Les dates de premiers prélévements correspondent au premier passage en CCE ou SE.
Plus de détails sur la mise an csuvre des programmes sont présentés aux paragraphes 4.4 (Bugey), 4.5 (Saint-

Alban), 4.6 (Tricastin) et 4.7 (Golfech).

Tableau 4-a : Programme de surveillance en SE pour le CNPE du Bugey

Programme de surveillance SE Fréquence Stations Date 1er prélévement
5 sondes de température
Suivi du panache thermique 1 campagne Capteurs dans le Rhéne | installées le 20/07/2022
et laissées en place
MES, NHy, chiorophylle a 1/semaine A&ZTI 19 uillet
Physico-chimie — —
O, P ;w?,scmc;gducnvne en continu Syﬁpa;nvc;rlwt Suivicontinu
Type "eaux de baignade" 1/semaine A&ZTI 19 uillet
Amibes 1/semaine A&ZTI 19]uillet
Microorganismes Cyanobactéries et 1/période
cyanotoxines (en cas de Répétition de la mesure Amont 191dillet
concentration anormale des | en cas de concentration Aval 7
cyancbactéries) notable
Plancton: zooplancton, phytoplancton et mois Amont 20 iLillet
diatomees planctoniques Aval ]
Amont
Suivivisuel de la mortalité 1fjour Rejet 15 uillet
Aval
Poissons Péche et surveillance:: 1période Amont 10 aoit
analyse du peuplement Aval
Examen sanitaire 1/période A&ZTI 20juillet
Tableau 4-b : Programme de surveillance en SE pour le CNPE de Saint-Alban
Programme de surveillance SE Fréquence Stations Date 1er prélévement
Suivi du panache thermique 1 campagne Avel 11 aolt
MES, NHy, chiorophylle a 1/semaine A&ZT 12 aolt”
Physico-chimie —
Oy, pH, T°C, conductivité . SMP amont o .
aux SMP en cortinu WP aval Suivi continu
H . n H n H Amom e
Microorganismes | Type "eaux de baignade 1/semaine Avel 12 ao(t
Cyanobactéries et 1/période
cyanotoxines (en cas de Répétition de la mesure Amort 12 a0t
concentration anormale des | en cas de concentration Aval
cyancbactéries) notable
Plancton: zooplancton, phytoplancton et mois Amort 09 a0(t
diatomees planctoniques Aval -
Amont
Suivi visuel de la mortalité 1fjour Rejet 08 aot
Aval
Poissons Péche et surveillance:: \ipériode Amont 30 aoit
analyse du peuplement Aval
Examen sanitaire 1/période Amort 09 aot
Aval

*: une campagne portant sur ces paramétres a été réalisée le 18 juillet en anticipation d'un passage en SE du
CNPE de Saint-Alban a cette date.
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Tableau 4-c : Programme de surveillance en SE pour le CNPE de Tricastin
Programme de surveillance SE Fréquence Stations Date 1er prélévement
Suivi du panache thermique 1 campagne Avel 10 aolt
. Amont
MES, Nrta, chlorophylle a, 1/semaine Rejet 18 juillet
. - DCO et DBOS
Physico-chimie Aval
Oy, pH, T°C, conductivité i SMP amont Suivi cont
aux SMP encontinu SVP aval uivi continu
! - " - Amont -
Type "eaux de baignade 1/semaine Avdl 18 juillet
L . Amon .
Légionelles 2Imois Avil 18 juillet
Microorganismes Amibes 1ipériode A&ZTI 28 juillet
Cyanobacteries et 1/période
cyanctoxines (encas de | Répétition de lamesure en Amont % iillet
concentration anormale des cas de concentration Aval ]
cyanobactéries) notable
Plancton: zooplancton, phytoplancton et rrois Amont 19 iillet
diatomées planctoniques Aval 71
Amont
Suivi visuel de la mortlité 1fjour Rejet 18 juillet
Ava
Amont
Poissons Péche et surveillance : L Rejet -
analyse du peuplement lipériode Aval 2526 uilet
Aval lointain
- . Amont .
Examen sanitaire 1/semaine Avel 18 juillet
Tableau 4-d : Programme de surveillance en SE pour le CNPE de Golfech
Programme de surveillance SE Fréquence Stations Date 1er prélévement
Suivi du panache thermique 1 campagne - 21 juillet
MES, NHs*, DCO, DBOS : Amort -
Horaohvl 1/semaine Aval 15 juillet
Physico-chimie chioropy’ed _ va
Oy, pH, T°C, conductivité aux en continu SMP amont Suivi continu
SMP SMP aval
Type "eaux de baignade 1/semaine A}QEH 15 juillet
Amibes 1/semaine A}QEH 19 juillet
Microorganismes —
Cyanobactéries et cyanotoxines 1/période
y cyanol Répétition de la mesure Amort N
(encas de concentration en cas de concentrafion Aval 11 aolt
anormale des cyanobactéries)
notable
Plancton : zooplancton, phytoplancton et diatomees fmois Amort 20 juillet
planctonigues Aval
Diatomées benthiques 2Imois Amort 15 juillet
Aval
Amont
Suivi visuel de lamortalité 1fjour Rejet 15 juillet
Aval
Poissons Péche et surveillance : analyse 1période Amont 1820 juilet
du peuplement Aval
Examen sanitaire 1/période Amort 18-20 juillet
Aval
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4.2. GENERALITES SUR LA SURVEILLANCE DU PANACHE THERMIQUE

Comme mentionné a la piéce D du dossier R593-40-Il, le programme de surveillance, dans le cadre de Situation
Exceptionnelle (SE) pour les sites en bord de riviére, prévoit un suivi du panache thermique.

Compte tenu des délais de préparation de ce type de campagne, des incertitudes sur les prévisions de débit et de
température de 'eau, ainsi que des passages en SE et du nombre de sites qui peuvent étre concernés durant le
méme épisode de canicule, il avait été retenu depuis 2015 que le choix de la méthode de suivi du panache
thermique serait adapté selon les CNPE, en tenant compte de la capacité a faire ou faire- faire plusieurs campagnes
sur differents CNPE en paralléle, et de la durée de I'événement. C’est ce qui est mentionné en piéce D (cf. Tableau
au § 3.1) du dossier art. R593-40-I1.

Les types de mesures possibles sont soit une thermographie aérienne par infra-rouge (mesure des températures
d'eau en surface), soit des mesures par thermographes en points fixes, soit des profils de température du fleuve
(ou transects) réalisés a différents pK (amont, rejet et aval), avec, selon la méthode retenue, une campagne
ponctuelle ou des mesures en continu.

A noter que la caractérisation du panache thermique (dimension et caractéristiques principales) dépend
essentiellement des rejets du CNPE, du débit du cours d'eau et des conditions hydrauliques en aval des rejets.
Ainsi, des conditions de température plus chaudes du fleuve ne vont pas modifier de maniére structurelle les
grandes caractéristiques du panache thermique, dans la mesure ou celui-ci est connu dans des débits similaires a
celx rehcontrés durant 'épisode caniculaire. De ce fait, la caractérisation du panache dans ces situations s'appuie
également sur les études disponibles de dilution des rejets thermiques.

Par ailleurs, les CNPE disposent d'un dispositif de surveillance pérenne, qui permet de suivre en continu la
température de I'eau en amont et en aval des rejets.

Enfin, en cas de nécessité de réaliser des mesures en péricde de canicule, des bureaux d'études intervenant dans
le cadre de la surveillance de 'environnement etlou des antités intermes & EDF sont missionnées avec un pilotage
des entités nationales pour la coordination des campagnes de mesures sur les différents CNPE concernés.
L'ensemble permet d'adapter les mesures a réaliser en fonction de I'historigue des mesures disponibles sur chaque
CNPE et des contraintes techniques associées, comme les moyens disponibles a date (matériels de mesure,
moyens nautiques ou aériens) ou des autorisations nécessaires pour réaliser les mesures (navigation ou survol par
exemple).

4.3. GENERALITES SUR LES PROGRAMMES DE SURVEILLANCE PHYSICO-CHIMIQUES ET
HYDROBIOLOGIQUES

Le programme de surveillance proposé dans la piece D du dossier art. R593-40-1| a été mis en cauvre au plus prés
possible des passages en SE pour les différents CNPE. Ces passages en SE sont difficilement prévisibles en raison
des incertitudes sur les prévisions de température et de débit des cours d'eau. De plus, comme le montre I'exemple
du CNPE du Bugey, une alternance de CCN et de SE trés courtes et rapprochées peut étre subie par les CNPE.

Par ailleurs, les températures des cours d’'eau étant restées durablement élevées autour des valeurs limites
applicables aux CNPE du Bugey, de Saint-Alban, Tricastin et Golfech, EDF a décidé de considérer globalement la
période comme exceptionnelle, et de poursuivre la réalisation de la surveillance environnementale a des fins
d'acquisition de connaissance. Pour le mois d'ap(t, les surveillances proposées dans la piece D de l'article R593-
40-Il ont ainsi été enclenchées au passage en SE puis étendues a une période plus longue que les SE, pour ces 4
CNPE. L'ensemble des résultats disponibles 4 date de rédaction de ce rapport sont présentés.
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Concernant les surveillances des peuplements piscicoles, les conditions de canicule rencontrées en juillet-aoit
2022 constituaient un stress prononcé pour les poissons. Les opérations de péches électriques nécessaires a
I'analyse des peuplements et de leur état sanitaire apportent un stress supplémentaire. Aussi, conformément aux
avis émis par les Directions Régionales de I'OFB Auvergne Rhéne Alpes et Occitanie, il a été convenu avec 'ASN
d'espacer les péches électriques d'au moing un mois afin de limiter le stress sur les poissons en période caniculaire.
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4.4. EVALUATION PRELIMINAIRE DES IMPACTS = CNPE DU BUGEY

Le programme de surveillance analysé ici est représenté schématiquement ci-dessous :
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4.41. Surveillance du panache thermique
4.4.1.1. Situation du CNPE

Le CNPE du Bugey est localisé en rive droite du Rhéne. Il comprend 4 unités de production de 900 MW chacune.
Les tranches 2 et 3 sontrefroidies en circuit ouvert et les tranches 4 et 5 par des installations fonctionnant en circuit
semi-fermé (tours aéroréfrigérantes).

Chaque paire de réacteurs est associée a un ouvrage de rejet distinct :
= Le canal de rejet 2-3, a l'aval du CNPE, commun aux rejets d'eau des circuits de refroidissement des
réacteurs 2 et 3.
= Le canal de rejet 4-5, situé a proximité de la station de pompage, utilisé pour le rejet des purges des
aéroréfrigérants des réacteurs 4 et 5.

L'eau des circuits de refroidissement provient principalement du canal de rejet 2-3 avec un débit de rejet moyen de
92 m3/s pour deux tranches en fonctionnement (46 m?s pour une tranche en fonctionnement). A titre de
comparaison, le débit de rejet moyen au canal de rejet 4-5 est de 12 m?/s.

4.4.1.2. Rappel sur les caractéristiques du panache thermique

Plusieurs campagnes de mesures (campagnes de dilution, thermographies aériennes et profils de température) ont
4té misas en csuvre sur le site du Bugey afin de disposer d’'une connaissance précise de la veine de rajet en aval
du CNPE, pour différentes conditions de débits, de températures et différentes configurations de fonctionnement
du site, et ainsi décrire finement la dilution des rejets thermiques (cf. § 5.3 de la piéce C du dossier art. R593-40-

1.

A l'échelle locale, les observations réalisées & ce jour, montrent que la veine échauffée {ou veine de rejet) est
localisée en rive droite sur les premiers kilométres, avec des zones non-échauffées en rive gauche, quels que
soient les débits et les températures du Rhéne. Les profils thermiques réalisés montrent une absence de
stratification thermique verticale au niveau de la veine chaude.

Cette veine est plus rapidement diluée a faibles débits (étiage) avec un mélange homogéne en aval de Loyettes,
en amont immédiat de la confluence avec la Bourbre (localisée a 7,3 km du rejet 2-3). Pour un débit proche du
module, le mélange des rejets thermiques est considéré comme complet a environ 10 km en aval des rejets du
CNPE, au niveau de |la confluence avec I'Ain.

Les mesures réalisées en période estivale ont permis également de montrer que les caractéristiques du panache
sont similaires a celles observées en dehors des périodes estivales.

4.4.1.3. Mesures réalisées durant I'été 2022

Le dispositif de mesures de température d'aau mis en osuvra dans le cadre de la surveillance renfarcée du panache
thermique est constitué de points fixes : des capteurs de température ont été installés en amont, en aval immédiat
du canal de rejet 2-3 ainsi qu’en aval « éloigné » (pont de Loyettes situé a 6 km en aval du canal de rejet 2-3).

Chaque capteur a été placé dans un tube en PVC afin de le protéger puis fixé a un cable lesté. Ce cable est attaché
a un point fixe (débris ligneux fixé, arbre en berge, etc.). La figure suivante illustre le type de dispositif mis en place.
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Figure 21 : Dispositif de mesure mis en place a Bugey — Exemple du Cabteu;' situé au droit de la SMP aval en rive gauche

La figure suivante présente la localisation des stations de surveillance pérenne de la température du Rhéne, qui
permettent de suivre la température en amont et en aval du CNPE du Bugey, et des capteurs de température
installés en des points fixes dans le cadre de la surveillance renforcée.

Surveillance du panache thermique au CNPE du Bugey
Localisation des SMP et des sondes thermigues installées dans le cadre de la surveillance renforcée
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Figure 22 : Localisation des capteurs de température d'eau installés dans la cadre de la surveillance renforcée du panache
thermique et du réseau de surveillance pérenne
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Le tableau suivant synthétise les différentes informations relatives a la période de surveillance renforcée du
panache thermique au droit du CNPE du Bugey.

Campagnes de suivi thermique

Mesures en points fixes

Bugey
Date Du 20 juillet au 12 septembre 2022*
Débit du Rhéne a Lagnieu Voir § 3.6.1
T°amont du Rhéne Voir § 3.6.1

Fonctionnement réel du CNPE :
1 a 2 réacteurs en fonctionnement
(Bugey 2 du 20/07 au 21/08 et Bugey 5 a partir du 22/07)
Voir § 3.4.1

Fonctionnement du CNPE

Mesures réalisées T° mesurée en continu au niveau de 5 points

Etat du CNPE / limites thermiques Alternance CCN/SE

*Le CNPE du Bugey est entré en SE pour la premidre fois les 19 ot 20 juillet 2022. L'instrumantation a pu &tre mise en place &
partir du 20 juillet {(mesures exploitables a partir de 14h). Les données ont été récupérées le 12 septembre 2022 (8h00). Le
capteur situé en aval éloigné en rive gauche a été détérioré Je 1% aolit 2022. Au-dela de cette date, les données mesurées en ce

point fixe ne sont pas exploitables.

Ces points flxes viennent compléter le dispositif de survelllance pérenne et permettent de sulvre I'évolution
dans le temps de ’hétérogénéité des températures des eaux du Rhdne. Lo dispositif de surveillance parmet
donc de suivre dans le temps ot dans Pespace :

= |a variabilité naturelle de la température en amont du CNPE du Bugey,
= laveine de rejet en aval immédiat des rejets et a 6 km en aval du CNPE,

= |as différences de température d’aau entre rive droite et rive gauche du Rhone (entre veine froide
et veine chaude).

Le traitement des données mesurées aux capteurs n'étant pas encore finalisé, les résultats seront présentés dans
la note de bilan définitif prévue en mars 2023.

4.4.2. Evaluation de 'impact sur la physico-chimie
4421, MES et ammonium

Les MES sont constituées des particules minérales et (ou) organiques présentes dans une eau naturelle ou polluée.
Ces particules peuvent provenir de I'érosion de sols ou de la production biclogique (eaux usées urbaines et eaux
industrielles). Une forte concentration en MES est un facteur aggravant limpact des températures élevées
(éventuellement associées a des teneurs en oxygéne dissous faibles) sur les organismes aquatiques. A titre
indicatif afin d'illustrer les résultats obtenus, la limite de bonne qualité du SEQ-Eau V1' pour la fonction
« potentialités biologiques » est de 50 mg/L (la limite de trés bonne qualité est a 25 mgi/L).

! SEQ-Eau : Systéme d'Evaluation de la Qualité de I'eau : outil pour caractériser I'état physico-chimique des cours
d'eau a travers différentes grilles d’évaluation. \/1 : version 1.
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La présence d'ammonium (NHJ) est le traceur des eaux usées. C'est la forme icnisée de Fammoniac (NHs) dont
la toxicité dans le milieu aquatique est liée a la valeur du pH et a la température des eaux. Relativement fréquent
dans les eaux, il traduit un processus de dégradation incompléte de la matiére organique. L'ion ammonium se
transforme assez rapidement en nitrates et nitrites par oxydation. Une forte présence d'azote ammoniacal est
lindice d'une pollution par des rejets d'origine humaine ou industrielle. A titre d'information, et sans que ces valeurs
ne soient applicables pour le suivi environnemental du CNPE, |a limite de bonne qualité de Parrété du 25 janvier
2010 modiifié est de 0,5 mg/L (la limite de trés bonne qualité est de 0,1 mg/L). A noter que les résultats présentés
ci-dessous ne préjugent pas de I'état dea lieux de la masse d'eau réalisé par I'Agence de I'Eau Rhone
Méditerranée Corse.

La fraction non-ionisée (NH3), forme de I'azote la plus toxique pour les poissons, augmente avec la hausse du pH
et de la température, selon la formule suivante (source : SANDRE?) :

[NH4+]

[NH3] = 1 + 10(0-PHE-003xT)

Avec [NHs] la concentration en ammoniac non ionisé en mg/L ; [NH]] la concentration en ions ammonium en mg/L ;
pH le potentiel hydrogéne ; T la température en °C.

Pour l'ensamble des analyses d’ammonium réalisées, le calcul da I'ammoniac dissous a &té réalise et les résultats
sont présentés ci-dessous. A titre d'information, et sans que ces valeurs ne soient applicables pour le suivi
environnemental du CNPE, la valeur limite impérative selon l'article D211-10 du code de I'environnement est de 25
Hg NHs/L, et la valeur guide associée est de 5 jug NHa/L.

La surveillance des MES et de I'ammonium est demandée par la Décision Modalités du CNPE du Bugey (2014-
DC-0442) en conditions climatiques normales a fréquence mensuelle et est proposée par EDF dans le dossier art.
R593-40-11 a fréquence hebdomadaire.

Les résultats collectés en date de rédaction sont présentés dans les Tableau 4-f et Tableau 4-g.

Tableau 4-f : résultats des mesures de MES pendant la période estivale @ Bugey

Matiéres en 19/07 25/07 08/08 12/08 18/08 25/08 01/09
suspension
(mg/L)

Amont RD 3,8 8,8 7,6 3,8 5,1 3,8 43
Amont RG ¥ ¥ 6,3 3,3 44 28 <2,0
Aval RD 40 9,0 43 4.7 25 3,1 12
Aval RG ¥ ¥ 45 9,2 <2 2,1 28

* Lors des premieres campagnes, le prélévement a été réalisé en rive droite uniquement

Les concentrations en MES sont du méme ordre de grandeur a I'amont et a l'aval.

2 SANDRE : Service d'Administration Nationale des Données et Référentiels sur 'Eau ; paramétre 1351 :
ammoniac hon ionisé : http:/fid.eaufrance.fi/par/1351
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Tableau 4-g : résultats des mesures de d’ammonium pendant la périnde estivale & Bugey

Ammonium 19/07 25/07 08/08 12/08 18/08 25/08 01/09

(mg NH4/L)

Amont RD <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Amont RG " " <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Aval RD <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Aval RG " " <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

*lors des premiéres campagnes, le prélévement a été réalisé en rive droite uniquement

Les concentrations en ammonium sont toutes inférieures a la limite de quantification de 0,05 mg/L, excepté en
amont RD le 25/07 ou la valeur est Iégérement supérieure (0,06 mg/L).

Les concentrations en ammoniac non ionisé (NH3) calculées a partir des concentrations en ions ammonium (NHY)
sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 4-h : résultats des teneurs en ammoniac (obtenus par calcul @ partir de la concentration en ammonium) pendant la
periode estivale a Bugey

Ammoniac 19/07 25/07 08/08 12/08 18/08 25/08 01/09
dissous

(Mg NH3/L)

Amont RD <0,943 b <4,22 <1,32 <1,24 <1,94 <1,49

Amont RG ¥ ¥ <5,30 <2,05 <1,91 <2,48 <1,95
Aval RD <4,40 b <3,21 <1,58 <2,07 <2,49 <2,58
Aval RG * * <4,25 <1,12 <1,58 <3,16 <2,51

* Lors des premiéres campagnes le prélevement a ete réalise en rive droite uniquement

** | e caolcul n'est pas réolisable car les températures au moment du prélévement ne sont pas indiquées dans les rapports
d’'analyse

Nota : les cases grisées correspondent aux valeurs d’ammonioc calculés & partir de données seuillées en ammonium fi.e. <LQ)

Pour I'ensemble des valeurs calculées, les concentrations en ammoniac non ionis@ sont inférieures a la LQ, du
méme ordre de grandeur entre 'amont et Paval du CNPE et inférieures a la valeur d'objectif de qualité impérative
de 25 ug/L de l'article D211-10 du Code de I'environnement, démontrant son absence d'impact sur la vie piscicole.

4422, Surveillance physico-chimique en continu aux SMP
44.221. Oxygéne dissous

L'oxygéne estindispensable ala plupart des organismes aquatiques. La concentration en oxygéne dissous dépend
de nombreux facteurs comme la température, la pénétration de la lumiére, la quantité de nutriments, la respiration
des organismes aquatiques. Un déficit d'oxygéne dans le milicu peut entrainer des conséquences pouvant aller
jusqu’a la mort des espéces vivantes. C'est un indicateur qui renseigne quant A I'aptitude du milieu & maintenir la
vie. Un seuil d'information de 'OFB a été fixé 4 6 mg/L3.

3 Ce seuil a été fixé site par site en accord avec 'ONEMA {maintenant OFB) lors de la constitution initiale du
dossier réglementaire relatif aux Situations Exceptionnelles.
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La concentration en oxygéne dissous est mesurée en continu dans le milieu naturel, & Pamont et & l'aval du CNPE
du Bugey par deux stations multi-parameétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La Figure
23 représente les moyennes journaliéres en oxygéne dissous aux SMP amont et aval.

Concentration en oxygéne dissous aux SMP (moyenne journaliére)

10
Amont
9,5
- Aval
9
85
ary . \ | !
2 \ | iy, -
> A\
§ 75 Py :_:',-" :
o~
o 7
6,5
6
55
=
>
[~ [~ I~ [~ M~ M~ [~ [~ 2] =] oo o0 o0 oo 2] =] (=31 =} =3
— L -~ ~ . — -
I 5§ AR IR § NS S T E I8 S e R g
e — r~ ~ r~ — — — ™~ ™~ o i

Figure 23 : moyenne journaliére des concentrations en oxygene dissous aux SMP amont et aval du CNPE du Bugey. La ligne
pointillée orange représente la valeur de 6 mg/L (seuil d’information de 'OF8).

La surveillance en continu de I'oxygéne dissous ne montre pas de différence notable entre 'amont et I'aval du
CNPE du Bugey pendant toute la période estivale, y compris pendant les périodes de SE. Les concentrations
mesurées sont restées supérieures a 6 mg/L pendant et apres cette période. La différance moyenne entre Faval et
I'amont est faible (0,3 mg/l) avec des concentrations toujours plus élevées & I'aval qu'a I'amont Cet écart est
inférieur & 'amplitude de variation des concentrations en oxygéne sur la période étudiées (de I'ordre de 1 mg/l).

4.4222. pH

Le pH est un paramétre important de la qualité des eaux de surface, définissant son acidité ou son alcalinité. Sa
valeur dépend notamment de la nature des terrains traversés, de I'activité photosynthétique... A fitre indicatif, les
valeurs correspondant aux seuils de « bon état » de l'amété du 25 janvier 2010 modifié sont de 6 (pour le pH
minimum) et de 9 (pour le pH maximum). Les résultats obtenus dans le cadre du suivi du CNPE ne préjugent pas
de I'dtat des lieux de la masse d'eau réalisé par 'Agence de 'Eau.

Le pH est mesuré en continu dans le milieu naturel, a I'amont et a I'aval du CNPE du Bugey par deux stations multi-
parameétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La Figure 24 représente les valeurs de pH en
moyenne journaliére a ces deux stations.
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Figure 24 : pH moyen journalier mesuré aux SMP amont et aval du CNPE du Bugey. Les pointillés représentent, a titre indicatif,
les limites de classe « bon état » pour le pH minimal et maximal {selon Parrété du 25 janvier 2010 modifié).

Les valeurs de pH mesurées en continu aux stations SMP amont et aval présentent des variations similaires, avec
un écart de 0,1 unité en moyenne sur la période. Cet écart est plus faible que les variations naturelles du pH sur la
période étudiée {de l'ordre de 0,5 unités de pH). Les résultats ne mettent donc pas en évidence de différence entre
I'amont et 'aval du CNPE du Bugey pour le pH.

4.4.223. Conductivité

La conductivité électrique de I'eau permet d'évaluer globalement la quantité de substance minérale dissoute sous
forme ionique. Selon l'arrété du 25 janvier 2010, les connaissances actuslles ne permettent pas de fixer des seuils
fiables pour définir les classes de qualité d'eau pour ce paramétre. Dans le SEQ-Eau V1, la conductivité n'est pas
considérée comme influencant la fonction « potentialités biologiques ». Il n‘existe dong pas de valeurs indicatives
auxquelles comparer les données obtenues.

La conductivité est mesurée en continu dans le milieu naturel, & I'amont et 4 'aval du CNPE du Bugey par deux
stations multi-paramétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La Figure 25 représente les
valeurs de conductivité en moyenne journaliére a ces deux stations.
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Figure 25 : conductivité de 'eau en moyenne journaiiére aux stations SMP omont et oval du CNPE du Bugey pendont 'été
2022.

Les valeurs de conductivité mesurées a I'amont et a I'aval du CNPE du Bugey suivent la m&me évolution au cours
de I'&té, avec une faible différence entre les deux stations (4,3 uS/cm en moyenne). La conductivité est restée
stable sur toute la période entre 260 et 290 pS/cm. La différances entre I'amont et I'aval est donc inférieurs 4 la
variabilité de la conductivité observée sur la période (de l'ordra da 30 pS/cm).

4423 Conclusions sur les paramétres physico-chimiques

Au regard des données disponibles, le fonctionnement du CNPE du Bugey pendant I'été 2022 n'a pas eu d'influence
notable sur les paramétres physico-chimiques suivants : MES, ammonium, ammoniac, oxygéne dissous, pH et
conductivité.

4.4.3. Evaluation de I'impact sur la microbiologie
4.4.3.1.1. Analyse type « eau de baignade »

Les analyses dite « eau de baignade » portent sur deux parameétres bactériologiques : Escherichia coli et les
entérocoques intestinaux. Ces deux indicateurs sont suivis sur les sites de baignade pour contréler la présence de
germes potentiellement pathog&nes pour 'Homme, qui peuvent &tre présents dans les cours d'eau via les rejets
d'eaux usées (y compris aprés traitement) ou le lessivage des sols agricoles (contamination liée a la présence
d'élevages). Ces flores ne sont pas sensibles a I'échauffement dans les eaux de surface. A titre d’information, et
sans que ces valeurs ne soient applicables pour le suivi environnemental du CNPE, les critéres de classement pour
un prélévement ponctuel sur un site de baignade sont les suivants :

Qualification d'un Escherichia coli Entérocoques intestinaux
prélévement (UFC/H00mL) (UFC/100mL)
Bon | <100 <100
Moyen | > 100 et < 1800 > 100 et < 660
Mauvais > 1800 » 660
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La surveillance de ces paramétres est demandée par la Décision Modalités du CNPE du Bugey (2014-DC-0442).
Les résultats collectés en date de rédaction sont présentés dans le Tableau 4-i.

Tableau 4-i : résultats de la surveillance des indicateurs « eau de baignade » dans Penvironnement du CNPE de Bugey.

5453?100 my | 19007 25/07 08/08 12/08 18/08 25/08 01/09
Amont RD 38 38 159 38 357 38 250
Amont RG . . 38 983 255 <38 357
Aval RD 38 <38 188 <38 200 38 38

Aval RG . . 38 38 255 305 208
F,G‘E,é;ﬂcgg“r‘:s 19/07 25/07 08/08 12/08 18/08 25/08 01/09
Amont RD <38 <38 38 <38 <38 <38 38

Amont RG . . <38 119 38 <38 <38
Aval RD 78 <38 38 <38 <38 <38 <38
Aval RG . . <38 <38 <38 <38 38

*lors des premieres campagnes, le prélevement a été réalisé en rive droite uniqguement

Les valeurs obtenues pendant I'été 2022 sont comparables entre I'amont et I'aval du CNPE (une différence
inférieure & une unité logarithmigque n'est pas jugée significative en microbiologie). Les valeurs sont variables dans
le temps et entre stations, possiblement en lien avec des épisodes pluvieux entre le 14 et le 19 aoiit (apport de
contamination par le lessivage des sols).

44312, Amibes Naegleria fowleri

Les amibes de I'espéce Naegleria fowleri peuvent se développer dans les circuits de refroidissement des CNPE
équipés de tours aéroréfrigérantes, en raison de la température et du temps de séjour de I'eau dans ces circuits,
compatibles avec leur développement. Elles sont pathogénes pour I'Homme, principalement via les activités de
baignade (absentes & 'aval du CNPE du Bugey). Un seuil réglementaire de 100 Nf/L & |'aval des sites équipés de
tours aéroréfrigérantes est fixé par la Décision ASN « risques microbiologiques » 2016-DC-0578.

La surveillance des amibes Naegleria fowleri par des mesures dans I'environnement du CNPE est prescrite par la
Décision ASN « risques microbiologiques » 2016-DC-0578, et renforcée par la proposition d'EDF dans le dossier
Art. R593-40-11 (piéce D). Les résultats obtenus par les mesures en amont et en aval du CNPE pendant I'été 2022
sont présentés dans le Tableau 4-j.

Tableau 4+ : résuftots de la surveillance de N. fowleri dans 'environnement du CNPE du Bugey.

N. fowleri | 19/07 25/07 01/08 06/08 08/08 10/08 15/08 22/08 29/08 05/09
(Nf/L)
amont <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
aval 2 7 15 2 2 5 2 <2 <2 <2
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Les concentrations mesurées en amont et en aval du CNPE du Bugey sont faibles et toutes inférieures au seuil
réglementaire de 100 NflL. Les valeurs sont légérement plus élevées en aval en raison des rejets liés au
fonctionnement de la tranche 5, équipée de tours aéroréfrigérantes.

44.3.1.3. Cyanobactéries

Les cyanobactéries sont des espéces bactériennes naturellement présentes dans les eaux de surface, faisant
partie du phytoplancton. L'été, et dans des conditions hydrauliques favorables (stabilité de la masse d’eau), elles
peuvent se développer de fagon importante. Dans ces conditions, certaines espéces peuvent libérer dans 'eau des
cyanotoxines, toxiques pour I'Homme ou la faune. La concentration déclenchant une information de I'OFB en cas
de Situation Exceptionnelle est fixé a 20 000 cellules/mL.

La surveillance des cyanobactéries est demandée par la Décision Modalités du CNPE de Bugey (2014-DC-0442)
et proposé par EDF dans le dossier art. R593-40-11. Les résultats sont présentés dans le Tableau 4-k.

Tableau 4-k : résultats de la surveillonce des cyanobactéries dans Penvironnement du CNPE de Bugey.

Cyanobactéries 19/07 25/07 08/08 12/08 18/08
(cell./mL)

Amont RD 45 30 149 0 4
Amont RG ¥ ¥ 0 15 0
Aval RD 67 115 51 14 16
Aval RG ¥ ¥ 0 51 53

*lors des premiéres campagnes, le prélévement a été réalisé en rive droite uniquement

Les concentrations mesurées en cyanobactéries sont trés faibles, toutes inférieures de plus de deux unités
logarithmiques a 20 000 cell./mL. La variabilité spatiale et temporelle des concentrations est aussi faible (une
différence inférisure & une unité logarithmique n'est pas considéréa comme significative en microbiologie). |l
n'apparait pas de différence significative entre I'amont et 'aval du CNPE.

44314, Conclusions sur les paramétres microbiologiques

Lesrésultats obtenus concernant les flores « eau de baignade », les amibes Naegleria fowleri et les cyanobactéries
ne mettent pas en évidence d'influence significative du fonctionnement du CNPE du Bugey sur ces paramétres
microbiologiques pendant I'été 2022.

4.44. Evaluation de Plmpact sur le plancton

4.4.4.1. Phytoplancton

Le phytoplancion est 'ensemble des organismes végétaux microscopiques vivant en suspension dans 'eau.
4.4.4.1.1. Chlorophylle a

Le dosage de |la chlorophylle a dans I'eau est une méthode d'estimation indirecte de la biomasse phytoplanctonigue.
Des teneurs élevées sont indicatrices de milieux eutrophes.

La surveillance de la chlorophylle a est proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-1 a fréquence

hebdomadaire.
Les résultats obtenus sont présentés dans le Tableau 4-1.
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Tableau 4-1 : résultats des mesures de de chlorophylle a pendant la période estivale a Bugey

Chlorophylle 19/07 25/07 08/08 12/08 18/08 25/08 01/09
a (ug/l)

Amont RD 1 1 1 1 1 1 1

Amont RG - - 1 1 1 1 1
Aval RD 3 1 1 1 1 1 1
Aval RG - - 1 1 1 1 1

* Lors des premieres campagnes, le prélévement a été réalisé en rive droite uniquement

Les concentrations sont du méme ordre de grandeur a I'amont et a I'aval et dans les gammes de valeurs habituelles
a cette saison (qui sont majoritairement entre 0,5 et 1 ug/L). On constate une légére différence de la concentration
entre 'amont et I'aval (de 1 & 3 ug/L) lors de la campagne du 18/07. Toutefois, ces valeurs sont dans les gammes
de valeurs qui ont pu &tre rencontrées ces demiéres années dans |'environnement du CNPE du Bugey (& I'amont
comme a l'aval) et dans ce secteur du Rhone (station de suivi Agence de 'eau de Saint Sorin). De plus, les cycles
et valeurs de I'oxygéne dissous en aval pendant I'épisode caniculaire sont restés normaux (cf. 4.4.2.2.1)*. En effet
toutes les valeurs d'oxygéne dissous mesurées sont restées supérieures au seuil d'information & I'OFB de 6 mg/L.
Enfin, dés la campagne qui suit {(du 25/07) la valeur en aval est identique a la valeur amont et ce jusqu’a |a fin du
suivi, démontrant que ce paramétre n'a pas été modifié de maniére durable suite 4 I'épisode de SE.

44412, Dénombrement et identification

La surveillance du phytoplancton (dénombrement des cellules et identification des taxons) est proposée par EDF
dans le dossier art. R593-40-11 a raison de 2 fois par mois.

Des campagnes de mesure ont été réalisées dans le cadre de la surveillance renforcée mise en vauvra an période
de canicule. A la date de rédaction de ce rapport, les résultats de ces campagnes ne sont pas encore disponibles.

4.4.413. Diatomées

Les diatomées sont des algues microscopiques unicellulaires caractérisées par une enveloppe siliceuse externe a
structure trés particuliére, le frustule. Elles font donc partie du phytoplancton. Leur surveillance est proposée par
EDF dans le dossier art. R593-40-1l a raison de 2 fois par mois. A la date de rédaction de ce rapport, les résultats
de la détermination des diatomées ne sont pas encore disponibles.

4.4.4.14. Conclusion sur le phytoplancton :

A la date de rédaction de ce rapport préliminaire, 'interprétation des résultats est en cours, puisqu’une partie des
résultats ne sont pas encore disponibles. L’analyse sera ainsi complétée dans le rapport de mars 2023.

4.4.4.2. Zooplancton

Le zooplancton est Pensemble des organismes non photosynthétiques et/ou de nature animale vivant en
suspension dans I'eau.

La surveillance du zooplancton est proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-II a raison de 2 fois par mois.
Des campagnes de mesure ont &té réalisées dans le cadre de la surveillance renforcée mise en ceuvre en période
de canicule. A la date de rédaction de ce rapport, les résultats de ces campagnes ne sont pas encore disponibles.

4 Une augmentation des teneurs en chlerophylle a peut tre indicatrice d’un début d’eutrophisation qui peut
entrainer une diminution des teneurs en oxygene dissous.
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4.4.5. Evaluation de I'impact sur les diatomées benthiques

A |la demande de 'ASN en réunion du 2/08, une campagne de prélévement de diatomées benthiques a &té réalisée
pendant la période estivale (le 3/08), en complément des campagnes en CCN du 22/06 et du 7/09. Les diatomées
présentant un temps de réponse relativement court aux modifications du milieu, leur suivi pourrait donner une
indication sur un éventuel effet supplémentaire des rejets thermiques par rapport aux effets généraux de la canicule
sur le cours d'eau.

Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Tableau 4-m : données de surveillance des diatomées benthiques du 3/08 & Bugey

Indicateur Amont RG Amont RD Aval RG Aval RD
Effectif 413 418 431 403
Richesse spécifique 37 45 25 39
(Nombre d'espéces)

Nombre de genre 15 20 11 17
Diversitg’ 3,92 4,15 3,35 3,81
Equitabilité® 0,75 0,76 0,72 0,72
Note IBD 15,7 15 15,7 15,3
Note IPS 14,9 14 154 14,5

Les effectifs, la richesse et les notes IBD et IPS sont similaires pour les 4 stations, excepté pour la richesse a la
station aval RG qui est plus faible, ce qui est couramment observé depuis le début du suivi sur ce descripteur. La
diversité est comprise entre 3,35 (aval RG) et 4,15 (amont RD) tandis que |'équitabilitdé est similaire entre les 4
stations (autour de 0,75). Ces valeurs témoignent d'une bonne répartition des individus au sein des espéces.

Ces résultats seront complétés dans le rapport de mars 2023 par les données de structure du peuplement
(identification des taxons en cours au moment de la rédaction de ce rapport).

4.4.6. Evaluation de I'impact sur les espéces piscicoles
4.46.1. Bilan sur les mortalités

Le suivi visuel de la mortalité piscicole est proposé par EDF dans le dossier art. R593-40-Il a fréquence quotidienne.
Aucune mortalitd pilscicole n'a étd constatde au regard des observations visuelles réallsées
quotidiennement pendant touts la durée d’application des décisions a I'amont, a I'aval et au niveau de la
Zzonhe des rejets du CNPE de Bugey.

¥ La diversité décrit I'arrangement des espéces a l'intérieur d'un peuplement donné. Elle est fonction de la richesse
et de I'équilibre du peuplement (un peuplement donné est plus équilibré s'il posséde davantage de taxons a forte
abondance relative). Si la pauplement est hamagéne {constitué d’'une seule et mdme espéce), alors lindice est
égal a 0. Il est maximal pour un peuplement hétérogéne pour lequel tous les individus de toutes les espéces sont
répartis d'une fagon égale.

® L'équitabilité exprime le pourcentage d'équilibre de ce méme peuplement (rapport de la diversité observée sur la
diversité maximale). §'il tend vers 1, alors les espéces présentes dans le peuplement ont des abondances
identiques. S'il tend vers 0, alors une seule espéce domine le peuplement.
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4462, Aspects sanitaires

L'examen sanitaire piscicole est proposé par EDF dans le dossier art. R593-40-11 a raison d’'une fois par période,
puis une fois a I'automne. D’un point de vue réglementaire, la piéce D du dossier art. R593-40-11 prévoit |a réalisation
de péchas pour le suivi de la structure du peuplemant et 'examen sanitaire visuel 4 chaque entrée en Situation
Exceptionnelle. Suite a un échange avec 'ASN et aprés avis auprés de la Direction Régionale Auvergne Rhéne
Alpes de I'OFB (mail du 17/08), il a été convenu en cas d'alternance entre CCN/SE a fréquence rapprochée, ou de
période prolongée en CCE/SE, d'espacer les péches d'au moins un mois afin de limiter les impacts sur les poissons
déja soumis a un stress élevé du fait des températures é&levées et en corolaire d’'une oxygénation variable et
potentiellement réduite.

Deux campagnes de suivi sanitaire piscicole ont été réalisées le 20/07/22 et le 10/08/22. Les deux espéces de
poissons principalement rencontrées dans ce secteur du Rhone ont fait I'objet d'un examen sanitaire : le chevesne
et le goujon.

Tableau 4-n : résultat des examens sanitaires réalisés le 20/07 et le 10/08/2022 dans le Rhdne & Famont et & Voval du CNPE

De Bugey
Campagne du 20/07/22 Campagne du 10/08/22

Effectifs Amont Aval Amont Aval
Chevesne-sans pathologie 25 30 10 34
Chevesne-avec pathologie 6 4 1 1
Goujon-sans pathologie 28 12 22

Goujon-avec pathologie 2 0 0 0
Total Chevesne 31 34 11 34
Total Goujon 30 12 22 3*
Total global 61 416 33 37

*Nota : & taval, les condiions hydrologiques {eaux basses et agilées) ef mélaorologiques (vent forl) expliquent
limpossibilité d'avoir pu capturer plus de goujons lors de la campagne d'aodt.

10 a 34 chevesnes et 3 a 28 goujons sont analysés par station et par campagne. Le nombre de poissons identifiés
comme ayant des pathologies est faible et varie de 1 individu (& I'amont et a |'aval lors de la campagne du 10/08)
a 6 individus & I'amont lors de la campagne du 20/07.

Les résultats préliminaires des examens sanitaires montrent que peu de poissons présentent une anomalie
ot qu'il "’y a aucune différenca notable antra les stations amoant et aval du CNPE.

Par ailleurs, en ce qui concerne le suivi sanitaire, une revue bibliographique systématique réalisée par EDF en
2017 a montré que dans I'état actuel des connaissances il n’est pas possible de conclure quant a l'effet de
I'augmentation des températures sur le risque sanitaire pour les poissans d'eau douce en raison de la complaxité
des mécanismes sous-jacents en lien avec ['adaptation et la sensibilité thermique a la fois des hotes et des
parasites.

4.4.6.3. Effets sur les communautés

L'analyse du peuplement piscicole est proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-11 & raison d'une fois par
période puis une fois a Pautomne.
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Pendant la période estivale, une péche pour évaluer la structure du peuplement piscicole a été réalisée le 10/08.
En effet, conformément a I’avie émis par la Direction Régionale de FOFB Auvergne Rhéne Alpes dans son mail du
2/08/2022, il a &té convenu avec 'ASN de réaliser des p&ches espacées au minimum d’'un mois afin de ne pas
soumettre les poissons a un stress supplémentaire a celui déja apporté par les températures élevées des cours
d'eau en période caniculaire. Une péche pour examen sanitaire ayant été réalisée le 20/07, la péche permettant de
suivre I'évolution de la structure du peuplement pour les épisodes caniculaires de juillet et d'aolt a été réalisée au
mois d'aolt. La péche de sortie d'événement a été réalisée en septembre.

Une péche pour analyse du peuplement a été réalisée le 10 aoit. La précédente campagne (en CCN) a étéréalisée
le 31/05. La campagne suivante a été réalisée les 15 et 16/09.

En premier lieu il convient de préciser que I'évolution de la structure du peuplement s'apprécie a un pas de
temps plus long que la période estivale. En effet, I'influence de la canicule sur la reproduction et sur la mortalité
des différentes classes d'dges pour les différentes espéces pourra étre évaluée grace & l'observation des
peuplements des mois, voire années, suivant(e)s (par exemple printemps 2023 pour le succés reproducteur de
I'année 2022).

A date de rédaction de ce rapport intermédiaire les rapports d’analyse de la structure du peuplement piscicole a
'amaont et & I'aval du CNPE de Bugey pendant la période caniculaire he sont pas encore disponibles. Toutefois, un
tableau récapitulatif des résultats préliminaires de la campagne du 10/08 est présenté ci-dessous :

Tableau 4-o0 : Récapitulatif des résultats obtenus lors de la campagne de péche du 10/08 & Bugey

Date espéce/Stations| Amont CNPE Aval CNPE Total
10/08/2022 Ablette 2 0 2
10/08/2022 Barbeau 21 24 45
10/08/2022 Blennie 0 1 1
10/08/2022 Chevesne 54 57 111
10/08/2022 Gardon 9 7 16
10/08/2022 Goujon 25 2 27
10/08/2022 Hotu 1 1 2
10/08/2022 | Loche franche il 0 1
10/08/2022 | Perche soleil 0 1 1
10/08/2022 Silure 2 4 6
10/08/2022 Spirlin 9 6 15
10/08/2022 Tanche 1 0 1
10/08/2022 Vandoise 1 0 1

Total 126 103 229

A l'amont 126 poissons ont été péchés avec une majorité de chevesnes (54 individus), de goujons (25 individus)
et de barbeaux (21 individus), pour une diversité totale de 11 espéces.

A l'aval 103 poissons ont été péchés avec une majorité de chevesnes (57 individus) et de barbeaux (24 individus),
pour une diversité totale de 9 espéces.
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4464, Conclusion sur les espéces piscicoles

A la date de rédaction de ce rapport préliminaire, 'interprétation des résultats est en cours, puisqu’une partie des
résultats ne sont pas encore disponibles. L'analyse sera ainsi complétée dans le rapport de mars 2023.

4.4.7. Conclusion préliminaire concernant le CNPE du Bugey

La température moyenne journaliére calculée en aval du CNPE du Bugey a alterné pendant I'ét& 2022 entre des
valeurs relevant des conditions climatiques normales et de situations exceptionnelles (8 jours cumulés, répartis
entre le 19 juillet et le 14 aodit), tout en rastant inférieures 4 27°C en moyennea journaliére & Faval.

Un programme de surveillance adapté a été mis en oceuvre sur cette période et au-dela, afin d’observer les
éventuelles incidences du fonctionnement du CNPE en période de canicule sur le milieu récepteur.

Une partie des résultats de cette surveillance est disponible en date de rédaction de ce rapport. L'analyse
préliminaire des premiers résultats de la surveillance thermique, physico-chimique, microbiologique et
hydrobiologique ne met pas en évidence d'influence notable du fonctionnement du CNPE en période de canicule
sur le milieu récepteur.
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4.5. EVALUATION DES IMPACTS = CNPE DE SAINT-ALBAN

Le programme de surveillance analysé ici est représenté schématiquement ci-dessous. A noter que sur I'ansamble
de la période estivale, le CNPE de Saint-Alban est entrée en situation exceptionnelle uniquement le 12/08.
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4.5.1. Surveillance du panache thermique
4511, Situation du CNPE

Le CNPE de Saint-Alban est localisé sur la commune de Saint-Maurice-FExil, en Isére, en rive gauche du Rhéne.
Il ast constitud de 2 tranches REP d'une puissanca unitaire de 1300 MW, refroidies en circuit dit « ouvert », avec
I'eau du Rhone prélevée par l'intermédiaire d’un canal de prise.

Le canal de rejet des eaux de refroidissement de la centrale, d'environ 300 m de longueur, débouche enrive gauche
du Rhéne a environ 2,5 km en amont du barrage de Saint-Pierre-de-Beeuf.

Le barrage de Saint-Pierre-de-Bosuf crée une ratenue qui parmet de réguler les débits pour Fexploitation de Fusine
hydroélectrique des Sablons, située a environ 11 km de la sortie du canal de rejet du CNPE. Ce barrage marque
la division entre :

= en rive gauche, le canal de dérivation, d’'une longueur totale d’environ 11 km jusqu'a la restitution,
® en rive droite, le cours naturel du Rhéne, dit «Vieux Rhéne » ou Rhéne court-circuité (RCC) d'une
longueur d’environ 12 km jusqu’a la restitution.

451.2, Rappel sur les caractéristiques du panache thermique

Une étude de dilution, réalisée entre 2017 et 2020 et finalisée en avril 2021, a permis de caractériser le panache
thermique et la dilution des rejets liquides du CNPE de St-Alban, pour une large gamme de débit du Rhéne et
différentes conditions de température de 'eau en amont.

Cette étude inclut :

= plusieurs campagnes de suivi du panache thermique : thermographies aériennes par infra-rouge (mesure
des températures d’eau en surface) réalisées lors des étés 2015 et 2016 pour des débits de 630 et 860
m?3/s et profils de température pour différentes conditions de débit allant de I'étiage (300 m3/s) a des débits
intermédiaires (500-600 m?/s) ou proche du module interannuel du Rhéne a St-Alban (900 m3/s) et de
température du Rhéne, notamment des températures caniculaires en juillet 2015 (T°amont Rhéne =
25,5°C) et aoiit 2018 (T°amont Rhéne = 26°C) ;

= deux campagnes de dilution par suivi tritium réalisées en 2017 et 2018 en condition d’étiage (~ 400 m?/s)
et proche du module interannuel du Rhéne a St-Alban (950 m?/s) ;

= |es résultats d’'une modélisation numérique réalisée par EDF R&D, qui a permis de simuler le
comportement du panache thermique pour des débits du Rhéne allant de 200 a 2700 m?3/s.

Ces différents éléments permettent de disposer d’une connaissance fine de la dilution des rejets thermiques, de la
répartition de la veine de rejet en aval du CNPE de Saint-Alban et de la distance nécessaire pour disposer d'un
mélange homogénea, pour une large gamme de débit du Rhine et différentas conditions de température de 'eau
en amont, y compris en situation de canicule (cf. § 5.4 de la piéce C du dossier art. R593-40-11 [1]).

L'analyse de ces campagnes de mesuras et Pexploitation du madéle numeérique ont permis de caractériser la
stratification verticale du panache thermique et sa dilution progressive vers I'aval jusqu‘a l'usine des Sablons, située
a environ 11 km des rejets :

Ca document contlen des infonmetions sensibles relevant du aecrel ot Juriddiqguement protégdes. |l est ndservi & Musags exclusil des AT du ek & y sccixder. || est Nigal de phokocopler,
dividbuer, divigusr, ou d'utilser de toute sulre mankirs e dans sans sczund du sarvica Smetteur.

Copyright EDF SA — 2022 . Ce document est la propriété d'EDF SA




Acceasihllté : LIBRE - INGAINIE Document issu de la GED DPI Nucléaire le 28/10/2022 RDU : D4550220084308
Moddle do séewritd : 00 - Accés libre

‘.‘.. BILAN DU FONCTIONNEMENT DES CENTRALES NUCLEAIRES DU BLAYAIS, DE SAINT-
RN €DF ALBAN-SAINT-MAURICE, DE GOLFECH, DU TRICASTIN ET DU BUGEY PENDANT LA
PERIODE ESTIVALE 2022
UNIE_GPEX Référence : D455022006439 Indice : 0 Page 57/109

= plus le débit du Rhéne est faible, plus la veine de rejet progresse rapidement dans la largeur du Rhéne.
Pour les faibles débits du Rhéne (débits inférieurs au module du Rhéne a Saint-Alban), la veine de rejet
atteint la rive droite dans la retenue de Saint-Pierre-de-Boeuf, dés 500 m en aval du point de rejet. A débit
plus fort, supérieur au module, la veine de rejet reste localisée en rive gauche de la retenue ;

= en termes de stratification verticale du panache, les bas débits favorisent également I'étalement du
panache sur toute la colonne d’eau, tandis que les foris débits se traduisent par une veine de rejet avec
une stratification verticale plus marquée ; le mélange complet est atteint systématiquement 4 amont de
l'usine des Sablons.

Les mesures réalisées en période estivale ont permis également de montrer que les caractéristiques du panache
sont similaires a celles observées en dehors des périodes estivales.

45.1.3. Mesures réallsées durant I'été 2022

Compte-tenu de ces nombreuses connaissances sur la description du panache thermique, la surveillance renforcée
mise en osuvre pour suivre le panache thermique du CNPE de Saint-Alban g'est appuyée sur la réalisation d’'une
campagne de mesures de profils de température d'eau. Ce type de mesures est adapté a la configuration
hydraulique en aval du CNPE et aux caractéristiques de la veine de rejet (hauteurs d'eau importantes).

La campagne de mesure a été réalisée le 11 aoiit 2022 par EDF DTG, pour un débit du Rhéne en amont du CNPE
de Saint-Alban de 329 m/s.

6 profils de température (sur toute largeur et toute la hauteur d’eau) ont été réalisés de Famont du CNPE jusqu'a
environ 6 km en aval du point de rejet (au droit de la SMP aval du CNPE de Saint-Alban), y compris dans le canal
de dérivation :

= T1. Amont CNPE pont de Chavanay (Pk 47)
= T2. Aval immédiat du canal de rejet principal
= T3.1 km en aval du rejet principal (Pk 49)

= T4. Amont de la dérivation (Pk 50,5)

= T5. Amont du canal usinier

= T6. Canal de deérivation : SMP aval

La Figure 26 illustre la localisation des profils de température :
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Figure 26 : Localisation des profils de température réalisés au droit du CNPE de St-Alban le 11 aolit 2022

Pour la journée du 11 aoiit 2022 :
= |a température du Rhéne mesurée en amont du CNPE était de 26,2°C en moyenne journaliére ;
= ['échauffement calculé en aval aprés mélange était de 1,7°C en moyenne journaliére ;
= |a température du Rhéne calculée en aval des rejets aprés mélange était de 27,9°C en moyenne
journaliére, trés proche de la limite de 28°C en Conditions Climatiques Normales (CCN).

Le Tableau ci-dessous récapitule les conditions de la campagne de mesures en aval du CNPE de St-Alban :
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Campagnes de suivi

thermique Prot'!Is de
température
St-Alban
Date 11 aoiit 2022
Débit du Rhéne au 3
droit du CNPE 329 m'ls
T*amont Rhéne 26,2°C
Fonctionnement du 1 réacteur (n°1) a
CNPE pleine puissance
Mesures réalisées 6 !:)roﬁls d?
température d’'eau
Etat du CNPE / CCN*
limites thermiques

* Lors de la campagne de mesures, la température du Rhéne calculée en aval des rejets aprés mélange était trés
proche de la limite de 28°C (27,9°C). Le lendemain (12 aoit 2022), le CNPE de Saint-Alban est entrée en situation
exceptionnelle, pour une température du Rhéne en amont du CNPE trés légérement supérieure (moins de 0,3°C
de plus).

Les données acquises durant la journée du 11 aodt 2022 permettront de rendre compte de I'évolution
longitudinale et transversale du panache thermique et de caractériser sa stratification verticale, depuis
I'aval Inmédiat des rejets du CNPE Jusqu’a la station SMP aval du CNPE de Saint-Alban.

Le traitement des données mesurées n'étant pas encore finalisé, les résultats seront présentés dans la note de
bilan définitif prévu en mars 2023.

4.5.2. Evaluation de I'impact sur la physico-chimie
4.52.1. MES et ammonium

Les MES sont constituées des particules minérales et (ou) organiques présentes dans une eau naturelle ou polluée.
Ces particules peuvent provenir de I'érosion de sols ou de la production biologigue {eaux usées urbaines et eaux
industrielles). Une forte concentration en MES est un facteur aggravant l'impact des températures élevées
(éventuellement associées a des teneurs en oxygéne dissous faibles) sur les organismes aquatiques. A titre
indicatif afin d'illustrer les résultats obtenus, |a limite de bonne qualité du SEQ-Eau V1 pour la fonction « potentialités
biologiques » est de 50 mg/L (la limite de trés bonne qualité est a 25 mg/L).

La présence d'ammonium (NH]) est le traceur des eaux usées. C'est la forme ionisée de 'ammoniac (NHs) dont
la toxicité dans le milieu aquatique est liée a la valeur du pH et a la température des eaux. Relativement fréquent
dans les eaux, il traduit un processus de dégradation incompléte de la matiére organique. L'ion ammonium se
transforme assez rapidement en nitrates et nitrites par oxydation. Une forte présence d'azote ammoniacal est
l'indice d'une pollution par des rejets d'origine humaine ou industrielle. A titre d'information, et sans que ces valeurs
ne soient applicables pour le suivi environnemental du CNPE, |a limite de bonne gqualité de 'arrété du 25 janvier
2010 modiifié est de 0,5 mg/L (la limite de trés bonne qualité est de 0,1 mg/L). A noter que les résultats présentés
ci-dessous ne préjugent pas de I'dtat des lieux de la masse d’eau réalisé par '’Agence de I'Eau Rhdne
Méditerranée Corse.
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La fraction non-ionisée (NH3), forme de I'azote la plus toxique pour les poissons, augmente avec la hausse du pH
et de la température, selon la formule suivante (source : SANDREY) :

[NH4+]
1 + 10(10-PH—-003xT)

[NH3] =

Avec [NHs] la concentration en ammoniac non ionisé en mg/L ; [NHZ] la concentration en ions ammonium en mg/L ;
pH le potentiel hydrogéne ; T la température en °C.

Pour 'ensembla des analyses d’ammonium réaliséas, le calcul da I'ammoniac dissous a &té réalise et les résultats
sont présentés ci-dessous. A titre d'infformation, et sans que ces valeurs ne soient applicables pour le suivi
environnemental du CNPE, la valeur limite impérative selon I'article D211-10 du code de environnement est de 25
Hg NHs/L, et la valeur guide associée est de 5 jug NHa/L.

La surveillance de ces parameétres est proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-11. Elle a été réalisée a
fréquence hebdomadaire.

Les résultats collectés en date de rédaction sont présentés dans les Tableau 4-q et Tableau 4-r.

Tableau 4-q : résultats des mesures de MES pendant la péeriode estivale a Saint-Alban

Matiéres en 18/07 12/08 18/08 25/08 01/09 08/09
suspension (mg/L)

Amont = S1 <2 44 32 11 ¥ ND
Aval — S3 <2 6,1 2 2 4,7 ND

* Analyse manquante liée a un probléme lors du préléevement ; ND : non disponible a la date de rédaction de ce rapport

Les concentrations en MES sont du méme ordre de grandeur a 'amont et & I'aval pour la campagne du 12708 en
situation exceptionnelle et supérieures & I'amont pour les 2 campagnes suivantes, tout en restant dans la limite de
bonne qualité au sens du SEQ-Eau V1.

A noter qu'hors périodes de plus forte hydrologie (liées aux précipitations), les particules en suspension (MES et
turbidité) sont souvent lides aux phénomeénes de batillage engendré par la navigation sur I'axe principal du canal
de dérivation du Rhéne. Par ailleurs, les concentrations en MES sont restées faibles & 'aval pendant toute la
période de suivi.

Tableau 4 : résultats des mesures de d’'emmonium pendant la périade estivale a Saint-Alban

Ammonium 18/07 12/08 18/08 25/08 01/09 08/09
| (mg NH4/L)

Amont - S1 < 0,05 < 0,05 0,09 0,06 0,05 ND

Aval = 83 < 0,05 <0,05 0,07 0,07 ¥ ND

* Analyse manquante liée a un probléme lors du préléevement ; ND : non disponible a la date de rédaction de ce rapport

Les concentrations en ammonium sont du méme ordre de grandeur a l'amont et a 'aval et correspondent a une
eau de trés bonne qualitd au sens de I'arrété du 25 janvier 2010 modifié. Par ailleurs, aucune variabilité temporelle
notable n'est observée.

7 SANDRE : Service d’Administration Nationale des Données et Référentiels sur I'Eau ; parameétre 1351 :
ammoniac non ionisé : http://id.eaufrance.fr/par/1351
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Les teneurs en ammoniac non ionisé, déterminées par calcul a partir de la concentration en ammonium sont
présentées dans le Tableau .

Tableau 4-s : résultats des teneurs en ammoniac (obtenu par calcul a partir de la concentration en ammonium) pendant la
periode estivale a Saint-Alban

Ammoniac 18/07 12/08 18/08 25/08 01/09 08/09
| (g NH3/L)

Amont = 51 <6,7 1,4 5 25 1,6 ND

Aval — S3 <10,3 23 4.1 25 ¥ ND
* Analyse de Fammonium manguante liée & un probiéme lors du prélévement ; ND : non disponible ala date de rédaction de
ce rapport

Nota : les cases grisées correspondent aux valeurs d’ammonioe calculés & partir de donndes seuillées en ammonium fi.e. <LQ)

La concentration calculée en ammoniac non ionisé est Iégérement supérieure a la station aval lors de la campagne
du 12/08, et du méme ordre de grandeur entre les deux stations pour les campagnes suivantes. Toutefois, pour
I'ensemble des valeurs calculées, les concentrations en ammoniac non ionisé sont inférieures & la valeur guide
d'objectif de qualité de 5 pg/L de l'article D211-10 du Code de I'environnement, et donc a fortiori la valeur d'objectif
de qualité impérative de 25 pg/L, démontrant son absence d'impact sur la vie piscicole.

4522, Surveillance physico-chimique en continu aux SMP
45221, Oxygéne dissous

L'oxygéne estindispensable ala plupart des organismes aquatiques. La concentration en oxygéne dissous dépend
de nombreux facteurs comme la température, la pénétration de la lumiére, la quantité de nutriments, la respiration
des organismes aquatiques. Un déficit d'oxygéne dans le milicu peut entrainer des conséquences pouvant aller
jusqu’a la mort des espéces vivantes. C'est un indicateur qui renseigne quant 4 Faptitude du milieu & maintenir la
vie. Un sseuil d'information da FOFB a é1é fixd & 5 mg/L®.

La concentration en oxygéne dissous est mesurée en continu dans le milieu naturel, & I'amont et a I'aval du CNPE
de Saint-Alban par deux stations multi-paramétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La
Figure 27 représente les moyennes journaliéres en oxygéne dissous aux SMP amont et aval.

® Ce seuil a été fixé site par site en accord avec I"'ONEMA {maintenant OFB} lors de |a constitution initiale du
dossier réglementaire relatif aux Situations Exceptionnelles.
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Figure 27 : moyenne journaliére des concentrations en oxygene dissous aux SMP amont et aval du CNPE de Saint-Alban. La
ligne pointillée orange représente la valeur de 5 mg/L (seuil d'information de I'OFB). Les valeurs mesurées & Fomont du 6 au
8 oot ne sont pas disponibles en ralson de probiémes technigues sur lo sonde de mesure de P'oxygéne.

Les concentrations en oxygéne dissous mesurées & 'amont et & Paval du CNPE de Saint-Alban ont suivi les mémes
variations pendant I'été 2022. L a différence moyenne sur cette période était de 0,36 mg/L, avec des concentrations
globalemant plus élavées 4 l'aval qu'a 'amant, notamment a partir du 9 aolit. Cette différence est inférieure a
'amplitude de variation de la concentration en oxygéne dissous sur la période d'étude (de l'ordre de 3 mg/L).

Les concentrations mesurées en amont et en aval du CNPE de Saint-Alban sont toujours restées supérieures a
5 mg/L en moyenne journaliére.

45222. pH

Le pH est un paramétre important de la qualité des eaux de surface, définissant son acidité ou son alcalinité. Sa
valsur dépend notamment de la nature des terrains traversés, de |'activité photosynthétique... A titre indicatif, las
valeurs correspondant aux seuils de « bon état » de l'amété du 25 janvier 2010 modifié sont de 6 (pour le pH
minimum) et de 9 (pour le pH maximum). Les résultats obtenus dans le cadre du suivi du CNPE ne préjugent pas
de I'état des lieux de la masse d'eau réalisé par 'Agence de 'Eau.

Le pH est mesuré en continu dans le milieu naturel, & 'amont et & I'aval du CNPE de Saint-Alban par deux stations
multi-paramétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La Figure 28 représente les valeurs de
pH en moyenne journaliére a ces deux stations.
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Figure 28 : pH moyen journalier mesuré aux SMP amont et aval du CNPE de Saint-Alban. Les pointillés représentent, a titre
indicatif, les limites de classe « bon état » pour le pH minimal et maximal.

Les valeurs de pH mesurées en continu aux stations SMP amont et aval présentent peu de variation (environ 0,5
unités de pH), avec un écart nul en moyenne sur la période.

45223. Conductivité

La conductivité de I'eau permet d'évaluer globalement la quantité de substance minérale dissoute sous forme
ionique. Selon 'armaté du 25 janvier 2010, les connaissances actuelles ne permettent pas de fixer des seduils fiables
pour définir les classes de qualit® d'eau pour ce paramétre. Dans le SEQ-Eau V1, la conductivité n'est pas
considérée comme influencant la fonction « potentialités biologiques ». Il n'existe donc pas de valeurs indicatives
auxquelles comparer les données obtenues.

La conductiviteé est mesurée en continu dans le milieu naturel, & I'amont et a I'aval du CNPE de Saint-Alban par
deux stations multi-parameétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La Figure 41 représente
les valeurs de conductivité en moyenne journaliére a ces deux stations.
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Figure 29 : conductivité de I'eau en moyenne journaliére aux stations SMP amaont et aval du CNPE de Saint-Alban pendant
Véts 2022,

Les valeurs de conductivité mesurées a I'amont et & I'aval du CNPE de Saint-Alban suivent la méme évolution au
cours de I'dté, avec une faible différence entre les deux stations (23 pS/cm en moyenne). Cette différence est
inférieure & I'amplitude des variations naturelle de la conductivité sur la période étudiée (60-70 uS/cm).

4523, Conclusions sur les paramétres physico-chimiques

Au regard des données disponibles, le fonctionnement du CNPE de Saint-Alban pendant I'été 2022 n’a pas eu
d'influence notable sur les paramétres physico-chimiques suivants : MES, ammonium, ammoniac, oxygéne
dissous, pH et conductivité.

4.5.3. Evaluation de I'impact sur la microbiologie
4531, Analyse type « eau de baignade »

Les analyses dites « eau de baignade » portent sur deux parameétres bactériologiques : Escherichia coli et les
entérocoques intestinaux. Ces deux indicateurs sont suivis sur les sites de baignade pour contréler la présence de
germes potentiellement pathoggnes pour FTHomme, qui peuvent étre présents dans les cours d'eau via les rejets
d'eaux usées (y compris aprés traitement) ou le lessivage des sols agricoles {contamination liée a la présence
d'élevages). Ces flores ne sont pas sensibles a I'échauffement dans les eaux de surface. A titre d’information, et
sans que ces valeurs ne soient applicables pour le suivi environnemental du CNPE, les critéres de classement pour
un prélévement ponctuel sur un site de baignade sont les suivants :

Qualification d'un Escherichia coli Entérocoques intestinaux
prélévement (UFC/00mL) (UFC/100mL)
Bon j <100 <100
Moyen > 100 et < 1800 » 100 et < 660
Mauvais ' > 1800 » 660
Ca document contlen des infonmetions sensibles relevant du aecrel ot Juriddiqguement protégdes. |l est ndservi & Musags exclusil des AT du ek & y sccixder. || est Nigal de phokocopler,
dividbuer, divigusr, ou d'utilser de toute sulre mankirs e dans sans sczund du sarvica Smetteur.

Copyright EDF SA — 2022 . Ce document est la propriété d'EDF SA



Accesasihlls : LIBRE - INGANIE
Moddle do séewritd : 00 - Accés libre

Document issu de la GED DPI Nucléaire le 28/10/2022

‘.‘.‘ BILAN DU FONCTIONNEMENT DES CENTRALES NUCLEAIRES DU BLAYAIS, DE SAINT-
RN €DF ALBAN-SAINT-MAURICE, DE GOLFECH, DU TRICASTIN ET DU BUGEY PENDANT LA
PERIODE ESTIVALE 2022
UNIE_GPEX Référence : D455022006439 Indice : 0 Page 65/109

La surveillance de ces paramétres est demandée par la Décision Modalités du CNPE de Saint-Alban (2014-DC-
0469). Les résultats collectés en date de rédaction sont présentés dans le Tableau 4-t.

Tableau 4-t : résultats de la surveillance des indicateurs « eau de baignade % dans environnement du CNPE de Saint-Alban.

RDU : D455022008430

fNS;g‘ffggﬁ L(;OH 18/7 12/08 18/08 25/08
Amont — S1 78 38 544 119
Aval - S3 38 163 78 <38
ﬁ;‘;é;’?f;é‘nﬁ‘i)s 18/7 12/08 18/08 25/08
Amont — S1 38 38 78 <38
Aval - S3 <38 115 78 <38

Les valeurs obtenues pendant I'été 2022 sont globalement comparables entre Faval et I'amont du CNPE de Saint-
Alban (une différance inférieure & une unité logarithmique n'est pas considérde comme significativea en
bactériologie). Les valeurs sont variables dans le temps et entre stations, possiblement en lien avec des épisodes
pluvieux entre le 13 et le 19 aolt (apport de contamination par le lessivage des sols).

4.53.2.

Les cyanobactéries sont des espéces bactériennes naturellement présentes dans les eaux de surface, faisant
partie du phytoplancton, L'été, dans des conditions hydrauliques favorables {stabilité de la masse d'eau), elles
peuvent se développer de fagon importante. Dans ces conditions, certaines espéces peuvent libérer dans I'eau des
cyanotoxines, toxiques pour FHomme ou la faune. La concentration déclenchant une information de FOFB en cas
de Situation Exceptionnelle est fixé a 20 000 cellules/mL.

Cyanobactéries

Deux mesures des cyanobactéries sont proposées par la EDF dans le cas des Situations Exceptionnelles (piece D
du dossier art. R593-40-1l). Les résultats sont présentés dans le Tableau 4-u.

Tableau 4-u ; résultats de lo surveillance des cyanobactéries dans Fenvironnement du CNPE de Saint-Alban.

Cyanobactéries (cell./mL) 18/07 12/08 18/08 25/08
Amont — 51 5 50 171 ND
Aval - S3 50 19 3 ND
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ND : résultat non-disponible en date de rédaction du rapport

Les concentrations mesurées en cyanobactéries sont trés faibles, toutes inférieures de plus de deux unités
logarithmiques a 20 000 cell./mL, avec des concenirations alternativement supérieuras & 'amont &t & l'aval, ne
mettant en évidence de différence significative entre les stations.

4.5.3.3. Conclusions sur les paramétres microbiologiques

Les résultats obtenus concernant les flores « eau de baignade » et les cyanobactéries ne mettent pas en évidence
d'influence notable du fonctionnement du CNPE de Saint-Alban sur ces paramétres microbiologiques pendant I'été
2022.
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4.5.4. Evaluation de I'impact sur le plancton

4541, Phytoplancton

Le phytoplancton est 'ensemble des organismes végétaux microscopiques vivant en suspension dans 'eau.
45411, Chlorophylle a

Le dosage de |a chloraphylle a dans Peau ast una meéthode d'estimation indirecte de la biomasse phytoplanctonique.
Des teneurs élevées sont indicatrices de milieux eutrophes.

La surveillance de ce paramétre est proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-Il. Elle a été réalisée a
fréquence hebdomadaire.

Les résultats obtenus sont présentés dans le Tableau 4-v.

Tableau 4-v : résultats des mesures de de chlorophylle a pendant la période estivale a Saint-Alban

Chlorophylle 18/07 12/08 18/08 25/08 01/09 08/09
a (ug/l)

Amont — S1 1 1 6 3 3 ND
Aval - S3 2 4 3 3 2 ND

ND : non disponible @ la date de rédaction de ce rapport

La concentration en chlorophylle a est supérieure a la station aval lors de la campagne du 12/08 (4 pg/L a I'aval,
contre 1 ugiL a Famont). Toutefois, pour les campagnes suivantes, soit dés la semaine qui suit, les valeurs sont du
méme ordre de grandeur a Famont et & Faval (voire supérieure & I'amont le 18/08). Ainsi, la valeur obtenue & I'aval
le 12/08 semble présenter un caractére ponctuel. Par ailleurs, les valeurs sont globalement légérement plus élevées
que les valeurs habituelles de chlorophylle a sur la période estivale, qui oscillent entre 0,5 et 2 pg/L sur la période
2017-2021, probablement en lien avec la période de canicule (hausse de production primaire). Le retour
d'expérience des épisodes caniculaires (cf. piece C du dossier art. R583-40-11) a montré que la physico-chimie des
eaux ma pas été maodifiée de maniére durable lors des épisodes caniculaires passés, puisque le retour 4 des valeurs
normales des paramétres a été observé au plus tard lors de I'apparition des pluies automnales qui marquent la fin
de |'épisode de canicule/sécherasse.

45412, Dénombrement et identification

La surveillance du phytoplancton (dénombrement des cellules et identification des taxons) est proposée par EDF
dans le dossier art. R593-40-11 a raison de 2 fois par mois.

Des campagnes de mesure ont 6té réalisées dans le cadre de la surveillance renforcée mise en ceuvre en période
de canicule. A la date de rédaction de ce rapport, les résultats de ces campagnes ne sont pas encore disponibles.

45413. Diatomées

Les diatomées sont des algues microscopiques unicellulaires caractérisées par une enveloppe siliceuse externe a
structure trés particuliére, le frustule. Elles font donc partie du phytoplancton. Leur surveillance est proposée par
EDF dans le dossier art. R593-40-1l a raison de 2 fois par mois. A la date de rédaction de ce rapport, les résultats
de la détermination des diatomées ne sont pas encore disponibles.

45414. Conclusion sur le phytoplancton

A la date de rédaction de ce rapport préliminaire, l'interprétation des résultats est en cours, puisgu'une partie des
résultats ne sont pas encore disponibles. L'analyse sera ainsi compléiée dans le rapport de mars 2023.
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4542 Zooplancton

Le zooplancton est I'ensemble des organismes non photosynthétiques et/ou de nature animale vivant en
suspension dans I'eau.
La surveillance du zooplancton est proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-I1 a raison de 2 fois par mois.

Des campagnes de mesura ont 8té réalisdes dans le cadre de la surveillance renforcéa mise an csuvre en pariode
de canicule. A la date de rédaction de ce rapport, les résultats de ces campagnes ne sont pas encore disponibles.

4.5.5. Evaluation de I'impact sur les espéces piscicoles
4551, Bilan sur les mortalités

Le suivi visuel de la mortalité piscicole est proposé par EDF dans le dossier art. R593-40-Il a fréquence quotidienne.

Aucune mortalité piscicole n'a été constatée au regard des observations visuelles réalisées
quotidiennement pendant toute la durée d’application des décisions & I’amont, a I'aval et au niveau de la
Zohe des rejets du CNPE de Saint Alban.

4552 Aspects sanitaires

L'examen sanitaire piscicole est proposé par EDF dans le dossier art. R593-40-11 a raison d'une fois par période,
puis une fois a 'automne. D'un point de vue réglementaire la piéce D du dossier article R593-40-11 prévoit la
réalisation de p&ches pour le suivi de la structure du peuplement et I'examen sanitaire visuel & chaque enirée en
Situation Exceptionnelle. Suite & un &change avec FASN et aprés avis auprés de la Direction Régionale Auvergne
Rhbne Alpes de I'OFB {mail du 17/08) il a &ié6 convenu en cas d’alternance antre CCN/SE A fréquence rapprochée,
ou de période prolongée en CCE/SE, de réaliser les péches espacées au minimum d’'un mois afin de limiter les
impacts sur les poissons déja soumis a un stress élevé du fait des températures élevées et en corolaire d'une
oxygénation variable et potentiellement réduite.

Une campagne de suivi sanitaire piscicole a été réalisée le 09/08/22. Les deux espéces de poissons principalement
rencontrées dans ce secteur du Rhéne ont fait l'objet d'un examen sanitaire : le chevesne et le goujon.
Les résultats de ces campagnes sont repris dans le tableau ci-dessous :
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Tableau 4-w : résultat des examens sanitaires réalisés 09/08/2022 & Saint Alban

Campagne du 09/08/22

amont aval

Chevesne-sans pathologie 23 33
Chevesne-avec pathologie 9 3
Goujon-sans pathologie 0 11
Goujon-avec pathologie 0 1
Total Chevesne 32 36
Total Goujon 0 12

Total global 32 418

Lors de la campagne du 09/08, 32 chevesnes ont été comptabilisés a la station amont (dont 9 présentant une
pathologie), contre 36 chevesnes & l'aval (dont 3 présentant une pathologie). Aucun goujon n'a été péché a Famont,
tandis qua 12 ont &té pachés 4 l'aval, dont 1 présentant une pathologie.

Les résultats préliminaires des examens sanitaires montrent que peu de poissons présentent une anomalie
4 Faval du CNPE.

Par ailleurs, en ce qui concerne le suivi sanitaire, une revue bibliographique systématique réalisée par EDF en
2017 a montré que dans I'état actuel des connaissances il nest pas possible de conclure quant a leffet de
I'augmentation des températures sur |e risque sanitaire pour les poissons d'eau douce an raison de la complexité
des mécanismes sous-jacents en lien avec 'adaptation et la sensihilité thermique & la fois des hites et des
parasites.

4.55.3. Effets sur les communautés

La surveillance de la structure du peuplement piscicole est proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-11 a
raison d’'une fois par période puis une fois 4 'automne. D’un point de vue réglementaire la piece D du dossier art.
R593-40-11 prévoit la réalisation de péches pour le suivi de la structure du peuplement et Fexamen sanitaire visusl
a chaque entrée en Situation Exceptionnelle. Suite a un échange avec I'ASN et aprés avis auprés de la Direction
Régionale Auvergne Rhine Alpes de I'OFB (mail du 17/08) il a été convenu d'espacer les péches d'au moins un
mois afin de limiter les impacts sur les poissons déja soumis a un stress élevé du fait des températures élevées et
en corolaire d’'une oxygénation variable et potentiellement réduite.

Une pdche pour examen sanitaire a &té réalisée le 9 aoit. Par conséquent, il n°’a pas été reprogrammé de pache
immédiatement aprés le passage en SE du 12 aoiit. La péche suivante a été réalisée le 30 aoiit.

En premier lieu il convient de préciser que I'évolution de la structure du peuplement s'apprécie a un pas de
temps plus long que la période estivale. En effet, I'influence de la canicule sur la reproduction et sur la mortalité
des différentes classes d'dges pour les différentes espéces pourra étre évaluée grace a l'observation des
peuplements des mois, voire années, suivant(e)s (par exemple printemps 2023 pour le succés reproducteur de
I'annéa 2022).

A date de rédaction de ce rapport intermédiaire les rapporis d’analyse de la structure du peuplement piscicole a
I'amont et & I'aval du CNPE de Saint-Alban pendant la période caniculaire ne sont pas encore disponibles.
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4554, Conclusion sur les espéces piscicoles :

A la date de rédaction de ce rapport préliminaire, 'interprétation des résultats est en cours, puisqu’une partie des
résultats ne sont pas encore disponibles. L'analyse sera ainsi complétée dans le rapport de mars 2023.

4.5.6. Conclusion préliminaire concernant le CNPE de Saint-Alban

La température moyenne journaliére calculée en aval du CNPE de Saint-Alban a dépassé la limite relevant des
conditions climatiques normales pendant une journée (le 12/08) et de maniére trés limitée par rapport au seuil de
28°C en aval (dépassement < 0,1°C).

Un programme de surveillance adapité a éié mis en ceuvre sur cetle période et au-dela, afin d'observer les
éventuelles incidences du fonctionnement du CNPE en période de canicule sur le milieu récepteur.

Une partie des résultats de cette surveillance est disponible en date de rédaction de ce rapport. L'analyse
préliminaire des premiers résultats de la surveillance thermique, physico-chimique, microbiologique et
hydrobiologique ne met pas en évidence d'influence notable du fonctionnement du CNPE de Saint-Alban sur le
milieu récepteur pandant I'dté 2022.

Ca document contlen des infonmetions sensibles relevant du aecrel ot Juriddiqguement protégdes. |l est ndservi & Musags exclusil des AT du ek & y sccixder. || est Nigal de phokocopler,
dividbuer, divigusr, ou d'utilser de toute sulre mankirs e dans sans sczund du sarvica Smetteur.

Copyright EDF SA — 2022 . Ce document est la propriété d'EDF SA




Acceasihllté : LIBRE - INGAINIE Document issu de la GED DPI Nucléaire le 28/10/2022 RDU : D4550220084308
Moddle do séewritd : 00 - Accés libre

‘.“. BILAN DU FONCTIONNEMENT DES CENTRALES NUCLEAIRES DU BLAYAIS, DE SAINT-
RN €DF ALBAN-SAINT-MAURICE, DE GOLFECH, DU TRICASTIN ET DU BUGEY PENDANT LA
PERIODE ESTIVALE 2022
UNIE_GPEX Référence : D455022006439 Indice : 0 Page 70/109

4.6. EVALUATION DES IMPACTS POUR LE CNPE DE TRICASTIN

Le programme de surveillance analysé ici est représenté schématiquement ci-dessous :

Ca document contlen des infonmetions sensibles relevant du aecrel ot Juriddiqguement protégdes. |l est ndservi & Musags exclusil des AT du ek & y sccixder. || est Nigal de phokocopler,
dividbuer, divigusr, ou d'utilser de toute sulre mankirs e dans sans sczund du sarvica Smetteur.

Copyright EDF SA — 2022 . Ce document est la propriété d'EDF SA




Aoossshillih : LIBRE - NGAUNE

Document lsau da la GED DPI Nuckéalne le 28MO02022 RDU : D4BEQ22008430

Modile de mbcurth : 00 - Accés libre

b‘* BILAN DU FONCTIONNEMENT DES CENTRALES NUCLEAIRES DU BLAYAIS, DE SANT-
» E DF ALBAN-SAINT-MAURICE, DE GOLFECH, DU TRICASTIN ET DU BUGEY PENDANT LA
PERIODE ESTIVALE 2022
UNIE_GPEX RSMmNCe : D4SE122000420 Indice : o Page: 71109

EXTEEERTEEE
BIrIIIIaRIIINE “23333333 _______ R R I
T | calculé 3 IBBBM_--_ID_N_-_B_I--_IB_F—_F—____-r_u:_an-r-ruwwmw-—wwwr-mu_nn_nw—*-—ur-nww-—_lp_*u-rnmwwnunr—n-r
Pl et T S S S T T R R R E R TR T
Panache themnigue : profils de
[te mp érature X
a 'E P hys ico -chimie X X X X X X X X
é% 02, pH, T°C, conductivité Suivi en contin
. Type "eaux de baignade” X X X X X X X X
g Ambes X
Legionelles X X X X
- Cyanobactéties x %
Plancton X X X X
E Suivivisuel de lamotalité
- [piscicole XN K X M X N X X X X X X N X N X N X X X X X X N X N X XN X KX NN XN XN X NN NN XNKXNKXKNXNXKNNKX
Aralyse du peuplement piscicole XX XX
E:amen sanitaire piscicole X X X X X
dhatrbowr, i

Copyright EDF SA— 2022 . Ce document est la propriété d’'EDF SA



Acceasihllté : LIBRE - INGAINIE Document issu de la GED DPI Nucléaire le 28/10/2022 RDU : D4550220084308
Moddle do séewritd : 00 - Accés libre

‘.‘.. BILAN DU FONCTIONNEMENT DES CENTRALES NUCLEAIRES DU BLAYAIS, DE SAINT-
RN €DF ALBAN-SAINT-MAURICE, DE GOLFECH, DU TRICASTIN ET DU BUGEY PENDANT LA
PERIODE ESTIVALE 2022
UNIE_GPEX Référence : D455022006439 Indice : 0 Page 72/109

4.6.1. Surveillance du panache thermique
4.6.1.1, Situation du CNPE

Le CNPE du Tricastin se situe entre le Vieux-Rhéne (& l'ouest) et le canal de Donzére-Mondragon (& I'est). Le
CNPE est situé en bordure du canal.

L'aménagement de Donzére-Mondragon qui date de 1952 comprend :
= en amont de la dérivation, une retenue créée par le barrage de Donzére. Cette dérivation est située au
niveau de Donzére a environ 10 km en amont du CNPE ;
= en aval de la dérivation, un long canal (d’environ 17 km) menant & 'usine-écluse de Blondel a Bolléne ;
= le trongon court-circuité du Rhéne (ou Vieux-Rhéne), situé entre le barrage de Donzére et le canal de
restitution de l'ugine de Bolléna. Avant cette restitution, le Vieux- Rhéne regoit les aaux da PArdécha.

Les quatre réacteurs du CNPE de Tricastin (900 MW), sont refroidis en circuit de type « ouvert » : leau de
refroidissement est prélevée depuis le canal d'amende, avant d’dtre intégralement rejetée dans le canal de
Donzére-Mondragon en rive droite & environ 2,8 krm en amont de 'ugine de Bolléne.

46.1.2, Rappel sur les caractéristiques du panache thermique

Les différentes campagnes de mesures réalisées en aval du CNPE de Tricastin (thermographies aériennes et
profils de température) ont permis de caractériser le panache thermique du CNPE de Tricastin pour des débits
faibles a moyens du Rhéne (cf. § 5.6 de la piéce C du dossier art. R593-40-11 [1]).

Entre les rejets et 'usine hydro-électrique de Bolléne située a 3 km en aval, le panache thermique est localisé en
rive droite du canal de Donzére-Montdragon avec une stratification thermique (observée en aval des rejets) : la
veine d'eau échauffée flotte sur une veine a une tempeérature similaire & celle en amont des rejets. Cetle veine
d'eau plus chaude se diffuse ensuite sur la largeur et la profondeur du cours d'eau. Le brassage créé par l'using
conduit au mélange complet de la veine chaude au-delé de l'usine.

Les conditions hydrauliques favorables a la dilution dans le Rhéne expliquent les caractéristiques du panache
thermique.

Ainsi :
=  La veine de rejet s'étend rapidement sur toute la largeur du Rhéne,
= Les sections en aval de l'usine de Bolléne sont considérées comme homogénes d’un point de vue
thermique. Ainsi, quel que soit le débit du Rhéne, le mélange complet des rejets est observé au droit de
la SMP aval, située a 5 km en aval des rejets du CNPE.

Compte tenu des débits du Rhéne, la dilution des rejets du CNPE dans le canal est donc relativement rapide a
I'échelle du cours d’eau et de 'aménagement du Rhone a ce niveau (le canal usinier @n amant de l'usine de Bolléne
mesure 17 km et le canal de restitution de I'usine est long de 11 km).

46.1.3. Mesures réallsées durant I'été 2022

Durant I'été 2022, la surveillance renforcée du panache thermique a été réalisée a partir de profils de température
d'eau. Cette campagne de mesure a été réalisée le 10 aoiit 2022 par EDF DTG. Le jour de cette campagne, la
température calculée en aval aprés mélange était de 28,1°C (moyenne journaliére) avec un échauffement de 3,2°C.
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Des profils de température (mesures sur toute largeur et toute la hauteur d’eau du Rhéne) ont été relevés sur 6
sections réparties :
= en amont : le profil 1 (T1) situé a 3,8 km en amont des rejets, permet de vérifier 'homogénéisation des
températures d’eau du Rhdne en amont du rejet (canal court-circuité). Ce profil est localisé au droit de la
SMP amont ;
= en aval des rejets dans la portion du canal située :

o enamont de 'usine hydroélectrique de Bolléne, avec des mesures réalisées aux profils T2 (au
droit de la SMP rejet), T3, T4 et T5. Ces transects permettent de suivre Févolution de la veine
chaude depuis le canal de rejet du CNPE jusqu’a Fusine de Bolléne ;

o  an aval de l'usine hydradlectrique, avec des mesures réalisdas au profil T6, situé au droit de la
SMP aval.

La figure ci-dessous illustre la localisation des profils réalisées le 10 aout 2022.

Localisation des mesures de profils de tem

pérature de I'eau effectuées a Tricastin le 10/08/2022 :

=

Figure 30 : Localisation des profils de température réalisés le 10 aolit 2022
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Campagnes de suivi thermique

Profils de température

Tricastin
Date 10 aolt 2022
Débit du Rhone a Pont-de-Viviers Voir § 3.6.3
T°amont Rhéne Voir § 3.6.3
Fonctionnement réel du CNPE
Fonctionnement du CNPE (Réacteurs 1, 2 et 4 en fonctionnement)
Voir § 3.4.3
Mesures réalisées 6 profils de température
SE

Etat du CNPE / limites thermiques

Ca typa de mesure est adapts 4 la configuration du site {hauteurs d’'eau importantas notammant) at va
permettre de rendre compte de I'évolution longitudinale et transversale des zones échauffées en phase de
fonctionnement du CNPE en Situation Exceptionnelle du canal de rejet jusqu’au droit de la SMP aval.

Le traitement des données mesurées n'étant pas encore finalisé, les résultats seront présentés dans la note de
bilan définitif prévu en mars 2023.

4.6.2. Impacts sur la physico-chimie du canal de Donzére-Mondragon
4621, DCO, DBO5S

La Demande Chimique en Oxygéne (DCO) représente la quantité d'oxygéne nécessaire pour oxyder toute la
matiére organique contenue dans une eau. Elle permet de mettre en évidence la présence de rejets organiques
d'origine industriels ou urbains. A titre indicatif afin d'illustrer les résultats obtenus, la limite de trés bonne qualité
du SEQ-Eau V1 pour la fonction « potentialités biologiques » est de 30 mg O:/L (la limite de trés bonne qualité est
a 20 mg O2/L).

La Demande Biologique en Oxygéne 5 jours (DBO5) permet une évaluation de la quantité de matiére
biodégradable, provenant de rejets organiques urbains et industriels, par mesura de 'oxygéne consommé par les
bactéries durant 5 jours. A titre d'information, et sans que ces valeurs ne soient applicables pour le suivi
environnemental du CNPE, |a limite de bonne qualité de Pamété du 25 janvier 2010 modifié est de 6 mg O2/L (la
limite de trés bonne qualité est de 3 mg Oz/L). A noter que les résultats présentés ci-dessous he préjugent pas
de I'état des lieux de la masase d’eau réalisé par 'Agence de FEau Rhone Méditerranée Corse.

La surveillance de ces deux paramétres est demandée par la Décision Modalités du CNPE de Tricastin (2008-DC-
0101) et proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-I. Elle a été réalisée a fréquence hebdomadaire.

Les résultats collectés en date de rédaction sont présentés dans les Tableau 4-yet Tableau .
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Tableau 4-y : résultats des mesures de DCO pendant la période estivale a Tricastin

DCO 18/07 25/07 01/08 08/08 16/08 22/08 29/08 05/09
| (mg O2/l)

Amont <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 ND

Rejet <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 ND

Aval <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 ND

ND : résultat non disponible a la date de rédaction du rapport.

L'ensemble des valeurs mesurées en DCO étaient inférieures & la limite de quantification et, a fortior, 4 la limite de
trés bon état du SEQ-Eau V1, fixée a 20 mg O-/L.

Tableau 4-z : résultats des mesures de DBOS5 pendant la période estivale a Tricastin

DBO5 18/07* 25/07* 01/08* 08/08* 16/08 22/08 29/08 05/09
(mg O2/l)
Amont 1,5 0,5 0,8 <0,5 24 0,6 <0,5 ND
Rejet 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 0,7 0,6 <0,5 ND
Aval 09 0,6 1,6 29 1,3 <0,5 <0,5 ND

ND : résultat non disponible a la date de rédaction du rapport.

*Mesure en DBOT : pour les échantillons mis en analyse en début de semaine, la lecture de la DB 05 aurait di} étre réalisée le
week-end. Le laboratoire étant fermé le week-end, la lecture a été réalisée a 7 jours et non 5 jours. Les résultats obtenus sont
donc enveloppe de la valeur effective en DBEQOS.

Les mesures en DBO5 sont globalement du méme ordre de grandeur entra I'amont et Faval du CNPE. Elles sont
parfois légérement supérieures & I'amont (campagne du 18/07 et du 18/08) et parfois a I'aval {campagnes du 01/08
et du 08/08). Dans tous les cas, 'ensemble des valeurs mesurées sont inférieures & la limite de trés bon état de
I'arrété du 25 janvier 2010 modifié, fixée 4 3 mg O./L.

4622 MES et ammonium

Les MES sont constituées des particules minérales et (ou) organiques présentes dans une eau naturelle ou polluée.
Ces particules peuvent provenir de I'érosion de sols ou de la production biologique (eaux usées urbaines st eaux
industrielles). Une forte concentration en MES est un facteur aggravant l'impact des températures élevées
(éventuellement associées a des teneurs en oxygéne dissous faibles) sur les organismes aquatiques. A titre
indicatif afin d'illustrer les résultats obtenus, la limite de bonne qualité du SEQ-Eau V1 pour la fonction « potentialités
biologiques » est de 50 mg/L (la limite de trés bonne qualité est a 25 mg/L).

La présence d'ammonium (NH]) est le traceur des eaux usées. C'est la forme ionisée de Fammoniac (NH3) dont
la toxicité dans le milieu aquatique est liée a la valeur du pH et a la température des eaux. Relativement fréquent
dans les eaux, il traduit un processus de dégradation incompléte de la matiére organique. L'ion ammonium se
transforme assez rapidement en nitrates et nitrites par oxydation. Une forte présence d'azote ammoniacal est
lindice d'une pollution par des rejets d'origine humaine ou industrielle. A titre d'information, et sans gue ces valeurs
ne soient applicables pour le suivi environnemental du CNPE, la limite de bonne qualité de I'arrété du 25 janvier
2010 modiifié est de 0,5 mg/L (la limite de trés bonne qualité est de 0,1 mg/L). A noter que les résultats présentés
ci-dessous ne préjugent pas de I'état des lieux de la masae d'eau réalisé par I'Agence de I'Eau Rhéne
Méditerranée Corse.
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La fraction non-ionisée (NHs), forme de I'azote la plus toxique pour les poissons, augmente avec la hausse du pH
et de la température, selon la formule suivante (source : SANDRE?®) :

[NH4+]
1 + 10(10-PH—-003xT)

[NH3] =

Avec [NHs] la concentration en ammoniac non ionisé en mg/L ; [NHF] la concentration en ions ammonium en mg/L ;
pH le potentiel hydrogéne ; T la température en °C.

Pour 'ensembla des analyses d’ammonium réaliséas, le calcul da I'ammoniac dissous a &té réalise et les résultats
sont présentés ci-dessous. A titre d'information, et sans que ces valeurs ne soient applicables pour le suivi
environnemental du CNPE, la valeur limite impérative selon I'article D211-10 du code de environnement est de 25
Hg NHs/L, et la valeur guide associée est de 5 ug NHa/L.

La surveillance de ces deux paramétres est demandée par la Décision Modalités du CNPE de Tricastin (2008-DC-
0101) et proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-I. Elle a été réalisée a fréquence hebdomadaire.

Les résultats collectés en date de rédaction sont présentés dans les Tableau 4-aa a Tableau 4-cc.

Tableau 4-aa : résultats des mesures de MES pendant la période estivale a Tricastin

MES 18/07 25/07 01/08 08/08 16/08 22/08 29/08 05/09
(mg/L)
Amont 19 5,8 6,8 7,8 2,1 6,0 4,1 ND
Rejet 7,0 <2,0 9,8 4.1 6,6 5,6 6,2 ND
Aval 7,8 3,5 36 59 150 2,9 3.2 ND

ND : résultat non disponible a la date de rédaction du rapport.

Les concentrations en MES sont variables entre les stations et les campagnes. Elles sont globalement inférieures
au seuil de bonne qualité au sens du SEQ-Eau de 50 mg/L, a 'exception des valeurs en aval du 08/08 (59 mg/L)
et du 16/08 (150 mg/L). Les concentrations en MES mesurées a la station rejet sont toutefois du méme ordre de
grandeur que celles de la station amont, et des valeurs habituellement rencontrées a ces stations. Ces
concentrations plus élevées en MES a I'aval lors des campagnes du mois d’aolt pourraient &ire liées & plusieurs
phénoménes physiques externes au CNPE : fonctionnement des aménagements hydroélectriques du canal de
Donzere-Mondragon {la station aval S7 est située en aval de 'usine de Bolldne), navigation etc. Par ailleurs, ces
valeurs de MES n'ont pas eu d'influence sur les concentrations en oxygéne dissous, les valeurs aval étant restées
proches des valeurs amont, stables autour de 7,5 mg O:/L. Enfin, dés la campagne du 22/08, les concentrations
en MES & I'aval reviennent dans des gammes de valeurs équivalentes aux stations amont et rejet, ce qui témoigne
du caractére ponctuel de Faugmentation des concentrations en MES début aoQt.

Tableau 4-bb : résultats des mesures d’ammonium pendant la période estivale & Tricastin

NH4+ 18/07 25107 01/08 08/08 16/08 22/08 29/08 05/09
(mg NH4/L)
Amont <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,09 <0,05 ND
Rejet <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 ND

® SANDRE : Service d’Administration Nationale des Données et Référentiels sur I'Eau ; parameétre 1351 :
ammoniac non ionisé : http://id.eaufrance.fr/par/1351
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ND : résultat non disponible a la date de rédaction du rapport.

La quasi-totalité des concentrations en ammonium mesurées pendant la période estivale étaient inférieures a la
limite de quantification (LQ). Pour les quelques mesures quantifiées (campagne du 22/08), les valeurs restent
faibles, |égérement supérieures a la LQ et du méme ordre de grandeur entre les stations. Les concentrations
mesurées sont donc toutes trés inférieures 2 la limite de trdés bonne qualité de 'amété du 25 janvier 2010 medifié,
fixé a 0,1 mg/L.

Les concentrations en ammoniac non ionisé (NH3) calculées a partir des concentrations en ions ammonium (NH})
sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 4-cc : résultats des teneurs en ammoniac (obtenu par calcul @ partir de la concentration en ammonium) pendant la
péeriode estivale a Tricastin

Ammoniac 18/07 25/07 01/08 08/08 16/08 22/08 29/08 05/09
non ionisé
(Mg NH3/L)
Amont <7,3 <2,7 <2,1 <2,6 <1,8 1,5 <2,0 ND
Rejet <8,8 <2,3 <1,1 <21 <1,3 1,5 <1,5 ND
Aval <7,4 <2,6 <2,6 <2,5 <21 1,8 <2,5 ND

Nota : lors des préldvements les mesures in situ do fempératura ot pH n'ont pas 616 rialistes. Les calculs ont done 6t6 effacfuds
a partir des températures et pH relevées aux SMP amont rejet et aval aux horaires ou ont été réalisés les prélévements.
Les cases grisées comespondent aux valeurs d'ammoniac calculés a parlir de données seuillées en ammonium (i.e. <L(Q)

Pour ensemble des valeurs calculées, les concentrations en ammoniac non ionisé sont du méme ordre de
grandeur entre 'amont et 'aval et inférieures a la valeur d’objectif de qualité impérative de 25 p/l_ da larticle D211-
10 du Code de I'environnement, démontrant son absence d’'impact sur la vie piscicole.

4.6.2.3.
46.2.3.1.

L'oxygéne estindispensable ala plupart des organismes aquatiques. La concentration en oxygéne dissous dépend

Surveillance physico-chimique en continu aux SMP

Oxygéne dissous

de nombreux facteurs comme la température, la pénétration de la lumiére, la quantité de nutriments, la respiration
des organismes aquatiques. Un déficit d'oxygéne dans le milieu peut entrainer des conséquences pouvant aller
jusqu’a la mort des espéces vivantes. C'est un indicateur qui renseigne quant 4 Faptitude du milieu & maintenir la
vie. Un seuil d'information de I'OFB a été fixé & 5 mgiL'®.

La concentration en oxygéne dissous est mesurée en continu dans le milieu naturel, 4 'amont et & I'aval du CNPE
de Tricastin par deux stations multi-parameétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La Figure
31 représente les moyennes journaliéres en oxygéne dissous aux SMP amont et aval.

0 Ce seuil a été fixé site par site en accord avec 'ONEMA {maintenant OFB) lors de |a constitution initiale du
dossier réglementaire relatif aux Situations Exceptionnelles.
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Concentration en oxygéne dissous aux SMP (moyenne journaliére)
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Figure 31 : moyenne journaliére des concentrations en oxygene dissous aux SMP amont et aval du CNPE de Tricastin. La
ligne pointillée orange représente la valeur de 5 mg/L (seuil d'information de 'OFB)

La surveillance en continu de I'oxygéne dissous ne montre pas de différence notable entre I'amont et Paval du
CNPE de Tricastin pendant toute la période estivale, y compris pendant les périodes de Situation Exceptionnelle
avec une difféerence moyenne nulle entre les deux stations. Les concentrations mesurées sont restées supérieures
a 5 mg/L pendant et aprés cette période.

46232, pH

Le pH est un paramétre important de la qualité des eaux de surface, définissant son acidité ou son alcalinité. Sa
valeur dépend notamment de |la nature des temrains traversés, de l'activité photosynthétique ... A titre indicatif, les
valeurs correspondant aux seuils de « bon état » da l'arrété du 25 janvier 2010 modifié sont de 6 {pour le pH
minimum) et de 9 (pour le pH maximum). Les résultats obtenus dans le cadre du suivi du CNPE ne préjugent pas
de I'état des lieux de la masse d'eau réalisé par 'Agence de 'Eau.

Le pH est mesuré en continu dans le milieu naturel, & 'amont et & I'aval du CNPE de Tricastin par deux stations
multi-paramétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La Figure 32 représente les valeurs de

pH en moyenne journaliére a ces deux stations.
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Figure 32 : pH moyen journalier mesuré aux SMP amont et aval du CNPE de Tricastin. Les pointillés représentent, a titre
indicatif, les limites de classe « bon état » pour le pH minimal et maximal.

Les valeurs de pH mesurées a I'amont et & 'aval aux stations SMP suivent les mémes tendances, et sont trés
proches (différence moyenne de 0,1 unité). Cette différence est inférieure a I'amplitude des variations naturelles du
pH sur la période étudiée (env. 0,5 a 1 unité de pH).

46.2.3.3. Conductivité

La conductivité de I'eau permet d'évaluer globalement la quantité de substance minérale dissoute sous forme
ionique. Selon I'arr&td du 25 janvier 2010, les connaissances actuelles ne permettent pas de fixer des seuils fiables
pour définir les classes de qualité d'eau pour ce paramétre. Dans le SEQ-Eau V1, la conductivité n'est pas
considérée comme influencant la fonction « potentialités biologiques ». | "'existe donec pas de valeurs indicatives
auxquelles comparer les données obtenues.

La conductivité est mesurée en continu dans le milieu naturel, a Famont et a Faval du CNPE de Tricastin par deux
stations multi-paramétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La Figure 33 représente les
valeurs de conductivité en moyenne journaliére a ces deux stations.
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Figure 33 : conductivité de 'eau en moyenne journaliére aux stations SMP omont et oval du CNPE de Tricostin pendont V'été
2022.

Les valeurs de conductivité mesurées & Famont et & ['aval du CNPE de Tricastin suivent la méme évolution au
cours de I'été, entre 370 et 430 uS/cm, avec une faible différence entre les deux stations (1,7 uS/cm en moyenne).
Ces résultats ne mettent pas en évidence de différence notable entre les deux stations pour la conductivité.

4624 Conclusions sur les paramétres physico-chimiques

Au regard des données disponibles, le fonctionnement du CNPE de Tricastin pendant I'ét¢ 2022 n'a pas eu
d'influence notable sur les paramétres physico-chimiques suivants : MES, ammonium, ammoniac, oxygéne
dissous, pH et conductivité.

4.6.3. Impact surla qualité microbiologique de I’eau du canal de Donzére-Mondragon
4.6.3.1. Analyse type « eau de baignade »

Les analyses dite « eau de baignade » portent sur deux parameétres bactériologiques : Escherichia coli et les
entérocoques intestinaux. Ces deux indicateurs sont suivis sur les sites de baignade pour contréler la présence de
germes potentiellement pathogénes pour 'THomme, qui peuvent &tre présents dans les cours d’'eau via les rejets
d'eaux usées (y compris aprés traitement) ou le lessivage des sols agricoles (contamination liée a la présence
d'élevages). Ces flores ne sont pas sensibles & 'échauffement dans les eaux de surfaces. A titre d'information, st
sans que ces valeurs ne soient applicables pour le suivi environnemental du CNPE, les critéres de classement des
pour un prélévement ponctuel sur un site de baignade sont les suivants :

Qualification d'un Escherichia coli Entérocoques intestinaux
prélévement (UFC/H00mL) (UFC/100mL)
Bon <100 <100
Moyen > 100 et < 1800 > 100 et < 660
Mauvais ' » 1800 » 660

La surveillance de ces parameétres est demandée par la Décision Modalités du CNPE de Tricastin (2008-DC-0101),
a fréquence hebdomadaire. Les résultats collectés en date de rédaction sont présentés dans le Tableau 4-dd.
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Tableau 4-dd : résultats de la surveillance des indicateurs « eau de baignade » dans F'environnement du CNPE de Tricastin.

E. coli 18/07 25/07 01/08 08/08 16/08 22/08 29/08 05/09
NPP/100mL

Amont <15 <15 <15 <15 <15 77 77 ND
Aval <15 <15 15 61 15 15 30 ND

Entérocoques | 18/07 25/07 01/08 08/08 16/08 22/08 29/08 05/09

NPP/100mL
Amont <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 ND
Aval <15 <15 <15 <15 <15 15 15 ND

ND : résultat non-disponible en date de rédaction du rapport.

Les résultats obtenus sont tous soit inférieurs ou égaux a la limite de détection & Famont comme & I'aval, mettant
en évidence labsence d'impact du fonctionnement du CNPE et de la période de canicule sur ces indicateurs. Ce
résultat est cohérent avec les connaissances sur I'écologie de ces indicateurs dans les cours d'eau (hon-
thermophiles).

4.8.3.2. Légionelles

Leslégionelles sont des bactéries naturellement présentes dans les eaux de surfaces. Elles peuvent se développer
dans les circuits de refroidissement fermés en raison des températures élevées et du temps de séjour important de
I'sau. L'aspéce Legionella pneumophila peut &tra pathogéne pour 'Homme par inhalation d'aérosols contaminés.
Sa présence dans les eaux de surface ne présente pas de risque pour la santé humaine en l'absence d’activité
générant des aérosols (ex : tours aéroréfrigérantes). Ainsi aucun critére de qualité d'eau n'est défini pour le
paramétre l&gionslles dans le milieu naturel. A titre d'information, sans que ces valeurs soient applicables au suivi
environnemental des CNPE, pour les eaux des circuits de refroidissement, les seuils réglementaires applicables
sont de 10 000 UFG/L (seuil d'action) et 100 000 UFC/L (seuil d'arrét).

La surveillance des légionelles est demandée par la Décision Modalités du CNPE de Tricastin (2008-DC-0101) a
fréquence bimensuelle. Les résultats collectés en date de rédaction sont présentés dans le Tableau 4-ee.

Tableau 4-ee : résuftats de Ia surveillonce des légionelles dans 'environnement du CNPE de Tricastin.

Legionella

pneumophila 18/07 08/08 22/08 05/09
UFCI/L
Amont <100 <10 <10 ND
Aval <100 <10 <10 ND

ND : résultat non-disponible en date de rédaction du rapport.

Les concentrations en légionelles mesurées a I'amont et a I'aval du CNPE de Tricastin pendant 'été 2022 sont
toutes inférieures a la limite de détection, & Famont comme & Faval.
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4.6.3.3. Amibes

Les amibes sont des micro-organismes naturellement présents dans les eaux de surfaces. Certaines espéces sont
thermophiles et pourraient se développer lorsque la température de I'eau augmente. Certaines espéces d’amibes
thermophiles peuvent par ailleurs &tre pathogénas pour I'Homme. Aucun critére de qualité d'eau n'est défini paur
le paramétre amibes dans le milieu naturel.

La surveillance des amibes est demandée par la Décision Modalités du CNPE de Tricastin (2008-DC-0101) une
fois par an. Elle a été réalisée le 28 juillet. Les résultats sont présentés dans le Tableau 4-ff.

Tableau 4-ff : résultats de la surveillance des omibes dans F'environnement du CNPE de Tricastin,

Amibes

thermophiles 28/07/2022
NPP/L

Amont <2
Aval <2

Les concentrations en amibes thermophiles sont inférieures & la limite de quantification & I'amont et & I'aval du
CNPE.

4634, Cyanobactéries

Les cyanobactéries sont des espéces bactériennes naturellement présentes dans les eaux de surface, faisant
partie du phytoplancton. L'été, et dans des conditions hydrauliques favorables (stabilité de la masse d'aau), elles
peuvent se développer de fagon importante. Dans ces conditions, certaines espéces peuvent libérer dans 'eau des
cyanotoxines, toxiques pour 'Homme ou la faune. La concentration déclenchant une information de 'OFB en cas
de Situation Exceptionnelle est fixé a 20 000 cellules/mL.

La surveillance des cyanobactéries est demandée par la Décision Modalités du CNPE de Tricastin (2008-DC-0101)
et proposé par EDF dans le dossier art. R593-40- 1l une fois par période. Elle a été réalisée le 25 juillet et le 11 aoiit.
Les résultats sont présentés dans le Tableau 4-gg.

Tableau 4-gg : résultats de la surveillance des cyanobactéries dans t'environnement du CNPE de Tricastin,

Cyanobactéries | 25/07/2022 11/08/2022
(cell./mL)

Amont <1 <1
Aval <1 <1

Les concentrations en cyanobactéries sont toutes inférieures & la limite de quantification, & 'amont et & aval du
site.

4.6.3.5. Conclusions sur les paramétres microbiologiques

Les résultats obtenus concernant les flores « eau de baignade », les amibes, les |égionelles et les cyanobactéries
ne meattent pas en évidence d'influencea significative du fonctionnement du CNPE de Tricastin sur ces parameétres
microbiclogiques pendant I'été 2022.
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4.6.4. Evaluation de I'impact sur le plancton

4641, Phytoplancton

Le phytoplancton est I'ensemble des organismes végétaux microscopiques vivant en suspension dans |'eau.
46.4.1.1. Chlorophylle a

Le dosage de |a chloraphylle a dans Peau ast una meéthode d'estimation indirecte de la biomasse phytoplanctonique.
Des teneurs élevées sont indicatrices de milieux eutrophes.

La surveillance de ces deux paramétres est demandée par la Décision Modalités du CNPE de Tricastin (2008-DC-
0101) et proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-I. Elle a été réalisée a fréquence hebdomadaire.

Les résultats obtenus sont présentés dans le Tableau 4-hh.

Tableau 4-hh : résultats des mesures de chlorophylle a pendant la période estivale @ Tricastin

Chlorophylle |  18/07 25/07 01/08 08/08 16/08 22/08 29/08 | 05/09
a (ug/l)
Amont 6 2 <1 1 <1 <1 1 ND
Rejet 5 <1 <1 1 <2 <1 1 ND
Aval 20 6 2 2 4 2 2 ND

ND : résultat non disponible a la date de rédaction du rapport.

Lors de la campagne du 18/07 la concentration en chlorophylle a est du méme ordre de grandeur entre I'amont et
le rejet, et supérieure a l'aval. Toutefois, dés la campagne suivante, soit une semaine aprés, et pour le reste de la
période estivale, la valeur & Paval est revenue dans une gamme de valeurs habituelles pour une année chaude (les
étés 2018 et 2015 les valeurs rencontrées varient entre 3 et 7 pg/L, tandis que les étés moins chauds, les valeurs
restent trés faibles, autour de 1 & 2 pg/L). Ainsi, la valeur obtenue & I'aval le 18/07 semble présenter un caractere
ponctuel. Pour I'ensemble des campagnes suivantes les valeurs sont [égérement supérieures a I'aval par rapport
aux stations amont et rejet, tout en restant faibles. Le retour d’expérience des épisodes caniculaires (cf. piéce C du
dossier art. R593-40-11) a montré que la physico-chimie des eaux n’a pas été modifiée de maniére durable lors des
épisodes caniculaires passés puisque le retour a des valeurs normales des paramétres a été observé au plus tard
lors de Papparition des pluies automnales qui marquent la fin de I'épisode de canicule/sécheresse. Les valeurs
automnales de chlorophylle a permettront donc de confirmer cette interprétation.

46.4.1.2. Dénombrement et identification

La surveillance du phytoplancton (dénombrement des cellules et identification des taxons) est demandée par la
Décision Modalités du CNPE de Tricastin (2008-DC-0101) et proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-Il a
raison de 2 fois par mois. Elle a été réalisée le 19 juillet, 9 aoit, 25 aolit et 6 septembre. Les résultats provisoires
de la campagne du 19/07 (détermination des diatomées en cours au moment de la rédaction de ce rapport) sont
présentés dans le tableau et les graphiques ci-dessous.
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Tableau 4-ii : Concentrations et richesse toxonomigue & Pamont et & Foval du CNPE de Tricostin obtenues Ie 19/7

Densité cellulaire
Biomasse algale totale (nb Richesse
19/07/2022 totale (mg/L) cellules/mL) taxonomique
Amont 1,724 12292 15
Aval 1,389 11759 16

La richesse taxonomique {nombre de taxons identifiés) est équivalente & 'amont et & l'aval, de m@me que les
densités cellulaires (nb de cellules/mL).
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Aux deux stations, le peuplement est dominé par les diatomées (84% & 'amont et 92% & I'aval), viennent ensuite
les cryptophycées (7,5% a I'amont et 2,1% a I'aval) et les chlorophycées (5% a 'amont et 4,5% a I'aval).

A noter que le suivi du phytoplancton en conditions climatiques normales est uniquement réalisé sur la base du
dosage des pigments chlorophyllians (chlorophylle a et phéopigments). La détermination des taxons n'est pas
réalisée, puisque conformément & 'arrété du 25 janvier 2010 modifié le potentiel écologique d'une masse d'eau
fortement modifiée s’établit a partir des indicateurs sur les diatomées benthiques uniquement (cf. Annexe 5 §2.3.1
de l'am@té)''. De ce fait, les données obtenues sur la composition du phytoplancton ne peuvent étre mises en
regard du suivi pérenne.

46413 Diatomées

Les diatomées sont des algues microscopiques unicellulaires caractérisées par une enveloppe siliceuse externe a
structure trés particuliére, le frustule. Elles font donc partie du phytoplancton. Leur surveillance est demandée par
la Décision Modalités du CNPE de Tricastin (2008-DC-0101) et proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-
a raison de 2 fois par mois. Elle a été réalisée le 19 juillet, 9 aodt, 25 aoit et 6 septembre. A la date de rédaction
de ce rapport, les résultats de la détermination des diatomées ne sont pas encore disponibles.

46.4.14. Conclusion sur le phytoplancton :

A la date de rédaction de ce rapport préliminaire, 'interprétation des résultats est en cours, puisqu’une partie des
résultats ne sont pas encore disponibles. L'analyse sera ainsi complétée dans le rapport de mars 2023,

4642, Zooplancton

Le zooplancton est Pensemble des organismes non photosynthétiques et/fou de nature animale vivant en
suspension dans I'eau.

La surveillance du zooplancton est demandée par la Décision Modalités du CNPE de Tricastin (2008-DC-0101) et
proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-11 a raison de 2 fois par mois. Elle a été réalisée le 19 juillet, 9 aoiit,
25 aoiit et 6 septembre. A la date de rédaction de ce rapport, les résultats de ces campagnes ne sont pas encore
disponibles.

4.6.5. Evaluation de I'impact sur les espéces piscicoles
4.6.5.1. Bilan sur les mortalités

La surveillance de la mortalité piscicole est demandée par la Décision dites « Modalités » du CNPE de Tricastin
(2008-DC-0101) et proposée par EDF dans le dossier art. R593-40- & raison d'une fois par jour.

Aucune mortalitd piscicole n'a é&té constatée au regard des observations visuelles réalisdes
quotidiennement du 18/07 au 11/09 a Famont, a Faval et au niveau de la zone des rejets du CNPE de
Tricastin.

" Conformément a l'article 3.3.1-VI de la décision 2013-DC-0360 (décision Environnement) le programme de
surveillance prend en compte les méthodes et critéres de I'amété du 25 janvier 2010.
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4652, Aspects sanitaires

L'examen sanitaire piscicole est demandé par la Décision Modalités du CNPE de Tricastin (2008-DC-0101) a raison
de 1 fois par semaine et proposé par EDF dans le dossier art. R593-40-l, 4 raison d’une fois par période puis une
fois & 'automne. D’un point de vue rdglementaire la pidce D du dossier article R593-40-11 prévoit la réalisation de
péches pour le suivi de la structure du peuplement et 'examen sanitaire visuel & chaque entrée en Situation
Exceptionnelle. Suite a un échange avec 'ASN et aprés avis auprés de la Direction Régionale Auvergne Rhone
Alpes de 'OFB {mail du 17/08), il a &t¢ convenu en cas d'altemance entre CCN/SE & fréquence rapprochée, ou de
période prolongée en CCE/SE, de réaliser les p&ches espacées d’au moins un mois afin de limiter les impacts sur
les poissons dé&ja soumis A un stress élevé du fait des températures élevées et en corolaire d'une oxygénation
variable et potentiellement réduite.

5 campagnes de suivi sanitaire piscicole ont été réalisées les 18 juillet, 25 juillet, ainsi que le 1% et le 8 aodit et,
enfin, le 5 septembre.

Les résultats de ces campagnes sont repris dans le tableau ci-dessous :

Tableau 4-jj : résultat des examens sanitaires réalisés & Tricastin le du 18/07 au 5/09

18-juil 25-juil 0l1-aout 08-aolit 05-sept

Effectifs amont | aval | amont | aval | amont | aval | amont | aval | amont aval
Chevesne-sans pathologie 27 33 31 29 28 31 31 26 31 34
Chevesne-avec pathologie 3 3 1 4 2 4 3 3 3 2
Goujon-sans pathologie 24 0 20 0 9 0 6 0 26 25
Goujon-avec pathologie 0 0 1 0 0 0 1] 1] 0 0
Total Chevesne 30 36 32 33 30 31 34 29 34 36
Total Goujon 24 0 21 0 9 4 6 0 26 25
Total global 54 36 53 33 39 35 40 29 60 61

L'analyse repose sur I'examen d'individus appartenant a 2 espéces, le chevesne et le goujon, qui sont 2 espéces
dominantes des peuplements dans ce secteur du Rhéne. 30 a 36 chevesnes sont analysés par station et par
campagne. Le goujon n'est cependant échantillonné qu'a I'amont en quantité variable selon la campagne (9 a 24
individus), et n'est pas échantillonné a l'aval, en lien avec le positionnement des stations et la configuration
particuliere du milieu. En conséquence, le nombre total d'individus échantillonnés par station différe (variant de 39
a 54 a I'amont, contre 33 a 36 a I'aval). Le nombre de poissons identifiés comme ayant des pathologies est
faible et varie de 2 a 4 individus par station et par campagne.

Par ailleurs, en ce qui concerne le suivi sanitaire, une revue bibliographique systématique réalisée par EDF en
2017 a montré que dans I'état actuel des connaissances il n'est pas possible de conclure quant & l'effet de
F'augmentation des températures sur le risque sanitaire pour les poissons d'eau douce en raison de la complexité
des mécanismes sous-jacents en lien avec ['adaptation et la sensibilité thermique a la fois des hotes et des
parasites.

46.5.3. Effets sur les communautés

La surveillance de la structure du peuplement piscicole est demandée par la Décision dites « Modalités » du CNPE
de Tricastin (2008-DC-0101) et proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-I a raison d'une fois par période.
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D'un point de vue néglementaire la pigce D du dossier art. R593-40-11 prévoit |a réalisation de péches pour le suivi
de la structure du peuplement et 'examen sanitaire visuel & chaque entrée en Situation Exceptionnelle. De la méme
maniére que pour I'examen sanitaire il a &t& prévu d’espacer les péches d'au moins 1 mois afin de limiter le stress
induit par la péche électrique sur les individus.

2 campagnes de péche pour le suivi de la structure du peuplement piscicole ont été réalisées les 25-26 juillet et les
5-6 septembre.

En premier lieu il convient de préciser que I'évolution de la structure du peuplement s'apprécie a un pas de
temps plus long que la période estivale. En effet, I'influence de la canicule sur la reproduction et sur la mortalité
des différentes classes d'ages pour les différentes espéces pourra étre évaluée grace a l'observation des
peuplements des mois, voire années, suivant(e)s (par exemple printemps 2023 pour le succés reproducteur de
l'année 2022).

A la date de rédaction de ce rapport, les résultats de cette campagne ne sont pas encore disponibles.

46.54, Conclusion sur les espéces piscicoles :

A la date de rédaction de ce rapport préliminaire, 'interprétation des résultats est en cours, puisqu’une partie des
résultats ne sont pas ancore disponibles. L'analyse sera ainsi complétée dans la rapport de mars 2023.

4.6.6. Conclusion préliminaire concernant le CNPE de Tricastin

La température moyenne joumnaliére calculée en aval du CNPE de Tricastin a altemé pendant I'ét& 2022 entre des
valeurs relevant des conditions climatiques normales, des valeurs supérieures a 27°C (24 jours cumulés du 18
juillet au 29 aoilt) et des situations exceptionnelles (9 jours, du 7 au 15 aoQt).

Un programme de surveillance adapté a été¢ mis en ceuvre sur cette période et au-deld, afin d'observer les
éventuelles incidences du fonctionnement du CNPE en période de canicule sur le milieu récepteur.

Une partie des résultats de cette surveillance est disponible en date de rédaction de ce rapport. L'analyse
préliminaire des premiers résultats de la surveillance thermique, physico-chimique, microbiologique et
hydrobiclogique ne met pas en évidence d'influence notable du fonctionnement du CNPE de Tricastin en période
de canicule sur le milieu récepteur.
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4.7. EVALUATION DES IMPACTS = CNPE DE GOLFECH

Le programme de surveillance analysé ici est représenté schématiquement ci-dessous :
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4.7.1. Surveillance du panache thermique
4.7.1.1. Situation du CNPE

Le CNPE de Golfech est équipé de 2 tranches 1300 MW en circuit semi-fermé. Il est localisé en amont de la
confluence entre la restitution du canal de Golfech etla Garonne court-cireuitée. La prise d'eau du canal de Golfech
est située au niveau de la retenue de Malause et celle du CNPE est localisée au droit du canal de dérivation de
Galfach, an aval immadiat de 'usine hydroélectrique de Golfech.

L'ouvrage de dilution en Garonne des rejets du CNPE est inséré dans le seuil, situé en aval de la confluence entre
la Garonne court-circuitée et le canal de Golfech (voir figure 34 ci-dessous).

4.7.1.2. Rappel sur les caractéristiques du panache thermique de Golfech

L'analyse des différentes thermographies aériennes réalisées en aval du CNPE (cf § 5.2 de la piece C du dossier
art. R593-40-11[1]) montre que |'échauffement da aux rejets thermique du CNPE de Golfech est visible & proximité
immédiate des rejets. Cet échauffement réduit trés rapidement a quelques centaines de meétre car la conduite
multipores favorise une dilution rapide des rejets thermiques. Au-dela de quelques kilométres, la température de la
Garonne redevient homogéne, avec des échauffements observés proches des variations naturelles observées
entre les deux berges ou dans des zones de faibles profondeurs d’'eau.

Ces campagnes ont en effet montré qu'a cité de la veine d’eau échauffée, la Garonne présente une hétérogénéité
spatiale naturelle des températures de la Garonne, notamment en situation estivale, en raison :

= de la morphologie de la Garonne (largeur du lit) gui couplée avec des débits faibles en période d'étiage,
favorise le réchauffement des veines d’eaux en bord de berge ;

= de la gestion de I'eau en amont du site, ol les températures peuvent &tre plus élevées qu'au droit des
rejets du CNPE (au niveau de la retenue de Malause et sur le Tarn notamment) ;

= du développement d'herbiers au niveau des zones peu profondes, qui en ralentissant les écoulements,
favorisent un échauffement localisé des eaux ;

= de la Barguelone, un affluent de rive droite, situé en aval de 'ouvrage de rejet, qui apporte des eaux plus
fraiches.

Les thermographies réalisées en période estivale et a bas débit ont permis également de montrer que les
caractéristiques du panache sont similaires a celles observées en dehors des périodes estivales.

4.7.1.3. Mesures réalisées durant I’été 2022

Pour le CNPE de Golfech, deux types de mesures ont été réalisées durant I'été 2022 : un suivi de température
d'eau de la Garonne en points fixes (boudes) installées en différents points du cours d’'eau et une campagne de
mesure par thermographie aérienne infra-rouge.

= Mesures en points fixes

Ces mesures ont été réalisées dans le cadre d'une étude portant sur la compréhension globale du fonctionnement
thermique des différents biefs de F'aménagement de Golfech en période estivale. Cette campagne a &ié prévue en
amont de la période estivale avec l'installation de plusieurs bouées permettant le suivi des T°eau en 4 zones
comprises entre Famont du CNPE et 'aval immédiat des rejets du CNPE de Golfech.
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Les bouées ont été dénommeées « canal », « TCC », « aval rejet »et positionnées suivant les points indiqués Figure
36.:
- Labouée «TCC» est située dans le trongcon court circuité de la Garonne, en amont du seuil ;
- La bouée «canal» est située dans le canal de fuite en aval de la prise d’'eau du CNPE et en amont de la
restitution a la Garonne ;
- La bouée «aval rejet» ast située a proximité immadiate de Pouvrage de rejet au milieu de la Garonne ;
-  Ces mesures sont complétées par les mesures réalisées en continu & la prise d’'eau du CNPE (SMP
amont), située dans le canal de fuite en aval de l'usine de Golfech.

Les sondes ont été installées le 20 juin 2022 et retirées le 12 septembre 2022, opération réalisée par un prestataire
et suivie par EDF DTG.

o

-l

Canal fuite > i
i Usine de Golfech

v

- y ?

Figure 36 : Suivi de la température de la Garonne et localisation des bouées
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Le point de mesures dans le canal est constitué de deux capteurs positionnés a deux profondeurs différentes - 1m
et - 3m (cf. type D - Figure 33) . Du fait du faible tirant d’eau, les deux points de mesures dans le TCC et en aval
des rejets sont constitués d’un seul capteur temps réel positionné a environ - 1 m sous la surface (cf. type A - Figure

37) .

Ligne flottants A Garonne [caral de fuite)
e, —

Ligne flottante g Gargnne
—

*., Ligne d'ancrage

Corps-mart

Figure 37 : Type de matériel installé a chaque bouée (G gauche : bouée de type D, a droite : bouée de type A)

Les données acquises sur ces bouées durant la période estivale permettront de :

= décrire I'évolution globale des températures d'eau sur 'ensemble de la période estivale ;

= caractériser les différences de température entre I'aval immédiat des rejets et celles atteintes en
amont, notamment dans le troncon court circuité. Il s'agit donc de mesures ponctuelles mais
g’Inscrivant dans la durée at couvrant les différents &plsodes de canlcula.

Le traitement des données mesurées aux bousdes nétant pas encore finalisé, les résultats seront présentéds dans
la note de bilan définitif prévu en mars 2023.

=  Thermographie aérienne

Une thermographie infrarouge aérienne des rejets d'eau échauffée a été réalisée le jeudi 21 juillet 2022. Afin de
recaler correctement les températures de la thermographie, des sondes de températures ont également été
installées in sifu afin de réaliser des mesures en surface en complément de acquisition des données infra rouge.
Cette campagne a été réalisée par 2 prestataires pour l'acquisition aérienne) et l'installation des sondes dans la
Garonne.

Comme les mesures en points fixes, ces mesures ont été réalisées dansle cadre de la compréhension plus globale
du fonctionnement thermique des différents biefs de I'amé&nagement de Golfech en période estivale. Elle couvre
donc la zone en aval de Fouvrage de rejet ainsi qu'une emprise plus en amont incluant une partie de I'aménagement
de la Garonne au droit du CNPE.
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Figure 38 : Emprise de la thermographie aérienne du 21/07/2022

Le jour de la thermographie, le 21 juillet, la température aval calculée en moyenne aprés mélange était d'environ
28,5°C avec un échauffement horaire variant sur la journée de 0,03°C a 0,1°C (échauffement moyen journalier de

0,06°C).
Campagnes de suivi thermique . . o
Mesures en points fixes Thermographie aérienne
Golfech
Date Du 25 juin au 12 septembre 2022 21 juillet 2022
Débit de la Garonne a Lamagistére Voir §3.6.4 66 m¥s
["amont Garonne (moyenne Voir § 3.6.4 28,5°C
joumnaliére)
Fonctionnement réel du CNPE (1 1 réacteur en fonctionnement
Fonctionnement du CNPE réacteur en fonctionnement) a 100 % puissance
Voir §3.44 Voir §3.4.4
Pt T° mesurée en continu sur 3 TIR sur 8 km dont 3 km en
Mesures réalisées ; :
bouées + SMP amont aval des rejets
Etat du CNPE / limites thermiques | ~\terance CCN:)CCE’ SEeir§ CCE

Cette thermographle permet d’avoir une vision compléte du panache et des températures de surface dans
le eours d'eau, a un instant donné, en situation de fonctionnement du CNPE en conditions climatiques
exceptionnelles.

Le traitement des données infra-rouge n'atant pas encore finalisé, les résultats seront présentés dans la note de
bilan définitif prévu en mars 2023.
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4.7.2. Evaluation de Pimpact sur la physleo-chimie

4.7.2.1. Demande Chimique en Oxygéne (DCO), Demande Biologique en
Oxygéne 5 jours (DBO5)

La DCO représente la quantité d'oxygéne nécessaire pour oxyder toute la matiére organique contenue dans une
eau. Elle permet de mettre en évidence la présence de rejets arganiques d'origine industrielle ou urbaine. A titre
indicatif afin d’illustrer les résultats obtenus, la limite de trés bonne qualité du SEQ-Eau V1 pour la fonction
« potentialités biologiques » est de 30 mg O/L (la limite de trés bonne qualité est a 20 mg O2/L).

La DBOS5 permet une évaluation de la quantité de matiére biodégradable, provenant de rejets organiques urbains
et industriels, par mesure de 'oxygéne consommé par les bactéries durant 5 jours. A titre d'information, et sans
que ces valeurs ne soient applicables pour le suivi environnemental du CNPE, la limite de bonne qualité de l'arété
du 25 janvier 2010 modifié est de 6 mg O2/L (la limite de trés bonne qualité est de 3). A noter que les résultats

présentés ci-dessous ne préjugent pas de I'état des lieux de la masse d'eau réalisé par I'Agence de 'Eau
Adour Garonne.

La surveillance de ces deux paramétres est demandée par 'amété de rejets du CNPE de Golfech (arrété du 18
septembre 2006) a fréquence hebdomadaire en CCE. Elle est proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-11 a
fréquence hebdomadaire également.

Les résultats collectés en date de rédaction sont présentés dans les Tableau 4-Il et Tableau 4-mm.

Tableau 4-Il : résultats des mesures de DCO pendant la période estivale a Golfech

DCO 15/07 20-21/07 08/08 11/08 16/08 23/08 30/08 07/09
(mg O,/l)
Saint- 8,8 <5 5,8 7.8 . . . .
. Aignan
Stations -
Amont Seuil
Amont 51 8 8 7.6 * * * *
\
SMP Amont 11 13 6,3 9,5 11 6,8 12 ND
Station | SMP Rejet 11 9,5 85 12 11 14 6,3 ND
rejet
Lamagistére 7,6 11 83 8,8 * * * *
. SMP Aval <10 10 <5 7.8 7.1 54 14 ND
Stations -
Saint
Aval .
Nicolas de 7.3 7,6 13 9,7 * * * *
Balerme

* Prélévements non réalisés (non réglementaires)
ND : résultat non disponible en date de rédaction du rapport

Les valeurs mesurées en DCO sont globalement de méme ordre de grandeur entre I'amont et I'aval du CNPE. Le
23/08, la valeur a la SMP rejet, de 14 mg O2/L, est supérieure a la valeur amont, de 6,8 mg O/, toutefois il n'y a
plus de différence notable au niveau de la SMP aval, ce qui traduit le caractére ponctuel, d'un point de vue spatial,
de cette augmentation. Par ailleurs, aucune variabilité temporelle notable n'est observée.
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Enfin, toutes les valeurs de DCO mesurées correspondent a une eau de qualité « trés bonne » au regard du SEQ-

Eau.
Tableau 4-mm : résultats des mesures de DBO5 pendant la période estivale a Golfech
DBO5 15/07 | 20-21/07 | 08/08 11/08 16/08 23/08 30/08 07/09
(mg O2/L)
. Saint-Aignan 2" <2 <2 <2 A * A *
Stations -
Amont Seuil V <2 2 <2 <2 A * A *
Amont
SMP Amont 2 3 <2 2,5 <2 2,6 2,1 2,6
Station | SMP Rejet
. 3 3 <2 2 <2 2,7 <2 <2
rejet
Lamagistére 2" <2 <2 <2 * * * *
Stations | SMP Aval 3 3 <2 <2 <2 <2 2,7 3
Aval Saint Nicolas
<2i <2 3,2 <2 * %k *k * %k *k
de Balerme

* Ces resultats sont difficilement interprétables car le délai entre prélevement et analyse n‘ont pas pu étre respectés en raison de
la fermeture du laboratoire d'analyse du 14 au 17 juillet.
ND : résultat non disponible en date de rédaction du rapport

** prélevements non-réalisés

Les concentrations mesurées en DBO5 sont du méme ordre de grandeur entre Famont et Faval du CNPE. Une
grande partie des valeurs sont inférieures a la limite de quantification. Aucune variabilité temporelle notable n'est
observée.

Par ailleurs, ces valeurs de DBO5S traduisent une eau de bonne, voire trés bonne, qualité au sens de 'amété du 25
janvier 2010 (86% des valeurs correspondent a une eau de trés bonne qualité).

4.7.2.2. MES et ammonium

Les MES sont constituées des particules minérales et (ou) organiques présentes dans une eau naturelle ou polluée.
Cas particules peuvent provenir de I'érosion de sols ou de la production biclogique (saux usées urbaines st eaux
industrielles). Une forte concentration en MES est un facteur aggravant l'impact des températures élevées
(éventuellement associées a des teneurs en oxygéne dissous faibles) sur les organismes aquatiques. A titre
indicatif afin d'illustrer les résultats obtenus, la limite de bonne qualité du SEQ-Eau V1 pour la fonction « potentialités
biologiques » est de 50 mg/L (la limite de trés bonne qualité est a 25 mgi/L).

La présence d'ammonium (NH]) est le traceur des eaux usées. C'est la forme ionisée de Fammoniac (NH3) dont
la toxicité dans le milieu aquatique est liée a la valeur du pH et a la température des eaux. Relativement fréquent
dans les eaux, il traduit un processus de dégradation incompléte de la matiére organique. L'ion ammonium se
transforme assez rapidement en nitrates et nitrites par oxydation. Une forte présence d'azote ammoniacal est
lindice d'une pollution par des rejets d'origine humaine ou industrielle. A titre d'information, et sans gue ces valeurs
ne soient applicables pour le suivi environnemental du CNPE, |a limite de bonne qualité de Parrété du 25 janvier
2010 modiifié est de 0,5 mg/L (la limite de trés bonne qualité est de 0,1 mg/L). A noter que les résultats présentés
ci-dessous ne préjugent pas de I'état des lieux de la masse d’'eau réalisé par I'Agence de Adour Garonne.
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La fraction non-ionisée (NH3), forme de |'azote la plus toxique pour les poissons, augmente avec la hausse du pH
et de la température, selon la formule suivante (source : SANDRE'?) :

[NH4+]
1 + 10(10-PH—003%T)

[NH3] =

Avec [NHs] la concentration en ammoniac non ionisé en mg/L ; [NHJ]la concentration enions ammonium en mg/L ;
pH le potentiel hydrogéne ; T la température en °C.

Pour 'ensemble des analyses d'ammonium réalisées, le calcul de I'ammoniac digsous a été réalisé et les résultats
sont présentés ci-dessous. A titre d'information, et sans que ces valeurs ne soient applicables pour le suivi
environnemental du CNPE, la valeur limite impérative selon I'article D211-10 du code de environnement est de 25
Hg NH3/L, et la valeur guide associée est de 5 jug NHa/L.

La surveillance de ces paramétres est damandée par I'arrété de rajets du CNPE de Golfech {(arrété du 18 septembre
2006) et proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-1| a fréquence hebdomadaire.

Les résultats collectés en date de rédaction sont présentés dans les Tableau 4-nn a Tableau 4-pp.

Tableau 4-nn : résultats des mesures de MES pendant la période estivale a Golfech

20-
MES (mg/L) 15/07 21/07 08/08 11/08 16/08 23/08 30/08 07/09

Stations | Saint-Aignan * * 3,2 4.5 54 54 11 ND
Amont | Amont Seuil V * * 5,6 59 4.8 8,9 11 ND
. Lamagistére * * 4.5 4,9 53 4,2 7,6 ND

Stations Saint Nicol
Aval aint icolas |- . 22 24 4 ND 2,4 ND

de la Balerme

*Nota : la mesure des MES est requise au titre de la piece D du dossier article R593-40-11 uniguement Pendant le mois de juillet
los épisodes caniculaires rolovaient de I'arrdté do rejefs du CNPE.
ND : résultat non disponible en date de rédaction du rapport

Les concentrations mesurées en MES sont majoritairement du méme ordre de grandeur entres les stations amont
et aval sauf pour la valeur maximale de 22 mg/L observée le 8 aoit a la station aval éloignée. Le 8 aolit la teneur
en MES a la station aval proche est du méme ordre de grandeur que les valeurs mesurées a I'amont.

Toutefois cette concentration de 22 mg/L équivaut a la concentration moyenne observée sur I'ensemble des
stations de suivi sur la période 2011-2020 et correspond a une eau de trés bonne qualité au sens du SEQ-Eau
pour la fonction « potentialités biologiques » et est bien inférieure aux teneurs maximales observées (jusqu'a 356
mg/L). Aucune variabilité temporelle notable n'est observée.

12 SANDRE : Service d’Administration Nationale des Données et Référentiels sur FEau ; parameétre 1351 :
ammoniac non ionisé : http://id.eaufrance.fr/par/1351
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Tableau 4-oo : résultats des mesures d'emmonium pendant la période estivale & Golfech
Ammonium (mgNH4/L) | 15/07 | 20-21/07 | os/08 11/08 16/08 | 23/08 | 30/08 | 07/09
st Saint-Aignan_| 0,07* <0,05 | <0,05 <0,05 <005| ND [<0,05| ND
A:z:ts Amont Seuil V | 0,07* <005 | 007 0,06 005 | ND | 007 | ND
SMP Amont | 0,25 0,38 0,08 0,09 0,12 | 0,06 | 0,05 | ND
Station .
et SMP Rejet 0,10 011 | <005 <0,05 007 | ND | 010 | ND
Lamagistére | 0,09* <005 | 008 0,08 0,08 | 0,09 | 0,07 | ND
Stations | SMP Aval 0.3 <005 | 0,07 0,10 011 | 0,07 | 0,00 | ND
Aval i i
SaintNicolas | o 05+ | <005 | <0,05 <0,05 005 | ND | 008 | ND
de la Balerme

* Ces résultats sont difficilement interprétables car le délai entre prélévement et analyse n'ont pas pu étre
respectés en raison de la fermeture du laboratoire d'analyse du 14 au 17 juillet.
ND : résultat non disponible en date de rédaction du rapport

Les concentrations en ammonium sont faibles (souvent inférieures a la LQ) et du méme ordre de grandeur entre
ramont et I'aval du CNPE. Aucune variabilité temporelle notable n'est observée.

Les teneurs en ammoniac non ionisé, déterminées par calcul a partir de la concentration en ammonium sont
présentées dans le Tableau .

Tableau 4-pp : résultats des teneurs en ammoniac (obtenu par calcul @ partir de la concentration en ammonium) pendant la

péeriode estivale a Golfech

Ammoniac non ionisé (mg
15/07 | 20-21/07 | 08/08 11/08 16/08 | 23/08 30/08 07/09
NH3/L)
Stat Saint-Aighan 092 <0,43 <0,66 <1,3 <0,79 ND 22 ND
A?n'°"ts Amont Seuil V | 092* | <043 | 073 | 16 | 063 | ND | 31 ND
on
SMP Amont 3,3 43 0,83 24 1,56 1,1 22 ND
Station .
. SMP Rejet 3,2 2,9 <3,3 <3,7 4,7 4,7 15 ND
rejet
Lamagistére 29" <1,0 1,6 1,6 1,9 ND 0,98 ND
Stations SMP Aval 9,7 <1,7 1,4 2,0 21 0,96 1,3 ND
Aval Saint Nicolas
1,6* <0,8 <0,99 | <0,79 0,96 ND 1,1 ND
de la Balerme

Nota : les valeurs de fempérafure ef pH in sifu n'Stant pas disponibles, les calculs ont éié effeclués a partir des fempérafures et
pH relevées aux SMP amont, rejet et aval aux horaires ou ont été réalisés les prélevements.

* Ces resultats sont difficilement interprétables car le délai entre prélevement et analyse n‘ont pas pu étre respectés en raison de
la fermeture du laboratoire d'analyse du 14 au 17 juillet.

L& cases gristos corespondent eux veleurs d'ammoniac calculds & partir de donndes scuiliées en ammonium (ie. <LQ)

Globalement les valeurs calculées en ammoniac non ionisé sont du méme ordre de grandeur entre I'amont et I'aval
du CNPE. Quelques valeurs peuvent toutefois étre distinguées. La concentration a la SMP aval du 15/07 (9,7 mg/L)
est supérieure & la concentration a4 Famont et au rejet (3,3 et 3,2 mgiL respectivement). Cette différence présente
un caractére ponctuel puisque pour les 3 campagnes suivantes ce nest plus le cas. La concentration au rejet pour
les campagnes des 16 et 23/08, da 4,7 mg/L, est supérieure & la concantration 4 I'amont (entre 0,63 et 1,5 mg/L
selon les stations). Cette différence présente un caractére spatial ponctuel puisqu'elle est constatée uniquement a
la station rejet et n'est plus visible aux stations situées a I'aval du CNPE. Il en est de méme pour la valeur de 15
mg/L rencontrée au rejet lors de la campagne du 30/08.

el

e o & y mcctider. |1 est Bagal da phokocopler,
sans eccund du sarvica émetteur.
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Cependant, pour 'ensemble des valeurs calculées, les concentrations en ammoniac nen ionisé sont inférieures a
la valeur impérative de 25 y/L de I'article D211-10 du Code de environnement, et méme inférieures a la valeur
guide de 5 ug/L, démontrant son absence d'impact sur la vie piscicole.

4.7.2.3. Surveillance physico-chimique en continu aux SMP
47231, Oxygéne dissous

L'oxygéne estindispensable a la plupart des organismes aquatiques. La concentration en oxygeéene dissous dépend
de nombreux facteurs comme la température, la pénétration de la lumiére, la quantité de nutriments, la respiration
des organismes aquatiques. Un dé&ficit d’'oxygéne dans le milieu peut entrainer des conséquences pouvant aller
jusqua la mort des espéces vivantes. C’est un indicateur qui renseigne quant a l'aptitude du milieu & maintenir la
vie. Un seuil dinformation de FOFB a été fixé 4 5 mg/L'>.

La concentration en oxygéne dissous est mesurée en continu dang le milieu naturel, & 'amont et & I'aval du CNPE
de Golfech par deux stations multi-paramétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La Figure
39 représente les moyennes journaliéres en oxygéne dissous aux SMP amont et aval.

Concentration en oxygéne dissous aux SMP (moyenne journaliére)
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Figure 39 : moyenne journaliere des concentrations en oxygene dissous aux SMP amont et aval du CNPE de Golfech. La ligne
pointillée orange représente la valeur de 5 mg/L (seuil d'information de 'OFB). Les concentrations mesurées en amont du
CNPE les 5, 6, 13 et du 16 au 23 juillet ne sont pas valides en raison de problémes techniques sur la sonde de mesure de

V'oxygéne.

La surveillance en continu de 'oxygéne dissous montre que les concentrations mesurées a I'amont et & l'aval du
CNPE de Golfech sont restées supérieures a 5 mg/L pendant tout I'été, y compris pendant les périodes de canicule
(seuil d'information de FOFB). La concentration mesurée a I'aval était globalement plus élevée que celle mesurée
4 l'amont (0,6 mg/L en moyenne), notamment en raison de la configuration hydrologique du secteur : |a station
amont est située dans le canal de fuite de I'usine hydroélectriqua de Golfach, et subit donc l'influence du séjour de
l'eau dans le canal de Golfech en amont de |'usine (conditions hydrauliques stables, moins oxygénées). La station
aval est implantée dans la Garonne, dans des conditions hydrauliques favorisant 'oxygénation de l'eau.

13 Ce seuil a été fixé site par site en accord avec FONEMA (maintenant OFB) lors de la constitution initiale du
dossier réglementaire relatif aux Situations Exceptionnelles.
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47232 pH

Le pH est un parameétre important de la qualité des eaux de surface, définissant son acidité ou son alcalinité. Sa
valeur dépend notamment de la nature des terrains traversés, de l'activité photosynthétique ... A titre indicatif, les
valeurs correspondant aux seuils de « bon état » da Farrété du 25 janvier 2010 modifié sont de 6 {pour la pH
minimum) et de 9 (pour le pH maximum). Les résultats obtenus dans le cadre du suivi du CNPE ne préjugent pas
de |'état des lieux de la masse d'eau réalisé par I'Agence de 'Eau.

Le pH est mesuré en continu dans le milieu naturel, 4 'amont et & 'aval du CNPE de Golfech par deux stations
multi-parameétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La Figure 40 représente les valeurs de
pH en moyenne journaliére a ces deux stations.
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Figure 40 : pH moyen journalier mesuré aux SMP amont et aval du CNPE de Golfech. Les pointillés représentent, a titre
d'information, les limites de classe « bon état » pour le pH minimal et maximal.

Les valeurs de pH mesurées en continu aux stations SMP amont et aval présentent peu de variation, avec un écart
de 0,1 unité en moyenne sur la période. Cette différence est inférieure & Famplitude des variations naturelles du pH
sur la période étudiée (environ 0,5 a 1 unité de pH).

47.2.33. Conductivité

La conductivité de I'eau permet d'évaluer globalement la quantité de substance minérale dissoute sous forme
ionique. Selon Parrété du 25 janvier 2010, les connaissances actuelles ne permettent pas de fixer des seuils fiables
pour définir les classes de qualité d'eau pour ce paramétre. Dans le SEQ-Eau V1, la conductivité n'est pas
considérée comme influencant la fonction « potentialités biologiques ». Il Wexiste donc pas de valeurs indicatives
auxquelles comparer les données obtenues.

La conductivité est mesurée en continu dans le milieu naturel, & I'amont et a I'aval du CNPE de Golfech par deux
stations multi-paramétres (SMP). Les données sont disponibles a la maille horaire. La Figure 41 représente les
valeurs de conductivité en moyenne journaliére a ces deux stations.
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conductivité aux SMP (moyenne journaliére)
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Figure 41 : conductivité de I'eou en moyenne journaliére aux stations SMP amont et oval du CNPE de Golfech pendant Vété
2022. Les concentrations mesurées en amont du CNPE les 5 au 9 et du 24 au 27 juillet ne sont pas valides en raison de
problémes techniques sur la sonde de mesure de conductivite.

La conductivité est restée stable sur toute la période entre 250 et 300 uS/cm, en dehors des mesures amont des
14 et 15 juillet (230-240 pS/ecm). Les valeurs de conductivité mesurées a I'amont et a I'aval du CNPE de Golfech
suivent la mé&me évolution au cours de I'été, avec une faible différence entre les deux stations (10 uS/cm en
moyenne). Cette différence est inférieure 4 lamplitude des variations naturelles de la conductivité sur la période
étudiée (environ 50 uS/cm).

4.7.2.3.4. Conclusions sur les paramétres physico-chimiques

Au regard des données disponibles, le fonctionnement du CNPE de Golfech pendant I'été 2022 n’a pas eu

d'influence notable sur les paramétres physico-chimiques suivants : MES, ammonium, ammoniac, oxygéne
dissous, pH et conductivité.

4.7.3. Evaluation de I'impact sur la microbiologie
4.7.3.1. Analyse type « eau de baignade »

Les analyses dite « eau de baignade » portent sur deux parameétres bactériologiques : Escherichia coli et les
entérocoques intestinaux. Ces deux indicateurs sont suivis sur les sites de baignade pour contrdler la présence de
germes potentiellement pathogénes pour FTHomme, qui peuvent &tre présents dans les cours d'eau via les rejets
d'eaux usées (y compris apras fraitement) ou le lassivage des sols agricoles {contamination lidée & la présence
d'élevages). Ces flores ne sont pas sensibles a 'échauffement dans les eaux de surfaces. A titre d'information, et
sans que ces valeurs ne soient applicables pour le suivi environnemental du CNPE, les critéres de classement des
pour un prélévement ponctuel sur un site de baignade sont les suivants :
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Qualification d'un Escherichia coli Entérocoques intestinaux
prélévement (UFC/100mL) (UFC/100mL)
Bon | <100 <100
Moyen > 100 et < 1800 > 100 et < 660
Mauvais ' > 1800 . > 660

La surveillance da ces paramétras est demandée par larrsté de rajets du CNPE de Golfech. Les résultats collectés
en date de rédaction sont présentés dans le Tableau 4-qq.

Tableau 4-qq : résultats de la surveillance des indicateurs « eau de baignade » dans Venvirgnnement du CNPE de Golfech.

echerchia cor 30/08 05/09
scherichia coll 15/07 | 2021/07 | 08/08 11/08 16/08 23/08

(NPP/100mL)
Saint Aignan <]15% 15 15 15 46 15 110 ND
Seuil V 15* 15 <15 15 15 15 15 ND
Lamagistére 30* 61 61 <15 30 15 <15 ND
saint  Nicolas de la| —_)c, <15 15 <15 <15 15 15 ND
Balerme

Entérocoques 30/08 05/09

(NPP/100mL) 15/07 | 2021/07 | 08/08 11/08 16/08 23/08
Saint Aignan <]15* 46 30 30 30 15 30 ND
Seuil V 61* 197 30 61 15 144 30 ND
Lamagistére <]15% 144 30 <15 <15 15 <15 ND

Saint Nicolas de Ila

<15* 15 <15 <15 <15 <15 <15 ND
Balerme

* en ralson de la fermeture du laboratoire d’analyse, le délal maximum de mise en culture des prélévements n’a pas été
respecté pour ces échantillons

Les valeurs en Escherichia coli et entérocoques intestinaux mesurées pendant toute la période estivale sont faibles
et ne présentent pas de différence notable entre 'amont et I'aval du CNPE de Golfech (une différence inférieure a
une unité logarithmique n'est pas significative en microbiologie). Cette conclusion est cohérente avec les
connaissances sur I'écologie de ces indicateurs dans les cours d'eau (non-thermophiles).

4.7.3.2. Amibes Naegleria fowleri

Les amibes de I'espéces Naegleria fowleri peuvent se développer dans les circuits de refroidissement des CNPE
équipés de tours aéroréfrigérante, en raison de la température et du temps de séjour de 'eau dans ces circuits,
compatibles avec leur développement. Elles sont pathogénes pour 'Homme, principalement via les activités de
baignade. Un seuil reglementaire de 100 NfiL a I'aval des sites équipés de tours aéroréfrigérantes est fixe par la
Décision ASN 2016-DC-0578.

La surveillance des amibes Naegleria fowleri par des mesures dans 'environnement du CNPE est prescrite par la
Décision ASN « risques microbiologiques » 2016-DC-0578, et ranforcée par la proposition d'EDF dans le dossier
Art. R593-40-1I (piece D). Les résultats obtenus par les mesures en amont et en aval du CNPE pendant I'été 2022
sont présentés dans |le Tableau 4-rr.
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Tableau 4-rr : résultats de la surveillance des amibes Naegleria fowleri dans Fenvironnement du CNPE de Golfech.

Naegleria fowleri | 19/07 25/07 01/08 08/08 16/08 22/08 29/08 05/09
(NPP/L)

amont <2 - <2 - - - - 2
aval <2 2 2 <2 7 5 2 <2

- - mesures non-réalisées (non-demandées par la réglementation applicable au CNPE).

Les concentrations en N. fowleri mesurées pendant I'été 2022 sont trés inférieures au seuil de 100 ML et du méme
ordre de grandeur & 'amont et 4 I'aval du CNPE.

4733. Cyanobactéries

Les cyanobactéries sont des espéces bactériennes naturellement présentes dans les eaux de surface, faisant partie
du phytoplancton. L'&té, dans des conditions hydrauliques favorables {stabilitd de la masse d'eau), elles peuvent
sa développer de fagon importante. Dans ces conditions, certaines espéces peuvent libérer dans l'eau des
cyanotoxines, toxiques pour I'Homme ou |a faune. La concentration déclenchant une information de 'OFB en cas
de Situation Exceptionnelle est fixé a 20 000 cellules/mL.

La surveillance des cyanobactéries est proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-1l. Les résultats sont
présentés dans le Tableau 4-ss.

Tableau 4-ss : résultats de la surveillance des cyanobactéries dans 'environnement du CNPE de Golfech.

11/08
Cyanobactéries Cellules Biovolume de
cyanobactéries cyanobactéries toxinogenes
(cell./mL) (mm?3/L)
Saint-Aignan <LQ <LQ
Saint Nicolas de la Balerme 288 0,1181

Les concentrations en cyanobactéries mesurées 4 I'amont et & 'aval sont faibles (<20 000 cellules/mL, seuil
dinformation de I'OFB). Les concentrations en cyanobactéries potentiellement toxinogénes sont aussi faibles
(< 1 mm?/L, seuil d'alerte pour les gestionnaires d'eau de baignade). Ces deux résultats ne mettent pas en évidence
de présence notable de cyanobactéries a I'amont et a I'aval du CNPE de Golfech pendant la période de canicule.

4.7.3.3.1. Conclusions sur les paramétres microbiologiques

Les résultats obtenus concernant les flores « eau de baignade », les amibes Naegleria fowleri et les cyanobactéries
ne mettent pas en évidence d'influence significative du fonctionnement du CNPE de Golfech sur ces paramétres
microbiologiques pendant I'&té 2022,

4.7.4. Ewvaluation de 'impact sur le plancton
4.7.4.1. Phytoplancton

Le phytoplancton ast I'ensemble des organismes végétaux micraoscopiques vivant en suspension dans I'eau.
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47411, Chlorophylle a

Le dosage de la chlcrophylle a dans |'eau est une méthode d'estimation indirecte de la biomasse phytoplanctonique.
Des teneurs élevées sont indicatrices de milieux eutrophes.

La surveillance de ce paramétre est deamandée par I'arrété de rejets du CNPE da Golfech (arrété du 18 septembre
2006) et proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-II.

Les résultats sont présentés dans le Tableau 4-it.

Tableau 4-tt : résultats des mesures de chlorophylle a pendant la période estivale @ Golfech

20-
Chlorophylle a (ug/L) 15/07 21/07 08/08 11/08 16/08 23/08 30/08 07/09
. Saint-Aignan * * 2 4 <1 12 3 ND
Stations Amont Seui
amont °rl/ eut . . 4 5 7 5 8 ND
Lamagistére * * 4 6 6 15 11 ND
Stations Saint
aval Nicolas de * * 8 3 3 ND 8 ND
Balerme

*Nota : la mesure de la chlorophylle a était requise au titre de la piéce D du dossier article R593-40-11 uniquement.
Pendanti le mois de juiffet les épisodes canictilaires relevaient de 'amété de rejets du GNPE.
ND : non disponible a la date de rédaction de ce rapport

Les concentrations mesurées en chlorophylle a a la fréquence hebdomadaire au mois d'aoiit sont du méme ordre
de grandeur entre les stations amont et aval du CNPE. Des concentrations ponctuellement plus élevées ont été
mesurées & I'amont 4 Saint-Aignan et a I'aval & Lamagistére le 23/08 (12 et 15 ug/L respectivement). Ces résultats
seront & mettre en regard des résultats de la campagne d'analyse du phytoplancton du 23/08.

4.7.4.1.2, Dénombrement et identification

La surveillance du phytoplancton (dénombrement des cellules et identification des taxons) est proposée par EDF
dans |le dossier art. R593-40-11 a raison de 2 fois par mois.

Des campagnes de mesure ont été réalisées dans le cadre de la surveillance renforcée mise en couvre en période
de canicule. Ala date de rédaction de ce rapport, les résultats de ces campagnes ne sont pas encore disponibles.

47.41.3. Diatomées

Les diatomées sont des algues microscopiques unicellulaires caractérisées par une enveloppe siliceuse externe a
structure trés particuliére, le frustule. Elles font donc partie du phytoplancton. La surveillance du phytoplancton est
proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-I| a raison de 2 fois par mois.

Des campagnes de mesure ont &t& réalisées dans le cadre de la surveillance renforcée mise en ceuvre en période
de canicule. Ala date de rédaction de ce rapport, les résultats de ces campagnes ne sont pas encore disponibles.

47414, Conclusion sur le phytoplancton :

A la date de rédaction de ce rapport préliminaire, 'interprétation des résultats est en cours, puisqu’une partie das
résultats ne sont pas encore disponibles. L'analyse sera ainsi complétée dans le rapport de mars 2023.
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47.4.2. Zooplancton

Le zooplancton est ensemble des organismes non photosynthétiques etfou de nature animale vivant en
suspension dans l'eau.
La surveillance du zooplancton est proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-Il a raison de 2 fois par mois.

Des campagnes de mesure ont été réalisées dans |e cadre de la surveillance renforcée mise en cauvre en période
de canicule. Ala date de rédaction de ce rapport, les résultats de ces campagnes ne sont pas encore disponibles.

4.7.5. Evaluation de Pimpact sur les dlatomées benthlques

La surveillance des diatomées benthiques est demandée par I'arrété de rejets du CNPE de Golfech (arrété du 18
septembre 2006) et proposée par EDF dans le dossier art. R593-40-11 a raison de 2 fois par mois.

Des campagnes de mesure ont &té réalisées dans le cadre de la surveillance renforcée mise en ceuvre en période
de canicule. Ala date de rédaction de ce rapport, les résultats de ces campagnes ne sont pas encore disponibles.

4.7.6. Evaluation de I'impact sur les espéaces piscicoles
4.7.6.1. Bilan sur les mortalités

Le suivi visuel de la mortalité piscicole est proposé par EDF dans le dossier art. R593-40-| a fréquence quotidienne.

Aucuna mortalité piscicole n’a &té constatée au regard des observations visuelles réalisées
quotidiennement pendant toute la durée d'application des décisions a I'amont, a I'aval et au niveau de la
Zone des rejets du CNPE de Golfech.

4.7.6.2. Aspects sanitaires

L'examen sanitaire piscicole est demandé par I'arrété de rejets du CNPE de Golfech (arrété du 18 septembre 2006)
a raison d'une fois par période et proposé par EDF dans le dossier art. R593-40-l, & raison d'une fois par période
puis une fois & 'automne. D'un point de vue réglementaire la pigéce D du dossier article R583-40-11 prévoit la
réalisation de péches pour le suivi de la structure du peuplement et Fexamen sanitaire visuel 4 chaque entrée en
Situation Exceptionnelle. Suite 4 un échange avec I'ASN et aprés avis auprés de la Direction Régionale de 'OFB
Occitanie (mail du 2/08/2022), il a &té convenu en cas d'alternance entre CCN/SE & fréquence rapprochée, ou de
peériode prolongée en CCE/SE, de réaliser les péches espacées au minimum d'un mois afin de limiter les impacts
sur les poissons déja soumis a un stress éleve du fait des températures élevées et en corolaire d'une oxygénation
variable et potentiellement réduite.

Des campagnes de mesure ont &té réalisées dans le cadre de la surveillance renforcée mise en ceuvre en péricde
de canicule les 18 -20 juillet et les 6-7 septembre.

Sur la station amont de St Aignan, 2 poissons ont été identifiés comme ayant une anomalie. Chacun avait un
parasite (Lernée) implanté a la base d'une nageoire.

Sur la station amont Seuil V, 1 anguille est identifiée comme ayant une lésion hémormragique de Fextrémité de la
caudale.

Sur la station aval de Lamagistére, 1 goujon a été identifié comme ayant une anomalie : hémorragie en face ventrale
sous la méachoire.

Sur la station aval de St Nicolas de la Balerme, aucun poisson ne présentait d'anomalie.

Ca document contlen des infonmetions sensibles relevant du aecrel ot Juriddiqguement protégdes. |l est ndservi & Musags exclusil des AT du ek & y sccixder. || est Nigal de phokocopler,
dividbuer, divigusr, ou d'utilser de toute sulre mankirs e dans sans sczund du sarvica Smetteur.

Copyright EDF SA — 2022 . Ce document est la propriété d'EDF SA




Acceasihllté : LIBRE - INGAINIE Document issu de la GED DPI Nucléaire le 28/10/2022 RDU : D4550220084308
Moddle do séewritd : 00 - Accés libre

‘.‘.. BILAN DU FONCTIONNEMENT DES CENTRALES NUCLEAIRES DU BLAYAIS, DE SAINT-
RN €DF ALBAN-SAINT-MAURICE, DE GOLFECH, DU TRICASTIN ET DU BUGEY PENDANT LA
PERIODE ESTIVALE 2022
UNIE_GPEX Référence : D455022006439 Indice : 0 Page 105/109

Ainsi, les résultats préliminaires des examens sanitaires montrent que peu de poissons présentent une
anomalie et qu'il n'y a aucune différence entre les stations amont et aval du CNPE.

Par ailleurs, en ce qui concerne le suivi sanitaire, une revue bibliographique systématique réalisée par EDF en
2017 a montré que dans |'élat actuel des connaissances il n'est pas possible de conclure quant a l'effet de
Faugmentation des températures sur le risgue sanitaire pour les poissons d'eau douce en raison de la complexité
des mécanismes sous-jacents en lien avec Padaptation et la sensibilité thermique a la fois des hétes et des
parasites.

47.6.3. Effets sur les communautés

L'analyse du peuplement piscicole est demandée par l'arété de rejets du CNPE de Golfech (amété du 18
septembre 2008) & raison d’une fois en fin de période de CCE et est proposé par EDF dans le dossier art. R593-
40-1l, & raison d'une fois par période puis une fois & lautomne. D'un point de vue réglementaire la piéce D du
dossier article R593-40-1| prévoit la réalisation de péches pour le suivi de la structure du peuplement et ['examen
sanitaire visuel & chague entrée en Situation Exceptionnelle. Suite & un échange avec 'ASN et aprés avis auprés
de la Direction Régionale de 'OFB Occitanie , il a ét& convenu en cas d'altemance entre CCN/SE & fréguence
rapprochée, ou de période prolongée en CCE/SE, de réaliger les p&ches espacées au minimum d’un mois afin de
limiter les impacts sur les poissons déja soumis a un stress élevé du fait des températures élevées et en corolaire
d'une oxygénation variable et patentielleament réduite.

Des campagnes de mesure ont été réalisées dans |e cadre de la surveillance renforcée mise en cauvre en période
de canicule les 18 -20 juillet et les 6-7 septembre.

En premier lieu il convient de préciser que I'évolution de la structure du peuplement s'apprécie a un pas de
temps plus long que la période estivale. En effet, I'influence de la canicule sur la reproduction et sur la mortalité
des différentes classes d'dges pour les différentes espéces pourra étre évaluée grice & l'observation des
peuplements des mois, voire années, suivant(e)s (par exemple printemps 2023 pour le succés reproducteur de
l'année 2022).

Ala date de rédaction du rapport, seuls les résultats préliminaires de la campagne des 18-20juillet sont disponibles.
Au cours des échantillonnages, 888 poissons ont été capturés. Aux stations St-Nicolas-de-la-Balerme, Seuil V et
Lamagistére, la diversité du peuplement est équivalente, soit respectivement 11 espéces, 12 espéces et 10
especes. Sur la station la plus amont, Saint-Aignan, 15 espéces ont été dénombrées (cf. Tableau }. L'ensemble
des stations est considéré comme bien diversifié.

Sur l'ensemble das espéces capturées, la majorité des individus étaient soit des alevins, soit des juvéniles. Les
quelques adultes capturés étaient des perches soleil ou des pseudorasbora.
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Tableau 4-uu : résultat global par station de la campagne de péche du 18-20 juillet a Golfech

Stations amont Stations aval
Saint-Aignan | Seuil V| Lamagistére Saint-Nicolas
Richesse
spécifique 15 12 10 11
Nb individus 135 247 208 135
Nb indiv/point de
péche 1,32 4,84 2 1,35

L'abondance de chaque espéce pour chaque station est détaillée dans le Tableau 4-vv.

Tableau 4-vv : Abondance des espéces de poissons capturées en juillet 2022 & Golfech pour les 4 stations

Nb individus | Nb individus [ Nb individus | Nb individus
Espece Code St Aignan seuil V Lamagistére | St Nicolas
Ablette ABL 6 20 47 6
Anguille ANG 19 34 71 19
Blennie fluviatile BLE 9 1 0 9
Barbeau fluviatile BAR 126 5 23 126
Bouviére BOU 1 0 7 1
Bréme bordeliére + commune* BRE 2 56 8 2
Carassin CAR 1 1 0
Carpe cCco 4 13 0 4
Chevesne CHE 56 56 28 56
Goujon GOU 31 0 14 31
Gardon GAR 1 0 0 1
Loche LOF 3 9 0 3
Perche soleil PES 0 0 0 0
Pseudorashora PSR 19 37 4 19
Silure SIL 4 4 1 4
Indéterminé (<30 mm) IND 16 11 5 16

*Nota : Compte tenu de la leille des individus, il n'e pas éf6 possible de séparer les brémes bordeligres ot les
bréemes communes.

A Saint-Aignan, 135 poissons ont été péchés avec une majorité de barbeaux (126 individus), de chevesnes (56
individus), et de goujons (31 individus).

A la station seuil V, 247 poissons ont été péchés avec une majorité de brémes (56 individus), de chevesnes (56
individus), de pseudorasbora (37 individus) et d'anguilles (34 individus).

A Lamagistére, 208 poissons ont &té pé&chés avec une majorité d’anguilles (71 individus) et d'ablettes (47 individus).
A St-Nicolas-de-la-Balerme, 135 poissons ont été péchés avec une majorité de barbeaux (126 individus), de
chevesnes (56 individus), et de goujons (31 individus).
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4764, Conclusion sur les espéces piscicoles :

A la date de rédaction de ce rapport préliminaire, 'interprétation des résultats est en cours, puisqu’une partie des
résultats ne sont pas encore disponibles. L'analyse sera ainsi complétée dans le rapport de mars 2023.

4.7.7. Conclusion préliminaire concernant le CNPE de Golfech

La température moyenne journaliére calculée en aval du CNPE de Golfech a altemné pendant 'été 2022 entre des
valeurs relevant des conditions climatiques normales, de conditions climatiques exceptionnelles (9 jours cumulés,
du 15 juillet au 4 aoiit) et de situations exceptionnelles (6 jours, du 9 au 14 aolit).

Un programme de surveillance adapté a été mis en oouvre sur cette période et au-dela, afin d'observer les
éventuelles incidences du fonctionnement du CNPE en période de canicule sur le milieu récepteur.

Une partie des résultats de cette surveillance est disponible eh date de rédactioh de ce rapport. L'analyse
préliminaire des premiers résultats de la surveillance thermique, physico-chimique, microbiologique et
hydrobiologique ne meat pas en évidence d'influence notable du fonctionnement du CNPE en période de canicule
sur le milieu récepteur.
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4.8. EVALUATION DES IMPACTS = CNPE DU BLAYAIS

Le CNPE du Blayais est resté dans les conditions de fonctionnement encadrées par son arrété de rejet en vigueur
tout I'été 2022_ Il n°a donc pas mis en aéuvre da programma de surveillance spécifique aux conditions de canicule
ni dans le cadre des modifications temporaires prises au titra de l'article R 533-40 || du code de 'environnement.
Le programme de surveillance prévu par son arrété de rejet a été réalisé durant la période estivale. Les résultats
de cette surveillance habituelle sera présentée comme tous les ans dans le rapport annuel environnemental du
CNPE du Blayais en 2023.
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5. CONCLUSION GENERALE

Les conditions météorologiques de I'été 2022, couplées aux tensions d'approvisionnement énergétique ont conduit
a des dépassements des limites de température applicables en conditions climatiques normales pour les CNPE du
Bugey, de Saint-Alban, du Tricastin et de Golfech, dans le cadre réglementaire des Conditions Climatiques
Exceptionnelles et des Situations Exceptionnelles pour le maintien en puissance des réacteurs requis par RTE ou
par la DGEC. Le CNPE du Blayais est resté dans le cadre de ses limites thermiques encadrées par les autorisations
habituelles de rejet du CNPE.

Les contraintes sur les rejets thermiques ont entrainé une perte de 501 G\Wh entre mai et aolt pour ces cinq CNPE.
L'application des prescriptions relatives aux CCE et des modifications temporaires des prescriptions de SE en
application de Particle R593-40-11 du code de I'envirannement ont permis de préserver 452 GWh pour les CNPE de
Bugey, Saint-Alban, Tricastin et Golfech.

Les ternpératures moyennes journalidres calculéas 4 'aval de ces 4 CNPE étaient de 26,81°C (Bugey), 28,04°C
(Saint-Alban), 28,6°C (Tricastin) et 29,2°C (Golfech).

Des programmes de surveillance adaptés ont &été mis en cauvre pendant I'été 2022 par les CNPE du Bugey, de
Saint-Alban, du Tricastin et de Golfech, Le CNPE du Blayais a poursuivi la mise en ceuvre du programme de
surveillance exigé en conditions climatiques normales, au regard des températures observées et calculées pour ce
site. En premiére approche, les résultats disponibles en date de rédaction de ce rapport ont été analyseés,
notamment par une comparaison amont-aval.

Concernant le suivi du panache thermique, I'analyse des données acquises lors des différentes campagnes
{mesure en continu aux bouées, profils de température d'eau, thermographie aérienne) n'étant pas encore finalisé,
les résultats seront présentés dans la note de bilan définitif prévue en mars 2023.

Pour les suivis hydroécologiques (paramétres physico-chimiques, microbiologiques, planctoniques et piscicoles) la
premiére analyse des résultats ne met pas en &vidence d'influence notable du fonctionnement des CNPE
concemnés pendant Fété 2022 sur le milieu récepteur. Elle sera complétée en mars 2023, conformément a la
demande de 'ASN.

En complément, EDF méne depuis 2004 des actions de recherche en thermie-hydrobiologie dont le troisiéme
programme de recherche est en cours d'élaboration. Les résultats de ces actions ont mis en évidence la complexité
de la compréhension de l'effet des canicules sur I'écosysieme agquatique. Ces programmes de recherche
contribuent a orienter les programmes de surveillance proposés par EDF, notamment en situation de canicule.
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