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Partie | - Le Centre Nucléaire de Production d’Electricité du Bugey

en 2021

I. Contexte

« La conformité a la réglementation en vigueur, la prévention des pollutions ainsi que la
recherche d’amélioration continue de la performance environnementale » constituent I'un des
engagements de la politique environnementale d’'EDF.

Dans ce cadre, tous les Centres Nucléaires de Production d’Electricité (CNPE) d’EDF
disposent d’un systéme de management de I'environnement certifié « ISO14001 ».

La maitrise des événements, susceptibles d’avoir un impact sur I'environnement,
repose sur une application stricte des régles de prévention (bonne gestion des eaux usées,
des « effluents », de leurs traitements, entreposage, contrles avant rejet, etc.) et sur un
systeme complet de surveillance de I'environnement sur et autour des CNPE.

En application de l'article 4.4.4 de I'arrété du 7 février 2012 fixant les régles générales
relatives aux installations nucléaires de base, ce document présente le bilan de 'année 2021
du CNPE du Bugey en matiére d’environnement.

. Le CNPE du Bugey

Implantée sur la commune de Saint-Vulbas, dans I'Ain, la centrale nucléaire du Bugey
occupe une superficie de 100 hectares sur la rive droite du Rhéne, a 40 km a I'Est de Lyon.
Cette zone non cultivée a été choisie en 1965 en raison de ses caractéristiques géologiques.
Les premiers travaux de construction du site du Bugey ont eu lieu a partir de 1967.

La centrale du Bugey emploie prés de 1400 salariés EDF et fait appel a environ 600
salariés permanents d’entreprises prestataires. Pour réaliser les travaux lors des arréts pour
maintenance des unités en fonctionnement, la centrale demande l'appui d’intervenants
supplémentaires. Selon la nature de 'arrét, le nombre de ces intervenants varie de 600 a 2000.

La centrale du Bugey compte quatre unités de production de 900 MW chacune de la
filiere Réacteur a Eau Pressurisée (REP) : les unités 2 et 3 (INB n°78), refroidies directement
par I'eau du Rhéne, ont été mises en service en 1978 ; les unités 4 et 5 (INB n°89), mises en
service en 1979, sont quant a elles refroidies a l'aide de deux tours de refroidissement
chacune. La centrale du Bugey produit, en moyenne chaque année, prés de 20 milliards de
kWh, soit prés de 6% de la production nucléaire francaise.

Le site du Bugey abrite aussi une unité de la filiere UNGG (réacteur Bugey 1 — INB
n°45), mise en service en 1972. Cette unité, définitivement arrétée en mai 1994, est en cours
de déconstruction. Le décret d’autorisation de démantélement complet du réacteur du Bugey
1 a été publié dans le Journal officiel en novembre 2008 (Décret n°2008-1197 du 18 novembre
2018), permettant ainsi la poursuite du programme de déconstruction de Bugey 1.
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Un Magasin Inter-Régional de stockage de combustible neuf destiné aux réacteurs du
parc nucléaire frangais est également installé sur le site. Le MIR constitue I'installation
nucléaire de base n°102.

Le site abrite également [I'Installation de Conditionnement et d’Entreposage des
Déchets Activés (ICEDA), INB n°173, qui a fait I'objet du décret d’autorisation de création
n°2010-402 du 23 avril 2010. Dans l'attente d’un site de stockage définitif prévu par la loi du
28 juin 2006, cette installation a pour but de conditionner et d’entreposer des déchets
radioactifs, produits dans le cadre :

- du programme EDF de démantélement des centrales nucléaires de premiére
génération et du site de Creys-Malville ;

- de I'exploitation (notamment les barres de commande) des centrales nucléaires a
eau pressurisée.

L’ICEDA a fait I'objet d’'une autorisation de mise en service de I'’ASN via la Décision n°2020-
DC-0691 du 28 juillet 2020. Elle a officiellement été mise en service le 25 septembre 2020
avec la réception du 1°" colis de déchets issus de 'INB en démantélement de Chooz A.
L’'ICEDA a obtenu I'accord de conditionnement (CODEP-DRC-2021-013808), délivré par
'ASN, le 19 juillet 2021. Cette autorisation a permis a 'lCEDA de réaliser le traitement des
emballages de déchets de Chooz A regus fin d’année 2020.

Les installations nucléaires de base du Bugey sont placées sous la responsabilité du
directeur du CNPE du Bugey, a I'exception :

- des activités de déconstruction de I'INB n°45 (Bugey 1), dont la responsabilité a
été transférée au chef de la structure Bugey 1

- des activités de conditionnement et d’entreposage de déchets radioactifs (INB
n°173), dont la responsabilité est assurée par le directeur de site ICEDA.

lll. Modifications apportées au voisinage du CNPE du Bugey

La surveillance de l'environnement industriel est réalisée en application d’une
prescription interne d’EDF. Lors de I'année 2021, certaines entreprises situées au voisinage
du CNPE du Bugey ont vu leur statut par rapport a la réglementation ICPE évoluer, et de
nouvelles ICPE ont été mises en service. Cependant, aucun nouveau risque pour les
installations n’a été induit.

IV. Evolutions scientifiques susceptibles de modifier I’étude
d’impact

Dans le cadre d’'une démarche d’amélioration continue, EDF mene des études afin
d’améliorer la connaissance de ses rejets (identification de sous-produits de la morpholine et
de I'éthanolamine, de sous-produits issus des traitements biocides, dégradation de la
monochloramine et de I'hydrazine dans I'environnement etc.). EDF méne également des
études afin d’améliorer la connaissance de lincidence de ses rejets sur 'homme et
I'environnement.
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Ces évaluations d’impact nécessitent en effet I'utilisation de valeurs de référence qui
font I'objet d’une veille scientifique :

- les Valeurs Toxicologiques de Référence pour I'impact sanitaire sur 'Homme,
valeurs sélectionnées selon les critéeres définis dans la note d’information
n°DGS/EA/DGPR/2014/307 du 31/10/2014,

- les valeurs seuils ou valeurs guides issues des textes réglementaires ou des grilles
de qualité d’eau, les données écotoxicologiques, en particulier les PNEC (Predicted
No Effet Concentration), et les études testant la toxicité et I'écotoxicité des effluents
CRT, pour I'analyse des incidences sur I'environnement. A noter que les PNEC
sont validées par la R&D d’EDF aprés revue bibliographique exhaustive et, si
nécessaire, réalisation de tests écotoxicologiques commandités par EDF et
réalisés selon les normes OCDE et les Bonnes Pratiques de Laboratoire.

L’ensemble de ces évolutions scientifiques est intégré dans les études d’impact.

V. Bilan des incidents de fonctionnement et des événements
significatifs pour ’environnement

En 2003, le CNPE du Bugey a été certifié, pour la premiére fois, ISO 14001. L’obtention
de la norme ISO 14001 est une reconnaissance internationale de la prise en compte de
'environnement dans I'ensemble des activités de I'entreprise. Elle est I'assurance d’une
démarche d’amélioration continue et de la mise en place d’'une organisation spécifique au
domaine de I'environnement.

La protection de I'environnement, sur le terrain comme en laboratoire, a toujours été
une priorité pour les CNPE d’EDF. Comme pour tous les sites industriels, les exigences
environnementales fixées par le CNPE du Bugey et la réglementation se sont sans cesse
accrues au fil des années. Cette certification est le fruit de I'implication de I'ensemble des
intervenants - personnels EDF et d’entreprises externes - dans une démarche de respect de
'environnement.

La norme ISO 14001 repose sur la mise en ceuvre d’un Systéme de Management
Environnemental (SME). Cela signifie que la performance en matiére de protection de
'environnement est intégrée dans l'organisation, c’est-a-dire dans toutes les décisions
quotidiennes du CNPE du Bugey. L’ensemble des salariés du CNPE, ainsi que le personnel
intervenant pour le compte d’entreprises extérieures, sont impliqués dans le respect de
I'environnement.

Dans le cadre de 'amélioration continue, le CNPE du Bugey a mis en place un systéme
permettant de détecter, tracer, déclarer, les Evénements Significatifs pour I'Environnement
(ESE) a I'Autorité de Sareté Nucléaire, de traiter ces événements et d’en analyser les causes
profondes pour les éradiquer.

La déclaration d’ESE est établie a partir de critéres précis et identiques sur tout le parc
nucléaire. Ces criteres sont définis par I'’Autorité de Shreté Nucléaire.
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1. Bilan des évenements significatifs pour ’environnement déclarés

Le tableau suivant récapitule les événements significatifs pour I'environnement
déclarés par le CNPE du Bugey en 2021.

Typologie Date Description de I’événement Principales actions correctives

Mise en place d’'une organisation
pour garantir 'exhaustivité des
analyses de risque avant
intervention dans une rétention
Insuffisances dans la gestion des ultime et garantir le maintien en

ESE9 08/04/21 défauts de la rétention ultime 8TER. bon état des rétentions EIPR
Aucun impact sur I'environnement apres realisation des activités ou
entreposages. Mise en place
d’un suivi renforcé des
entreposages dans les rétentions
EIPR

Présence de radioélément artificiel
sur les préleveurs 0 KRT 804 ED
(vestiaire chaud et ses voies de
circulation périphériques) et 805 ED
(atelier de décontamination)
supérieur au seuil de décision sur la Mise en place un proaramme de

période du 15/11/2021 au 22/11/2021 enp programm!
. . contréle annuel sur l'intégrité des
Aucun impact sur I'environnement : . .
Sur la période concernée, les valeurs gaines de ventilation entre les
ESE1 25/11/21 P . filtres THE et les chaines de
de sonde gamma ambiant sous le g e
. . mesure d’activité du local
vent dominant ne présentent pas de i o
- gt e décontamination et ces
variation d’activité significative. Des
1 , . attenants.
prélevements d’eau, de gravier et
d’herbes ont été effectués a proximité
du Bétiment des Auxiliaires
Nucléaires Généraux. Ceux-ci n’ont
révélé aucune présence de
radioélément artificiel.
Emission de fluides frigorigénes
utilisés dans les équipements
frigorifiques ou climatiques : cumul
annuel d’émission de fluides
frigorigénes supérieur ou égal a 100
kg sur le site suite a 10 émissions Consécutivement aux émissions,

ayant eu lieu entre janvier et des actions correctives (vidange,
novembre 2021. isolation des organes concernés)
ESE6 29111721 Total émis en 2021 :111,81 kg, soit ont été mises en ceuvre
231,88 tonnes équivalent CO:.. (Réparation ou remplacements
Ces gaz n’ont aucun impact sur la des matériels défaillants)

couche d’ozone mais contribuent a
I'effet de serre. L'impact
environnemental est modeéré, compte
tenu des faibles quantités émises et
de leur étalement dans le temps.
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Dépassement de la limite
réglementaire du flux annuel ajouté
au canal de rejet 2-3 des métaux
totaux de 55 kg en 2015, 2016,
2017, 2018, 2019, 2020 et 2021.
Aucun impact sur I'environnement.
La limite réglementaire concernant Dépdt d’'une demande visant a
ESE2 | 30/12/2021 | la concentration maximale ajoutée re"'sfgtac‘jit?n';’gge o ’::taux

dans le canal de rejet. a fété fonctionnementpdu CNPE.
respectée (0,006 mg/L) ainsi que le
flux 24h ajouté (< 2,4 kg). De plus,
le CNPE dispose d’'une limite
portée a 235kg, en cas d’opération
de démantélement sur Bugey 1. Le
flux annuel 2021 est de 61 kg.

2. Bilan des incidents de fonctionnement

Le CNPE du Bugey a eu, durant 'année 2021, des matériels indisponibles tels que des
dispositifs de mesure et de surveillance. Le CNPE a aussi réalisé des réparations des
réservoirs d’entreposage d’effluents. Ces indisponibilités (fortuites mais surtout programmeées
pour réaliser la maintenance) n'ont pas eu dincidence sur la qualité de la surveillance
environnementale compte tenu de la redondance de nos matériels. Des remises en état
rapides des matériels ont permis de limiter au maximum l'indisponibilité du matériel.

Durant I'année 2021, le CNPE du Bugey a observé des défaillances sur les pompes de
recirculation des effluents primaires et les compresseurs des systéemes de traitement des
effluents gazeux, ainsi que quelques inétanchéités de vannes sur les systémes d’entreposage
des effluents radioactifs liquides et gazeux, et des fuites sur le systéme de distribution de I'eau
déminéralisée. Tous ces dysfonctionnements ont fait 'objet de traitement en 2021.

Le CNPE du Bugey n’a pas connu de dépassement du seuil 2 de cheminée du batiment
des auxiliaires nucléaire en 2021.
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Partie Il - Prélevements d’eau

L’eau est une ressource nécessaire au fonctionnement des CNPE et partagée avec de
nombreux acteurs : optimiser sa gestion et concilier les usages est donc une préoccupation
importante pour EDF.

Que cette eau soit prélevée en mer, dans un cours d’eau, ou dans des nappes d’eaux
souterraines, son utilisation est strictement réglementée et contrdlée par les pouvoirs publics.

Dans un CNPE, I'eau est nécessaire pour :
- refroidir les installations,
- constituer des réserves pour réaliser des appoints ou disposer de stockage de sécurité
dont I'alimentation des circuits de lutte contre les incendies (usage industriel),
- alimenter les installations sanitaires et les équipements de restauration des salariés
(usage domestique).

Un CNPE en fonctionnement utilise trois circuits d’eau indépendants :

- le circuit primaire pour extraire la chaleur : c’est un circuit fermé parcouru par de 'eau
sous pression (155 bars) et a une température de 300° C. L’eau passe dans la cuve
du réacteur, capte la chaleur produite par la réaction de fission du combustible
nucléaire et transporte cette énergie thermique vers le circuit secondaire au travers des
générateurs de vapeur.

- le circuit secondaire pour produire la vapeur : au contact des milliers de tubes en «U»
des générateurs de vapeur, I'eau du circuit primaire transmet sa chaleur a 'eau
circulant dans le circuit secondaire, lui-aussi fermé. L’eau de ce circuit est ainsi
transformée en vapeur qui fait tourner la turbine. Celle-ci entraine l'alternateur qui
produit I'électricité. Aprés son passage dans la turbine, la vapeur repasse a I'état liquide
dans le condenseur ; cette eau est ensuite renvoyée vers les générateurs de vapeur
pour un nouveau cycle.

- un troisieme circuit, appelé « circuit de refroidissement » : pour condenser la vapeur et
évacuer la chaleur, le circuit de refroidissement comprend un condenseur, appareil
composé de milliers de tubes dans lesquels circule de I'eau froide prélevée dans la
riviere ou la mer. Au contact de ces tubes, la vapeur se condense. Ce circuit de
refroidissement peut étre :

o un circuit de refroidissement totalement ouvert: I'eau (environ 50 m® par
seconde) est prélevée pour assurer le refroidissement des équipements via le
condenseur. Une fois I'opération de refroidissement effectuée, 'eau qui n'est
jamais entrée en contact avec la radioactivité, est intégralement restituée dans
le milieu, a une température légerement plus élevée.

o un circuit de refroidissement en partie fermé : le refroidissement de l'eau
chaude issue du condenseur se fait par échange thermique avec de lair
ambiant dans une grande tour réfrigérante atmosphérique appelée
« aéroréfrigérant ». Une partie de I'eau chaude se vaporise sous forme d’un
panache visible, au sommet de la tour. Cette vapeur d’eau n’est pas une fumée,
elle ne contient pas de CO2. Le reste de I'eau refroidie retourne dans le
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condenseur. Ce systéeme avec aéroréfrigérants permet donc de réduire
considérablement les prélévements d’eau qui sont alors de I'ordre de 2 m3 par

seconde.
Cheminée
Eau consommée par
évaporation (40 %)
Salle des machines Salle des machines
: Turbine
Turbine Batiment A sroréfri
. Iternateur Aéroréfrigérant
Ban}ment [ Alternateur duréactain
Du réacteur i Condenseur
Condenseur r r —
J —e X —
g—— E
N . p— —_—r
_— - Pompe{—
—_——— A ] Purge
Riviere P S
o Préléevement Restitution Prélévement pour Restitution
Riviere ou mer totale Fappoint d’eau (100 %) partielle (60 %)

Figure 1 : Schéma d'un CNPE avec un circuit de refroidissement ouvert (a gauche) et fermé (a
droite) (Source : EDF)

Annuellement, en moyenne, le volume d’eau nécessaire au fonctionnement du circuit
de refroidissement d'un réacteur est compris entre 50 millions de métres cubes (si le
refroidissement est assuré par un aéroréfrigérant) et 1 milliard de meétres cubes (si 'eau est
rejetée directement dans le milieu naturel) soit respectivement un besoin de 6 a 160 litres
d’eau prélevés pour produire 1 kWh.

Que les CNPE soient en fonctionnement ou a l'arrét, la grande majorité de I'eau
prélevée est restituée a sa source, c’est-a-dire au milieu naturel au point de prélévement.

Les besoins en eau d’'un CNPE servent majoritairement a assurer son refroidissement
et, donc, a produire de I'électricité. Cependant, comme tous les sites industriels, un CNPE a
besoin d’eau pour :

- faire face, si besoin, a un incendie : I'ensemble des CNPE d’EDF est équipé d’'un
important réseau d’eau sous pression permettant aux équipes des services de conduite
et de la protection des CNPE d’EDF d’intervenir dés la détection d’'un incendie jusqu’a
l'arrivée des secours externes, et ainsi en limiter sa propagation. Ces réseaux sont
réguliéerement testés afin de s’assurer de leur fonctionnement et de leur efficacité.

- se laver, boire et se restaurer : selon leur importance (de 2 a 6 réacteurs), les CNPE
d’EDF accueillent de 600 a 2 000 salariés permanents (EDF et entreprises extérieures)
auxquels s’ajoutent, lors d’un arrét d’'un réacteur pour maintenance, prés de 1000
personnes supplémentaires. Les besoins en eau potable sont en permanence adaptés
aux effectifs de salariés permanents et temporaires, tant pour les sanitaires que pour
la restauration. Le CNPE de Bugey est relié au réseau d’eau potable de la commune
de Saint-Vulbas.
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l. Préléevement d’eau destinée au refroidissement

Le tableau ci-dessous détaille le cumul mensuel du prélevement d’eau destinée au
refroidissement de I'année 2021.

Préléevement d’eau
(en millions de m3)

Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aot
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre
TOTAL

Il. Prélevement d’eau destinée a l’'usage industriel

Le tableau ci-dessous détaille le cumul mensuel du prélevement d’eau destinée a
'usage industriel de 'année 2021.

Préléevement d’eau
(en milliers de m?3)

Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aot
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre
TOTAL

lll. Prélevement d’eau destinée a 'usage domestique

Le cumul annuel des préelévements d’eau potable destinée a usage domestique pour
I'année 2021 est de 185 milliers de m?® (les données disponibles sont des relevés annuels).
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IV. Milieu de prélevement: comparaison pluriannuelle,
prévisionnel, valeurs limites et maintenance

1. Comparaison pluriannuelle et au prévisionnel des prélévements
d’eau pour 2021

Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de prélévement des années
2019 a 2021 avec la valeur du prévisionnel 2021.

Milieu Volume (milliers de m3)
2019 2907 660
2020 Eau douce superficielle 1868 767
2021 (Rhone) 2 947 136
Prévisionnel 2021 2 950 000
2019 1,47
2020 , 1,44
Eau douce souterraine
2021 5,50
Prévisionnel 2021 3,5
2019 230
2020 . 232
Eau douce du réseau
2021 185
Prévisionnel 2021 (1)

(1) Pas de preévisionnel pour les prélévements d’eau douce de réseau.

Commentaires : Le volume annuel d’eau douce superficielle prélevé est cohérent au
prévisionnel qui avait été défini pour I'année 2021, compte tenu du temps effectif de
fonctionnement des tranches.

Les prélévements en eau douce souterraine depuis 2018 ont été effectués dans le cadre des
travaux de création de puits de pompage en nappe phréatique, permettant au CNPE de
disposer d’'un moyen complémentaire de pompage en eau d’ultime secours pour refroidir les
matériels de I'llot Nucléaire. Trois de ces puits sont en exploitation depuis septembre 2020.
En 2021, le volume annuel d’eau douce souterraine dépasse le prévisionnel. En effet, 4 080
m3 ont été prélevés en avril 2021 pour le forage du puits de I'unité de production n°3. Ce
volume n’était pas considéré dans 'estimation du prévisionnel annuel basé sur I'exploitation
des 3 puits en fonctionnement.
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2. Comparaison aux valeurs limites

Le tableau ci-dessous permet un comparatif des débits instantanés et des volumes
d’eau prélevés en 2021 avec les valeurs limites de prélévement fixées par la décision ASN n°
2014-DC-0442.

Limites de préléevement Préléevement
Prescriptions Valeur Va!eur
maximale
Débit instantané 106 102 m3/ s
Eau douce | Volume journalier | 9,1 millions 8,8 millions m?3
superficielle 3300 2947
Volume annuel . = m?
millions millions
Débit instantané 135* 81 m3/ h
Eau douce : , " 3
souterraine Volume journalier 2 200 200 m
Volume annuel 46 000* 5497 m?

Commentaires : Les valeurs maximales observées sont inférieures aux limites autorisées.
* Ces valeurs limites sont autorisées durant la phase de travaux et essais.

3. Principales opérations de maintenance intervenues sur les
équipements et ouvrages de prélévements

L’année 2021 n’a pas été concernée par des actions de maintenance (hors
maintenance programmeée) et aucune intervention ou opération de maintenance anticipée
n’ont été nécessaires.

4. Opérations exceptionnelles de préléevements

Dans le cadre du retour d’expérience de I'événement survenu au CNPE de Fukushima-
Daiichi, il a été décidé de mettre en place, sur I'ensemble des CNPE, un moyen
complémentaire de pompage en eau d’ultime secours pour les matériels de I'llot Nucléaire
(baches d’alimentation en eau de secours des générateurs de vapeur et piscines du batiment
combustible et du batiment réacteur). Sur le CNPE du Bugey, la solution retenue est la
réalisation de puits de pompage en nappe phréatique (1 puits par tranche). Les travaux ont
démarré en 2018. Fin 2021, trois puits sur quatre sont en exploitation.

14 | Rapport environnemental annuel — 2021 — CNPE du Bugey



Partie lll — Restitution et consommation d’eau \

. Restitution d’eau

La restitution d’eau du CNPE du Bugey pour I'année 2021 est présentée dans le
tableau ci-dessous.

Rejets
Eau de Rejets industriels

refroidissement radioactifs  (hors rejets s
eaux usées)

Janvier 150 998

8,87

Février 167 043 8,34 27,9
Mars 241 935 4,84 29,6
Avril 257 049 3,81 20,6
Mai 264 926 4,27 241
Restitution Juin 264 891 5,76 32,9 milliers
mensuelle Juillet 275 842 5,25 31,1 de m?
Aolt 264 108 6,53 244
Septembre 256 723 3,40 20,3
Octobre 263 095 3,39 18,8
Novembre 257 420 2,40 16,5
Décembre 264 827 3,02 18,9
Pourcentage de
TOTAL restitution
d’eau au milieu 99.4 %

aquatique par
rapport au
prélévement

II. Consommation d’eau

La consommation d’eau correspond a la différence entre la quantité d’eau prélevée et
la quantité d’eau restituée au milieu aquatique. Le cumul annuel de consommation d’eau de
I'année 2021 est de 18 011 milliers de m®.

Cette consommation correspond en grande majorité a I'eau évaporée (tours
aéroréfrigérantes).
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Partie IV - Rejets d’effluents

Comme beaucoup d'autres activités industrielles, I'exploitation d’'un CNPE entraine des
rejets d'effluents a I'atmospheére et par voie liquide. Une réglementation stricte encadre ces
différents rejets, qu'ils soient radioactifs ou non.

Chaque CNPE a mis en place une organisation afin d'assurer une gestion optimisée
des effluents visant notamment a :
- réduire a la source la production d'effluents, notamment par le recyclage,
- réduire les rejets de substances radioactives ou chimiques au moyen de traitements
appropriés,
- optimiser la production de déchets et valoriser les déchets conventionnels qui peuvent
I'étre.

Les rejets d’effluents se présentent sous différentes formes :
les rejets radioactifs liquides et atmosphériques, qui peuvent contenir :

o Tritium,
o Carbone 14,
o lode,

o Autres produits de fission ou d’activation,

o Gazrares.

- les rejets chimiques liquides classés en deux catégories :

o les rejets de substances chimiques associées aux effluents radioactifs liquides
ou eaux non radioactives issues des salles des machines,

o les rejets de produits issus des autres circuits non radioactifs (circuit de
refroidissements des condenseurs, station de déminéralisation, station
d’épuration).

- les rejets chimiques atmosphériques : un CNPE émet peu de substances chimiques
par voie atmosphérique. Les émissions proviennent des groupes électrogénes de
secours constitués de moteurs diesels ou de turbines a combustion consommant du
gasoil, de pertes de fluides frigorigénes, du renouvellement de calorifuges dans le
batiment réacteur et d’émanations de certaines substances volatiles utilisées pour la
protection et le traitement des circuits.

- les rejets thermiques : quel que soit le mode de refroidissement (ouvert ou fermé) d’'un
CNPE, I'échauffement du milieu aquatique est limité par la réglementation propre a
chaque CNPE.

Optimisés, réduits, traités et surveillés, les rejets d'effluents radioactifs atmosphériques
et liquides générent une exposition des populations plus de 100 fois inférieure a la limite
réglementaire d'exposition regue par une personne du public fixée a 1mSv/an dans l'article
R1333-8 du code de la santé publique.

. Rejets d’effluents a I'atmosphére

1. Rejets d’effluents a I’'atmosphére radioactifs

Pour les tranches en fonctionnement, il existe deux sources de rejets d’effluents
radioactifs a 'atmosphére :
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les effluents dits « hydrogénés » proviennent du dégazage des effluents liquides issus
du circuit primaire. Afin d’éviter tout mélange avec l'oxygéne de lair, ces effluents
hydrogénés sont collectés et stockés, au minimum 30 jours dans des réservoirs ou une
surveillance réguliére est effectuée. Durant ce temps, la radioactivité décroit
naturellement, ce qui réduit d’'autant 'impact environnemental. Les effluents sont
contrélés avant leur rejet. Pendant leur rejet, ils subissent systématiquement des
traitements tels que la filtration a Trés Haute Efficacité (filtres THE) qui permet de
retenir les poussiéres radioactives. Ces rejets occasionnels sont dits « concertés ».
Les effluents dits « aérés » qui proviennent de la collecte des évents des circuits de
traitement des effluents liquides radioactifs, de la dépressurisation du batiment du
réacteur ainsi que de I'air de la ventilation des locaux de I'llot nucléaire. La ventilation
maintient les locaux en légére dépression par rapport a I'extérieur et évite ainsi les
pertes de gaz ou de poussiéres contaminées vers I'environnement. Les opérations de
dépressurisation de I'air du batiment réacteur conduisent a des rejets dits «concertés».
L’air de ventilation transite par des filtres THE et, dans certains circuits, sur des piéges
a iodes a charbon actif avant d’étre rejeté en continu a la cheminée. Ces rejets sont
dits « permanents ».

Ces deux types d’effluents sont rejetés dans I'atmosphére par une cheminée dédiée a

la sortie de laquelle est réalisé, en permanence, un contrdle de I'activité rejetée.

Les cinq catégories de radionucléides réglementés dans les rejets deffluents a

'atmosphére sont les gaz rares, le tritium, le carbone 14, les iodes et les autres produits de
fission (PF) et produits d'activation (PA) :

Les principaux gaz rares issus de la réaction de fission sont le xénon 133, le xénon
135, le krypton 85 et le xénon 131. Ce sont des gaz inertes, ils ne sont donc pas retenus
par les systemes de filtration (filtres trés haute efficacité THE et pieéges a iodes).

Le tritium est un isotope radioactif de I'hydrogéne. C’est un émetteur béta (électron) de
faible énergie. Il est rejeté par les CNPE et est trés majoritairement issu de 'activation
neutronique d’éléments tels que le bore 10 et le lithium 6 présents dans le fluide
primaire.

Le carbone 14 présent dans les rejets des CNPE est produit essentiellement par
activation de I'oxygéne 17 présent dans I'eau du circuit primaire. Une part plus faible
est produite par I'activation de I'azote 14 dissous dans I'eau du circuit primaire.

Les iodes présents dans les rejets d’effluents radioactifs du CNPE (principalement
l'iode 131 et l'iode 133) sont des produits de fission, créés dans le combustible par
fission des atomes d’uranium ou de plutonium.

Les autres produits de fission (PF) et produits d'activation (PA) émetteurs  ou v,
correspondent principalement au césium et au cobalt.

Pour les autres installations nucléaires du CNPE (I'unité en déconstruction Bugey 1 et

I'ICEDA), les effluents sont issus de la ventilation des zones nucléaires et des procédés
mis en ceuvre dans linstallation. Les effluents sont canalisés, filtrés et surveillés en
continu. Le rejet est réalisé par des cheminées dédiées de l'installation.

Ces regles s’appuient en premier lieu sur la définition de « spectres de référence », en

fonction du type de rejet (liquides ou atmosphériques). Ces rejets sont constitués d’'une liste
de radionucléides a identifier par les moyens de mesure adéquats. Cette liste a été déterminée

Rapport environnemental annuel — 2021 — CNPE du Bugey



par une étude réalisée de 1996 a 1999 sur I'ensemble du parc des CNPE d’EDF. Toutes les
substances figurant dans plus de 90 % des analyses figurent dans cette liste. Des
radionucléides comme l'iode, peu présent dans les rejets, figurent également dans cette liste,
mais pour des raisons historiques.

La deuxiéme régle fondamentale consiste a déclarer obligatoirement une activité
rejetée pour les radionucléides appartenant a ces différents « spectres de référence ». Les
radionucléides dont I'activité mesurée est inférieure au seuil de décision' (SD) donnent lieu a
une comptabilisation d’activité rejetée égale au SD.

Les cumuls mensuels sont établis par sommation des activités rejetées pour chacun
des rejets d’effluents du mois considéré. Les cumuls annuels sont égaux a la somme des
cumuls mensuels.

Le bilan des rejets d’effluents réalisés a I'atmosphére est déterminé pour chacune des
cing familles de radionucléides réparties comme suit :
- les gazrares,
- le Tritium,
- le Carbone 14,
- les lodes,
- les autres produits de fission ou d’activation émetteurs béta et/ou gamma (PF-PA).

Le tableau ci-dessous est un rappel du spectre de référence des rejets radioactifs a

'atmospheére.
Parametres Radionucléide

“Ar
85K
Gaz rares 131m Xe
133Xe
135xe
Tritium 3H
Carbone 14 14C
131|
lodes ]
58Co
Produits de fission et ®Co
d’activation 1340g
137CS

' D’apreés le Bilan de I'état radiologique de I'environnement frangais de I'IRSN : « Le seuil de décision est la
valeur minimale que doit avoir la mesure d’un échantillon pour que le métrologiste puisse « décider »
que cette activité est présente et donc mesurée. En dessous de cette valeur, I'activité de I'échantillon
est donc trop faible pour étre estimée. Ce seuil de décision dépend de la performance et du
rayonnement ambiant autour des moyens métrologiques utilisés. »
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Pour les autres installations nucléaires du CNPE (I'unité en déconstruction Bugey 1 et
'ICEDA), le spectre de référence est rappelé ci-dessous.

Installation ‘ Parametres ‘ Radionucléide
Tritium SH
Carbone 14 4C
60Co
Produits de fission 55F g
et d’activation
Bugey 1 B3N
238Pu
239Pu
Alpha 210py
241Am
Tritium SH
Carbone 14 4C
108mAg
ICEDA oy
Produits de fission Co
et d’activation 55F¢g
63Ni

Les cumuls mensuels des rejets deffluents radioactifs pour les tranches en
fonctionnement a 'atmosphére sont donnés dans le tableau suivant.
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Janvier ‘
Février ‘
Mars ‘
Avril |
Mai |
Juin ‘
Juillet |
Aodt |
Septembre ‘
Octobre ‘
Novembre ‘
Décembre ‘

TOTAL
ANNUEL

M“MAr 85Ky 85m K 131m Yo 133¥e 135K 133m ¥ @ 131) 133] 58Co 60Co 134Cg 137Cs
(GBq)  (GBg)  (GBq) (GBq)  (GBq) (GBq) (GBq) (GBq) (GBq) (GBgq) (GBq) (GBg)  (GBq)
2,40 | 3,48.103 - 4,47.10* | 2,68.10" | 1,85.10" - 2,25.10% | 1,10.10° | 4,29.10% | 6,01.105 | 4,24.10% | 4,91.10°
1,07 | 563.10° - 7,88.10% | 2,39.10" | 1,64.10° - 2,05.10% | 6,32.104 | 6,47.10% | 7,17.105 | 5,22.10% | 6,57.10°
1,96 | 7,73.10° - 1,16.103 | 2,62.10" | 1,73.10" - 2,78.10% | 8,92.10* | 551.10° | 8,31.10° | 5,80.10% | 5,67.10°
2,84 | 456.103 - 527.10% | 2,36.10" | 1,67.10° - 1,85.104 | 8,48.10% | 5,76.10° | 6,67.10° | 556.10° | 5,16.105
3,07 1,08.10°2 - 4,98.10% | 2,82.10" | 1,76.10" - 1,93.10% | 1,19.10% | 559.10% | 6,15.10° | 5,83.10° | 4,57.10°
3,80 1,30.10°2 - 3,40.10° | 2,67.10" | 1,63.10° - 1,99.103 | 1,26.10% | 598.10° | 7,52.10° | 6,62.10° | 6,29.10°
9,96 | 895.103 - 3,90.10° | 3,00.10" | 1,86.10" - 1,60.104 | 8,19.10% | 4,13.10° | 553.10% | 4,01.10° | 4,32.10°
2,44 1,12.102 - 572.10° | 2,96.10" | 1,97.10° - 1,42.104 | 1,30.103 | 4,25.10% | 515.10% | 4,13.10° | 3,97.10%
2,04 | 7,96.103 - 4,72.10% | 2,57.10" | 1,65.10" - 1,66.103 | 1,07.103 | 5,34.10% | 591.10% | 546.10° | 5,75.105
2,28 | 9,88.103 - 3,48.10° | 1,84.10" | 1,08.10' - 1,14.103 | 1,21.10% | 6,92.10° | 1,65.10% | 7,10.10° | 8,18.10°
232 | 7,15.10% | 9,16.10% | 5,85.10% | 8,49.10" | 4,36.10" | 4,05.10° | 1,71.10% | 845.10% | 4,73.10% | 520.10° | 4,65.105 | 4,27.10°5
2,09 | 9,23.103 - 1,98.102 | 2,14.102 | 2,75.10' | 2,97.10° | 528.10% | 820.10% | 4,88.10% | 6,22.105 | 548.10% | 5,53.10°
36,27 | 9,94.102 | 9,16.10% | 545102 | 558.102 | 2,39.102 | 7,02.103 | 1,11.102 | 1,20.102 | 6,38.10* | 8,63.10% | 6,41.10% | 6,52.10
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Volumes Activités Activité Activité Activités Activités
rejetés gaz rares Tritium Carbone 14 ot PA

(m?) (GBq) (GBq) (GBaq) (GBq) (GBq)

lodes Autres PF

Janvier 3,92.108

4,77.10 5,12.10" 1,33.10°3 1,95.10+

Février 3,45.108 4,14.10" 3,83.10° 4,17.10" 8,37.10* 2,54.10+

[ ETE 3,64.108 4,55.10" 4,23.10" 3,67.103 2,53.10+

Auvril 3,33.108 4,31.10" 4,22.10" 1,03.10°3 2,32.10*

Mai 3,84.108 4,89.10" 4,62.10" 7,93.10° 3,11.10°3 2,21.10*

Juin 3,43.108 4,71.10 4,69.10" 3,25.10°3 2,64.10*

Juillet 3,65.108 5,86.10" 4,63.10° 9,80.10* 1,80.10

Aot 3,64.108 5,18.10° 6,25.10" 8,51.10° 1,45.10°3 1,75.10+

Septembre 3,63.108 4,43.10" 9,12.10° 2,73.103 2,25.104

Octobre 3,83.108 3,15.10° 5,37.10" 2,34.10°3 3,87.10*

Novembre 3,39.108 1,31.102 5,16.10" 1,54.102 1,02.10°3 1,88.10+

Décembre 3,50.108 2,43.102 4,92.10" 1,35.10°3 2,21.10*

TOTAL

9 2 2 2 2 3
ANNUEL 4,33.10 8,53.10 6,22.10 3,60.10 2,31.10 2,79.10

Il a été vérifié que les rejets ne présentent pas d’activité volumique alpha globale
d’origine artificielle supérieure aux seuils de décision.
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Pour l'unité en déconstruction Bugey 1, les cumuls mensuels sont donnés dans le
tableau suivant pour les produits de fission et d’activation.

5Co 63N 5Fe
(GBq) (GBq) (GBq)

Janvier 1,29.10°% 1,50.10% 7,67.10¢
Février 1,15.10°% 1,66.10° 9,50.106
Mars 1,81.10° 1,92.10% 7,94.106
Avril 1,40.10°% 1,48.10° 6,98.106
Mai 1,27.10°% 1,41.10°% 1,09.10%
Juin 1,54.10°% 1,70.10° 1,01.10%
Juillet 1,12.10°% 9,32.106 5,52.10%
Aot 1,10.10°% 1,77.10°% 1,05.10°%
Septembre 1,17.10°% 1,53.10° 7,27.10%
Octobre 1,55.10°% 2,11.10°% 1,98.10°%
Novembre 1,21.10°% 1,83.10°% 1,51.10°%
Décembre 1,08.10° 1,59.10° 1,02.10°

TOTAL
ANNUEL

1,57.10* 1,94.10* 1,21.10*

Volumes  Activité Activite | Activites | Activites

rejetés Tritium Carbone 14 CALEES A A ITE
) (GBa) (GBa) e Alpha
(GBq) (GBa)

Janvier 5,20.107 1,54.102 3,566.10° 9,23.107
Février 4,62.107 1,43.102 1,49.10" 3,76.10° 8,76.107
Mars 5,12.107 1,75.102 4,52.10°% 8,63.107
Avril 5,01.107 1,52.102 3,568.10° 8,70.107
Mai 5,13.107 1,63.102 1,86.10" 3,77.10° 8,88.107
Juin 2,99.108 1,82.102 4,26.10°5 9,55.107
Juillet 4,93.107 1,97.102 2,60.10° 9,86.107
Aot 4,98.107 1,87.102 3,82.10" 3,92.10° 9,16.107
Septembre 4,89.107 2,05.102 3,43.10% 1,05.106
Octobre 5,10.107 1,36.102 5,64.10% 8,70.107
Novembre 4,89.107 1,52.102 1,25.10" 4,55.105 1,02.10¢
Décembre 5,19.107 1,22.102 3,69.10° 9,70.107

TOTAL
ANNUEL

8,50.108 1,97.101 8,42.10" 4,73.10* 1,12.10°°
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Pour 'NCEDA, les cumuls mensuels sont donnés dans le tableau suivant pour les produits de
fission et d’activation.

GOCO 108mAg 53Ni 55Fe

(GBq) (GBq) (e]:14)) (GBq)

Janvier 2,15.10° 1,52.10% 2,79.10° 1,29.10°
Février 2,67.10° 1,57.10° 2,33.10° 2,18.10°%
Mars 1,80.10° 1,55.10% 2,61.10° 1,03.10°
Auvril 2,27.10°% 1,60.10° 2,59.10° 1,02.10°
Mai 2,63.10° 1,50.10% 2,42.10° 1,81.10°
Juin 1,98.10% 1,62.10° 3,00.10°% 1,46.10°
Juillet 1,73.10° 1,15.10° 1,76.10° 7,61.106
Aot 1,25.10% 1,20.10° 2,53.10° 1,34.10°
Septembre 1,65.10° 1,36.10° 2,49.10°% 1,09.10°%
Octobre 2,26.10° 1,67.10° 2,88.10° 3,10.10°
Novembre 1,96.10° 1,27.10° 2,44.10°% 1,36.10°
Décembre 1,78.10° 1,22.10% 2,42.10° 1,47.10°

TOTAL
ANNUEL

2,41.10* 1,72.10* 3,03.10+ 1,72.10*

s . . Activités
Volumes ?:':ittli\l’;;? ngt('):;e,] 4 Autres PF
rejetés (m?3) et PA

(GBq) (GBq) (GBq)

Janvier 7,65.107 1,94.102 7,73.10°
Février 6,81.107 1,87.102 2,35.102 8,75.10°
[ETES 6,93.107 1,52.102 6,99.10°
Avril 6,81.107 1,52.102 7,47.105
Mai 7,38.107 1,89.102 1,53.10" 8,36.10°
Juin 5,68.107 1,59.102 8,06.10%
Juillet 5,30.107 1,77.102 5,41.10%
Aot 5,57.107 2,13.102 2,04.10" 6,32.105
Septembre 5,85.107 1,70.102 6,60.10°
Octobre 5,95.107 1,44.102 9,90.10°
Novembre 5,64.107 1,44.102 1,09.10" 7,03.10°
Décembre 6,24.107 1,54.102 6,89.10°

TOTAL
ANNUEL

7,58.108 2,04.10" 4,90.10" 8,95.104
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Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets de 'année 2021 avec
les valeurs des années précédentes et celles du prévisionnel 2021 pour les tranches en
fonctionnement.

Rejets par catégorie de radionucléides (GBq)
Autres produits

Gazrares Tritium Carbone 14 lodes de fission et
d’activation
2019 777 822 468 0,036 0,003
2020 613 705 363 0,021 0,004
2021 853 622 360 0,023 0,003
Prévisionnel
2021 800 800 600 0,05 0,004

Commentaires : Les rejets a I'atmosphére en tritium, carbone 14, iodes et PF-PA sont
cohérents avec les valeurs du prévisionnel 2021. Pour ce qui est des gaz rares, 'augmentation
des rejets depuis novembre 2021 s’explique par la présomption d’'un défaut de gainage sur
I'unité de production n°4.

Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets de 'année 2021 avec
les valeurs des années précédentes et celles du prévisionnel 2021 pour l'unité en
déconstruction Bugey 1 et pour 'lCEDA.

Rejets par catégorie de radionucléides (GBq)

. . Autres
Installation Année Triti Carbone produits de  Emetteurs
ritium . .
14 fission et Alpha
d’activation
2019 0,48 0,64 4,76.10* 1,2.10°
2020 0,30 0,56 5,10.10* 1,05.10°
Bugey 1 2021 0,20 0,84 4,73.10* 1,12.10°
Prévisionnel 4 5
2021 0,50 1 8.10 210
2020 0,072 0,027 4,78.10% -
-4 _
ICEDA . ’2.0.21 | 0,20 0,490 8,95.10
révisionne 3 )
2021 8 0,5 210

Commentaires : Les rejets radioactifs a I'atmosphére sont cohérents avec les valeurs du
prévisionnel 2021.

Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets de 'année 2021 avec
les valeurs limites de rejets fixées par la décision ASN n° 2014-DC-0443 pour les tranches
REP.
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Limites annuelles de rejet Rejet

Valeur
maximale

Localisation

o Valeur
préléevement

Parametres

Prescriptions

Réacteurs Activité annuelle
n°2-3-4 et 5 rejetée (GBQq) 60 000 853
Gaz rares Rer?oczt_e?l;lrs Débit instantané (Bg/s) | 5.107 | 1,15.10%
Rer?o‘fsurs Débit instantané (Bg/s) | 5.107 | 5,80.10°
Réacteurs Activité annuelle
Carbone 14 n°2-3-4 et 5 rejetée (GBq) 2 200 360
Réacteurs Activité annuelle
n°2-3-4 et5 rejetée (GBQ) 8 000 622
Tritum | REA9SS | Debit instantané (Bars) | 4,4.10° | 1,69.10°
Rer?otiesurs Débit instantané (Bq/s) | 4,4.10% | 3,27.104
Réacteurs Activité annuelle
n°2-3-4 et 5 rejetée (GBq) 1.2 0,023
lodes ReaZ"S | Debit instantané (Bajs) | 5.10° | 3,61
Réacteurs Débit | . 5
1°4-5 ébit instantané (Bg/s) | 5.10 0,549
Réacteurs Activité annuelle 3
Autres N°2-3-4 et 5 rejetée (GBQ) 0,28 2,79.10
produits de Réacteurs
fission et 993 Débit instantané (Ba/s) | 1,7.10% | 0,440
produits
d’activation :
Rer?o‘i_e;rs Débit instantané (Bg/s) | 1,7.102 | 0,129

Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets de 'année 2021 avec
les valeurs limites de rejets fixées par la décision ASN n°2014-DC-0443 pour les autres
installations : I'unité en déconstruction Bugey 1 et 'ICEDA, ainsi que pour la totalité du site
(tranches REP, Bugey 1 et '|CEDA).
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Limites annuelles de rejet Rejet

Parameétres HEEE BT Prescriptions Valeur Al
préléevement maximale
Gaz rares Global site Débit instantané (Bq/s) 1.108 6,03.10°
Bugey 1 Activité annuelle rejetée 15 0.84
(GBq)
Carbone 14 Activité annuelle rejetée
ICEDA (GBq) 2 0,49
Global site Débit instantané (Bqg/s) 1.107 4,50.10*
Activité annuelle rejetée
(GBq) 100 0,20
Bugey 1
Tritium Débit instantané (Bqg/s) 1,1.10° 11
Activité annuelle rejetée
(GBq) 1 000 0,20
ICEDA
Débit instantané (Bqg/s) 1,1.10°8 16,4
lodes Global site Débit instantané (Bq/s) 1.10° 3,61
Global site Débit instantané (Bq/s) 1.108 0,192
Activité annuelle rejetée -
Autres (GBq) J 0,4 4,73.10*
produits de Bugey 1
fission et Débit instantané (Bq/s) 4,8.102 0,63
produits py— —
(GBq) 0,15 1,02.10
ICEDA
Débit instantané (Bq/s) 1,8.10? 2,35.107
Activité annuelle rejetée 4 5
Alpha Bugey 1 (GBq) 1,5.10 1,12.10

Commentaires : Les rejets radioactifs a 'atmosphére respectent les valeurs limites de
rejets de la décision ASN n°2014-DC-0443. Les débits instantanés ont respecté les valeurs
de la décision ASN n°2014-DC-0443 tout au long de I'année 2021.

2, Evaluation des rejets diffus d’effluents radioactifs a I’latmosphére

Les rejets radioactifs diffus ont notamment pour origine :
- les évents de réservoirs d’entreposage des effluents radioactifs (T, S), le réservoir de
stockage de I'eau borée pour le remplissage des piscines,
- les rejets de vapeur du circuit secondaire par le systéme de décharge a I'atmosphére,
susceptibles de renfermer de la radioactivité en cas d’inétanchéité des tubes de
geénérateurs de vapeur.

Ces rejets, ne transitant pas par la cheminée instrumentée, sont dits « diffus », et font
I'objet d’'une estimation mensuelle par calcul visant notamment a s’assurer de leur caractére
négligeable.
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Les cumuls mensuels des rejets diffus d’effluents radioactifs a 'atmosphére est donnée
dans le tableau suivant.

Rejets au niveau des
évents des réservoirs
d’eau de
refroidissement des Autres rejets
s piscines et
(m?) d’entreposage des
effluents liquides

Rejets de vapeur du
Volume circuit secondaire

Tritium lodes Tritium lodes Tritium lodes
(Ba) (Ba) (Ba) (Ba) (Ba) (Ba)

Janvier 2,12.104 0 0 2,39.107 0 0 0
Février 3,06.10* 1,42.108 0 3,93.107 0 11,4 0
Mars 2,21.104 0 0 2,83.107 0 0 0
Avril 2,27.104 0 0 2,72.107 0 0 0
Mai 2,74.104 0 0 4,86.107 0 0 0
Juin 3,87.10* 0 0 7,08.107 0 0 0
Juillet 3,14.10* 0 0 4,67.107 0 0 0
Aot 3,01.10* 0 0 6,86.107 0 34,6 0
Septembre 1,94.104 0 0 5,98.107 0 0 0
Octobre 2,01.104 0 0 7,57.107 0 0 0
Novembre 1,95.104 0 0 4,81.107 0 0 0
Décembre 1,94.104 0 0 4,29.107 0 0 0
ANNOEL | 303405 | 142108 0 5,80.10° 0 46 0
3. Evaluation des rejets diffus d’effluents a ’'atmosphére non

radioactifs

Les CNPE engendrent également des rejets d’effluents a 'atmosphére non radioactifs
dont les origines sont :

- Les émissions des groupes électrogénes de secours : les groupes electrogénes de
secours composés de moteurs diesel, les Turbines a Combustion (TAC) et les Diesels
d’Ultime Secours (DUS) fonctionnant au gasoil sont destinés uniquement a alimenter
des systémes de sécurité et/ou a prendre le relais de I'alimentation électrique principale
en cas de défaillance de celle-ci. lls ont donc un réle majeur en termes de sireté
nucléaire. Les émissions des gaz de combustion (SOx) de ces matériels de petites
puissances sont faibles sachant qu’ils ne fonctionnent que peu de temps (moins de 50
h/an par diesel) lors des essais périodiques ou d’incidents.

- Les émissions de fluides frigorigénes. En effet, un CNPE est équipé de groupes
frigorifiques pour assurer la production d’eau glacée et pour la réfrigération des locaux
techniques et administratifs. Ces matériels utilisent des produits pouvant accroitre
I'effet de serre. Le fonctionnement des matériels et les opérations de maintenance
conduisent a des émissions de fluides frigorigéne. Ces émissions sont
réglementairement déclarées et comptabilisées et des actions sont prises pour les
limiter.
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- Les opérations de maintenance effectuées dans les batiments réacteur des CNPE :
Lors de ces opérations, une quantité plus ou moins importante de calorifuges est
changée par des produits neufs. Pendant les phases de montée en température
correspondant a la remise en service des installations, certains types de calorifuges
émettent, par dégradation thermique, des vapeurs formolées dans l'enceinte, qui
peuvent étre a l'origine de rejets de monoxyde de carbone.

- Le conditionnement de circuit a I'arrét : a 'occasion des arréts de tran