








EDF, ACTEUR MONDIAL DES ENERGIES RENOUVELABLES
ENGAGE DANS UNE CROISSANCE >10% PAR AN

1/4 de la puissance

installée du Groupe 1e actle:ur
en rFrance

1¢" en hydraulique
1er en éolien en mer
2¢me en éolien terrestrel

'S 3eme en solairel

@l acteur
de I'Union Européenne

@ acteur
5 mondial?

1 Classement BNEF 2021
2hors acteurs chinois

chiffres au 31 décembre 2021
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CAP 2030, doublement des capacités
nettes renouvelables d’'EDF d’ici 2030

60 ow

60

Eolien terrestre

40 Eolien en mer

Solaire
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EDF POURSUIT SON DEVELOPPEMENT DANS L’HYDRAULIQUE
EN FRANCE ET SURTOUT A LETRANGER : +1 GW BRUT DEPUIS
2015

O=
© 752
MISES DEUX DANS LE MONDE,
EN SERVICE GRANDS PROJETS UNE 1002"¢ DE
RECENTES DE CONSTRUCTION PROJETS A LETUDE
POUR + de 16 GW
En France,
Brésil Camerc()jun i 70 projets = 3,5 GW
Sinop Barrage de Nachtiga :
(400 MW) (420 MW) comprenant :
STEP : une 102" de
I I = projets
France Emirats
La Coche arabes unis Petit hydraulique : une
(237 MW) STEP* d’Hatta 302ne de projets
et Romanche-Gavet (250 MW / 6h de
(97 MW) Y stockage)
USine souterraine de Romang J : ' -_ -4 ‘: — *Station de transfert d'énergie par pompage
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EDF INNOVE AU SERVICE DE LA PRODUCTION
ET DE LEXPLOITATION HYDRAULIQUES

NOUVELLES STEP marines au service de la sécurité
TECHNOLOGIES DE d’approvisionnement
SPTROOCDKL'JA‘CQI_$OENT Projet en développement a la Réunion I I

Nessie au service de la s(reté et de

WOIEAIS 2 EPCOIERE IS I'environnement
D’EXPLOITATION

(robotique,
objets connectes)

Un robot innovant pour des travaux subaquatiques
comme le curage des sédiments :

En collaboration avec Watertracks

[ J
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EDF ACCELERE DANS LA PRODUCTION D’ENERGIE SOLAIRE :
MISES EN CONSTRUCTION x14 EN 2021 vs. 2015

754

64 PROJETS EN DANS LE MONDE
CONSTRUCTION PORTEFEUILLE DE

©

EXEMPLES DE

MISES EN
SERVICE = 23 GW _PROJETS EN
RECENTES S ’ nets DEVELOPPEMENT
— = o 43 GW bruts
lsradl - j Inde
S.rae SECI Il (450 MW) E’
Timna (60 MW)
= ” : S—
— Emirats —
Grece arabes unis Afrique du Sud

Mikrovouni (20 MW) Al Dhafra (2 000 MW) ' pogalakwena (100 MW)

Centrale:solaife de Dijon-Valmy 15-MW
(Bourgogne-Franche-Comté)
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EDF AU RENDEZ-VOUS DU SOLAIRE EN FRANCE

N

LEPLANSOLAIRE
/N5

oBJECTIF | B

30% des nouvelles
capacités entre 2020 et
2035

A
=
o

&)

projets autorisés X5

foncier sécurisé X7

&

N°1 en capacités
remportées aux appels
d’offres CRE 2020 et
2021

]
 TEeDF

SOLAIRE

()

N°1 _
dans I'autoconsommation

25%
en part de marcheé clients

x10
nombre d’installations

Centrales solaires :
En exploitation
(%) En construction

@ Agence de développement

Centre de supervision
@ Antenne O&M
9
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EDF INNOVE POUR LA COHABITATION DES USAGES
SUR DE NOUVEAUX ESPACES

i

. hotomontage centrale solaire de Lazer (HautggHAlp

I I France b ’ ﬁ 7
Centrale de Lazer (20 MW) -

en construction Phv.  She -

== Israél _ O .
=== 3 centrales en construction
(36 MW) et ~60 MW en

développement

SOLAIRE FLOTTANT

n Laos
Nam Theun (240 MW) hybride
hydro-solaire, en développement o

PROJETS PILOTES :

Vitisolar (Gironde)

AGRIVO LTAISME Les Renardieres

panneaux dynamiques sur
différents types de productions

- Expérimentation site:EDELab Pastoralisme ovig' Toul Rosiéres
ag”COIES Les Renardigres (SegineetMarne)-. = 115 MWaiMegithe et'Maselley™

L}
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EDF RENFORCE SON DEVELOPPEMENT DANS L'EOLIEN
TERRESTRE ET EN MER : CONSTRUCTIONS x2 EN 2021 vs. 2015

EXEMPLES DE MISES
EN SERVICE
RECENTES

Arabie Saoudite

Dumat Al-Jandal
(400 MW)
Fin de chantier

ﬂ Chine

A Dongtai IV et V
(500 MW)

q
& TeDF

EN CONSTRUCTION
9 PROJETS

Brésil

Serra de Serido
(242 MW)

DANS LE MONDE,
PORTEFEUILLE DE
PROJETS EN
DEVELOPPEMENT

20 GW

Maroc -

Koudia Al Baida (100 MW)
Repowering

5 PROJETS

S LA
Royaume Uni ZZIas

Neart na Gaoithe
— (450 MW)

Installation-des-€oliennes ©-Parc-éolien.de-Dumat-Al=Jandal

S a e e S g e S

A e

11 GW

Etats-Unis =
Atlantic Shores
(1,5 GW)
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EN FRANCE : 1¢s REPOWERING POUR L'EOLIEN TERRESTRE
TANDIS QUE L'EOLIEN EN MER SE CONCRETISE

MISES
EN SERVICE
RECENTES

Beaujolais vert
(12 MW) Rhbéne

EN CONSTRUCTION

Antezant (12 MW)
Charente-Maritime

PORTEFEUILLE DE
PROJETS A L’ETUDE

3 GW

Oupia (Occitanie)
Repowering (21 MW)

_ll_

Parc en mer de
Saint-Nazaire

1¢r¢ éolienne posée de
France (480 MW)

inge 8

Parcs en mer de

" Fécamp (490 MW)

et du Calvados
. (450 MW)

Parc en mer de
Dunkerque (~600 MW)

Présélectionné a un
appel d’offres posé et
a un autre flottant

q
& TeDF
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EDF INNOVE POUR LENVIRONNEMENT

ET LA COMPETITIVITE

PALES

RECYCLABLES

&y

OBJECTIF

D’ici 2025, 1¢es pales
100% recyclables

- Investissements dans la R&D

- Partenariat avec Siemens Gamesa

EOLIEN
FLOTTANT

0

U

Projet en construction en France
Provence Grand Large

- R&D : calcul numérique, métallurgie...
- Retours d’expérience technologique,

économique et environnemental

q
& TEeDF

Simulation du parc pilote de Provence Grand Large (3 éoliennes de 8 MW)
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EDF DEPLOIE UN LARGE PANEL DE SOLUTIONS DE STOCKAGE
D'’ENERGIE : +1,1 GW BRUT DE CAPACITES REALISEES OU
SECURISEES DEPUIS 2018

LE PLAN

stockage
electrique

OBJECTIF

+10 GW dans le monde
entre 2018 et 2035

Allemagne =

Offre de stockage pour
clients industriels et
tertiaires (PV + batteries)

]
 TEeDF

' A Lang)che, STEP (240 MW)

installée en 2019 (Savoie)

©

S| L~
Royaume Uni ZhS

Pivot Power : mise en
service de batteries

de stockage 100 MW (1h) et
construction de 100 MW (2h)

<

Afrique du Sud »E

Umoyilanga (290 MW)
Projet hybride solaire,
éolien et stockage

o<

A"l

il Etats-Unis ==

Arrow Canyon
275 MW de solaire couplés
a 91 MW de stockage (5h)

©

Afrique

1 million d’utilisateurs de
kits offgrid en 2030
(PV + batteries)
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EDF INNOVE POUR RENFORCER L'INTEGRATION
DES ENERGIES RENOUVELABLES AU SYSTEME ELECTRIQUE

perou I°l

Lauréat a Iquitos

Combinaison de PV (=100 MW) et de
batteries (4h) pour une électricité
renouvelable pilotable sur un réseau isolé

MICROGRID

France I I

Grand’Maison (Isére) :
couplage turbinage-pompage

Vogelgrun (Haut-Rhin) :
couplage batterie-fil de I'eau

L}
S €DF STOCKAGE
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LES ENJEUX DE LACCELERATION
DANS LES ENERGIES RENOUVELABLES

RESSOURCES FOURNISSEURS CLIENTS SOCIETE ET ENVIRONNEMENT

Formation et
recrutement

Moyens financiers

Chaines
d’approvisionnement

Maitrise des projets

Compeétitivité des
technologies

Demandes publiques
(appels d’offres) et
privées (corporate PPA)

Acceptation et
autorisation des projets

Preservation de la
biodiversité

LES ENERGIES RENOUVELABLES SONT UNE COMPOSANTE ESSENTIELLE
D’UN SYSTEME ENERGETIQUE DECARBONE DE L’AMONT... A L’AVAL

q
& TeDF
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EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE
DES PRINCIPAUX SECTEURS DE L'ECONOMIE EN FRANCE

Transport Industrie Batiment Autres

L}
&> =
Je €DF . . P
Source CITEPA - Inventaire national des émissions de GES par secteurs en France en 2019 (en MtCO,e)
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LE GROUPE DISPOSE DES SOLUTIONS
POUR DECARBONER UNE GRANDE PARTIE DES USAGES

Véhicules particuliers

I
¢ Sizivia

GROUPE €DF

1z1

TRANSPORT BATIMENT

Résidentiel
L [
1Z1
by €DF

‘
* Siziconfort

GROUPE @€DF

< SeDF

by €DF
Bus et cars ..,‘.. IZIVIa
“ GROUPE eDF
<Thynamics
Véhicules utilitaires
(
& Sizivia

GROUPE €DF

Tertiaire

dalkla

GROUPE €DF

L)
,:datanumla

GROUPE €DF

~'>eDFENR

INDUSTRIE

INDUSTRIE
DE LUENERGIE

MANUFACTURIERE
ET CONSTRUCTION IE&!ME

N g,rglggtcrtiggé 1°" exploitant d% Ibornes

- ouvertes au public
LA €DF (part de marché : 20%)
¢
< ~ EDF ‘
dalkla << €DF ENR
GROUPE €DF
¢ N°1 de 'autoconsommation

~ 3 €DF ENR

[ 3 .
b
=~ hynamics

Raffinage du pétrole

eeeeeee

Chauffage urbain

dalkla

GROUPE €DF

q
& TEeDF

(part de marché segment
résidentiel : 25%)

@ ‘~dalkia

GROUPE €DF
N°1 sur les réseaux
de chaleur et de froid

r: h‘-
== =B agregio

GROUPE €DF

Agrégateur N°1 en France
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PLAN MOBILITE ELECTRIQUE :

EDF EST EN AVANCE SUR SES OBJECTIFS

Le groupe EDF a investi
tres tot dans ce marché

DES POSITIONS DE LEADER

6 000 bornes 250M€
de recharge déployees investis entre 2019 et
chaque mois 2021

DES RESULTATS SUPERIEURS

EN EUROPE AUX OBJECTIFS
[ KPI P .y . s
- r=uiy 78 an Mobilite Objectif 2022 Réalisé Nouvel
: N 1ZIVia pOd POINT G4 fixé en oct. 2018 fin 2021 objectif 2023

Leader en France ety glzr(;[tcrjigitrgarché fourniture 30% 30% 30%
Charge publique (20% PDM) ~ L€ader au UK w |
Bornes privées (~ 15-20 %) B2C et B2B 7] cl;’eOFl)l’Il(t; :Se charge 75 000 200 000 400 000
Taux de disponibilité = 96% E Smart charaing déojové 4000 10 000" 20 000"

(Source : GIREVE) mart charging deployes

]
 TEeDF

TRANSPORT

* Dont opérations aux USA

20



DANS CE MARCHE EMERGENT, LE GROUPE EDF
EST UN PARTENAIRE RECHERCHE

VVVVVVV

Allianz @)

o~

s
AUTREs sErVE

q
* TEeDF

TRANSPORT



DES INNOVATIONS POUR TOUS LES CLIENTS

Smart charging dpg%tgtgtgr?eesre(:harge

avec opérateur de bus électriques
I @

nnnnn

RECHARGE INTELLIGENTE
&»-Grand Est

INNOVATION
MOBILITE
ELECTRIQUE
Offre couplée borne Un important programme de R&D
et panneaux solaires batterie, bornes
pour I'industrie et le tertiaire de recharge, smart charging... QD

L}
S €DF TRANSPORT
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LE PROJET EV100 : CONVERTIR A LELECTRIQUE 100% DE LA
FLOTTE DE VEHICULES LEGERS DU GROUPE D’ICI 2030

EDF : 1¢" groupe francais a rejoindre I'initiative EV100 de ’ONG The Climate Group en décembre 2017

RESULTATS A FIN
2021

8 17.3% 2% 7000

de taux d’électrification de la flotte points de charge déployés

°CLIMATEGROUP  Parmi les 121 entreprises ayant signé I’engagement EV100
EV100 a fin mars 2022, le groupe EDF est :

) f Al
N° 1 mondial RUSLCheL ou:\lla1 rr?)orr;gl:iﬂon de
, pour sa flotte de véhicules > pouria prog
pour 'engagement « flotte I'électrification de sa flotte avec
commerciale EV100 » avec + 1 950 véhicules électriques
45 014 véhicules légers entre septembre 2020 et fin
aout 2021

*pour la 2¢me année consécutive

EV100 NOUS PERMET D’INNOVER ET D’ANTICIPER
LES BESOINS DE NOS CLIENTS PROFESSIONNELS ET DE LEURS SALARIES

électriques avec plus de 7 700
véhicules électriques a fin 2021
(17,3%)

L}
S €DF TRANSPORT
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UNE GAMME COMPLETE DE SOLUTIONS
POUR DECARBONER LA MAISON INDIVIDUELLE

Mobilité électrique
Points de charge,

q
& TeDF

Auto-consommation

Pass Mobilité..
Pompes
a chaleur
¢ 1zi
o -
-~ €DF by @DF
BATIMENT

Fourniture

“..
* Siziconfort

GROUPE @DF

Smart Home
Station et objets connectés

Rénovation

L J
+ T eDF ENR

Isolation, fenétres,
travaux électriques

sOwee

FOURNITURE :

Une large gamme d’offres Vert Electrique :
« Vert Electrique Week-End

- Vert Electrique Régional

« Vert Electrique Auto

PAC & RENOVATION :

IZl est dans le TOP 3 du marché de la PAC
avec une acceélération importante des ventes en
2021 (x3 vs 2020).

Développement d’'une gamme compléete
d’isolation.

AUTO-CONSOMMATION :

EDF ENR : leader de I'auto-consommation en
France avec plus de 30 000 installations et une
part de marché de 25% en 2021.

ECONOMIES D’ENERGIE :
« MES ECOS & MOI »

Jusqu’a 12% d’économies pour les clients en
heures creuses qui se connectent au service 2 a
3 fois par mois (résultats audités et validés par
DATASTORM).



https://www.sowee.fr/
https://www.sowee.fr/

DALKIA : DES SOLUTIONS AU SERVICE DE
LA DECARBONATION DES BATIMENTS

Deux grands métiers : de la production décentralisée

! Do ; al +de 330 2 T = 25 000
bas carbone a la maitrise de la demande énergétique

réseaux

millions de stabli , établissements
logements © ad |sserr:(?n e tertiaires et
chauffés € Sante commerciaux

urbains
de chaleur

Développement et valorisation des énergies renouvelables et de et de froid
recupération locales a travers notamment les reseaux de chaleur
et de froid (biomasse, géothermie, thalassothermie, recupération de

chaleur fatale...).

PERFORMANCE ENVIRONNEMENTALE
Economies d’énergie grace a des Contrats de Performance
Energétique et au pilotage de la consommation énergétique des
installations par une plateforme interactive : le DESC (Dalkia Energy
Savings Center).

3,8 millions de tonnes

de CO2 évitées
en 2021

ANQ B , ,
RENOVATION ENERGETIQUE DES CONTRATS DE PERFORMANCE  INNOVATION NUMERIQUE
ase BATIMENTS PUBLICS ENERGETIQUE (BIM GEM)

: universite o
Pas-de-Calais “BORDEAUX LeMans J: _I/:
A e Département Université |

‘ CENTRE HOSPITALIER Centre Hospitalier

Saint Amand les Eaux
~'~eDF A
2 € BATIMENT

DE VALENCIENNES
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DECARBONATION DE L'INDUSTRIE CHEZ DALKIA S

sites
industriels

La décarbonation désigne I'ensemble des techniques permettant de réduire l'utilisation
de combustibles fossiles tels que le gaz ou le charbon. Dalkia offre un large panel de solutions.

Faire faire des économies d’énergie
en couplant expertise humaine et
innovation numérique

Valoriser la chaleur « perdue »
Récupérer la chaleur produite par les

Décarboner le mix énergetique

Chaufferies bas carbone : biomasse, bois B,
Combustibles Solides de Récupération (CSR)

Electrification des usages : pompes a chaleur

process industriels pour l'utiliser dans les

Contrat de Performance Energétique réseaux de chaleur
Le « Dalkia Energy Savings Center »

Dalkia Analytics powered by Metron

o ARCELOR MITTAL

DUNKERQUE
- Q POTENTIEL DE 17 PROJETS
DE CHALEUR BIOMASSE
. LAUREATS
> - H 1
% dﬁ!u'.ﬂﬂ gwﬂﬂylmgﬂson STELLANTIS

+ de 100 sites equipés de Dalkia CHARLEVILLE MEZIERES

Analytics by Metron ARKEMA - LANNEMEZAN

= ARKE/NA  CHAUFFERIE CSR
CONSTELLIUM 10 000 tonnes de CO, évitées

o |ISSOIRE

[ J
& SeDF INDUSTRIE .



DES REDUCTIONS DE CO, SUBSTANTIELLES
ET EN ACCELERATION

PRODUITS/SOLUTIONS

4,4 millions
de tonnes de
CO, évitées en

>15 millions
de tonnes de CO,
évitées a horizon

_ CONTRIBUTION
DU POLE CLIENTS, SERVICES

VALORISES EN 2021 2021 2030 ET TERRITOIRES
[ ] |
LE PLAN
Te)
Installations de bornes de recharges 0.6 Mt EVE,'F’ . CEPE?TBJ.';'UT&,
\(:) Contrats de fourniture de recharge de VE g;, dr eev « -\"ﬁ!}.ﬂﬁ 400
EnR&R dans les réseaux
[ ] o ‘ P
! ‘ Wy
“amw Installations PV 0,004 Mt ~ = €DF ENR LEPLANsommE
AN RN /N

q
& TeDF

Périméetre France
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L'HYDROGENE, UN LEVIER ESSENTIEL POUR REDUIRE NOTRE
DEPENDANCE AUX ENERGIES FOSSILES ET ATTEINDRE LA
NEUTRALITE CARBONE

1.

L’hydrogéne bas carbone : un
vecteur clé pour atteindre la
neutralité carbone en

complément de I'électrification
directe

& TeDF

2.

L’hydrogéne est aujourd’hui
tres largement produit a partir
d’énergies fossiles. Le procédé

est donc trés émetteur de

CO, : pour produire 1 kg
d’hydrogéne, on émet 10 kg de
CO,

3.

Le groupe EDF s’engage a produire
un hydrogene 100% bas

carbone produit par un électrolyseur
lui-méme alimenté par une

électricité bas carbone :

Réseau d’électricité bas carbone
(France)

Sources d’électricité décarbonée,
renouvelables ou nucléaires

30



DES MAINTENANT, UN POTENTIEL DE DECARBONATION MASSIF

Dés maintenant

Dans les transports :

Premiers usages directs de mobilité (bus,
bennes a ordure, camions ou trains dans les
zones non électrifiées)

Dans l'industrie :

Pour substituer I'hydrogéne produit a partir
des hydrocarbures qui sert de matiéere
premiere

Pour décarboner certaines industries
comme la sidérurgie

q
& TEeDF
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DES MAINTENANT, UN POTENTIEL DE DECARBONATION MASSIF

Dés maintenant En complement

a partir de 2030

Dans les transports : Dans les transports :

Premiers usages directs de mobilité (bus, Pour créer des carburants de synthése
bennes a ordure, camions ou trains dans les dans les transports maritime et aérien
zones non électrifiées)

Dans l'industrie :

Pour substituer I'hydrogéne produit a partir
des hydrocarbures qui sert de matiéere
premiere

Pour décarboner certaines industries
comme la sidérurgie

q
& TEeDF
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DES MAINTENANT, UN POTENTIEL DE DECARBONATION MASSIF

En complément

Dés maintenant A horizon plus lointain

a partir de 2030

Dans les transports : Dans les transports : Dans la production d’électricité :
Premiers usages directs de mobilité (bus, Pour créer des carburants de synthése Pour remplacer le gaz dans les Cycles
bennes a ordure, camions ou trains dans les dans les transports maritime et aérien Combinés Gaz

zones non électrifiées) _ o ]
Pour soutenir la flexibilité du réseau dans

les géographies avec peu de sources

Dans Flindustrie : pilotables ou dans des systemes isolés

Pour substituer I'hydrogéne produit a partir
des hydrocarbures qui sert de matiéere
premiere

Pour décarboner certaines industries
comme la sidérurgie

q
& TeDF
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% LE PLAN .
HYDROGENE

POUR ACCELERER LA DECARBONATION PROFONDE
DES SECTEURS LES PLUS EMETTEURS DE CO,,

L]
* ~ €DF
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LE PLAN

HYDROGENE

Développer 3 GW Druts de projets de production
d’hydrogene bas carbone d’ici 2030 dans le monde

Devenir un des leaders européens de la production
d’hydrogéne 100 % bas carbone en 2030

2 a 3 Mds € dinvestissements co-financés dans le

cadre de partenariats industriels et en bénéficiant des
mécanismes de soutiens nationaux et européens



EDF, UN PIONNIER DE 'HYDROGENE

UNE EXPERTISE FORTE ET

DE LONGUE DATE EN R&D

20 ans de recherche
R&D

Plateforme de test
d’électrolyseurs a EDF
Lab les Renardieres

50 M€ investis depuis 20
ans

DES PRISES DE
PARTICIPATION

Actionnaire de McPhy
depuis 2018 (fabricant
d’électrolyseurs)

Investissement dans le
fonds d’'investissement
pour I'hydrogéne
decarbonée Hy 24

UNE FILIALE DEDIEE
A UHYDROGENE

Création d’Hynamics en
2019

Offre intégree,
production et
commercialisation

% LE PLAN .
HYDROGENE

DES PARTENARIATS
INDUSTRIELS POUR

DEVELOPPER LES
TECHNOLOGIES ET LES USAGES

Exemples :

Alstom : pour optimiser
le ravitaillement des
trains a hydrogéne

Borealis : pour produire
de 'ammoniac bas
carbone

Domo Chemicals : pour
décarboner la chimie

q
& TeDF
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NOTRE PRESENCE SUR LA CHAINE DE VALEUR

PRODUCTION
D'ELECTRICITE
DECARBONEE

"‘“EDF Positionnement du groupe EDF
A Y Partenariats et sous-traitances

LE PLAN

HYDROGENE

37



NOTRE PRESENCE SUR LA CHAINE DE VALEUR

D'HYDROGENE

PRODUCTION
D’ELECTRICITE % PRODUCTION

DECARBONEE

_ projet. fabrication exploitation
ingénierie d’électrolyseurs  maintenance

""“EDF Positionnement du groupe EDF
Partenariats et sous-traitances

¥

LE PLAN

HYDROGENE
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LE PLAN

; - > :
NOTRE PRESENCE SUR LA CHAINE DE VALEUR HYDROGENE

DISTRIBUTION
USAGES FINAUX

D’HYDROGENE exploitation

stations H,

PRODUCTION
D’ELECTRICITE % PRODUCTION

DECARBONEE

_ projet. fabrication exploitation
ingénierie d’électrolyseurs  maintenance

"‘“EDF Positionnement du groupe EDF
A Y Partenariats et sous-traitances



LE PLAN

; - > :
NOTRE PRESENCE SUR LA CHAINE DE VALEUR HYDROGENE

DISTRIBUTION

USAGES FINAUX

PRODUCTION
R : PRODUCTION
D'ELECTRICITE % D' HYDROGENE exploitation

DECARBONEE stations H,

_ projet. fabrication exploitation
ingénierie d’électrolyseurs  maintenance

TRANSFORMATION
DE L'HYDROGENE

production de e-fuels :
e-méthanol,e-ammoniac,
e-kerozeéne...

Positionnement du groupe EDF

[ J
LS
N €DF Partenariats et sous-traitances



EDF, UNE REFERENCE DE L'HYDROGENE %LEPLAN ‘
BAS CARBONE AUJOURD'HUI HYDROGENE

> 1 GW de projets en développement

Un pipe de ~ 60 projets dans le monde

Le Groupe développe de nombreux projets de production
d’hydrogéne bas carbone en Europe...

... et avance sur des projets combinant énergie renouvelable
et production d’hydrogene a l'international (Amériques,
Moyen-Orient...)

@ |ndustrie @ Mobilité

q
& TEeDF




Décarboner la mobilité : Wceran
HYDROGENE

station AuxHYGen a Auxerre

Capacité d'1 MW avec des extensions possibles jusqu’a 3 MW
Jusqu’a 400 kg d’hydrogene renouvelable produit par jour

5 bus a hydrogene alimentés et d’autres usages a venir :
véhicules utilitaires, camions, trains et bateaux

Aterme 2 200 tonnes de CO, évitées par an, soit 'équivalent de
I'empreinte carbone de 200 habitants |

q
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Décarboner l'industrie : 8@ EpLan
HYDROGENE

projet Hynovi avec le cimentier Vicat dans l'lsere

Capacité de 330 MW a horizon 2025

Production de méthanol décarboné a partir du CO, émis
par la cimenterie et de I'hydrogéne bas carbone

Jusqu’a 200 000 tonnes d’e-méthanol par an

500 000 de tonnes de CO, évitées chaque année, soit
I'équivalent de 'empreinte carbone de 45 000 personnes

]
& SeDF



Décarboner un écosystéme industrialo-portuaire : ag ‘
HYDROGENE

projet Tees Green Hydrogen au Royaume-Uni

Tees Green
Hydrogen

- \J
-~ - hynam S
AN eD_F A Y ..L. Hartlepool
rrewalien P er

Capacité de 30 a 50 MW avec des extensions prévues ol
jusqu’a 500 MW

Hydrogen _»
. . , e, . , . = Electrolyser o
Approvisionnement en électricité depuis un parc éolien | SR N ‘
offshore et un parc photovoltaique opérées par EDF nah : . 2
o d - ransport / “~
Renewables UK ’ 9 &
PD Parts 9 3 * Lep e
Ecosystéme de consommateurs d’hydrogéne composeé a : Lo s
la fois d’'usages mobilités, portuaires et industriels - e < |

Tees Solar Farm
(Propased)

& TeDF



% LE PLAN .
HYDROGENE

POUR ACCELERER LA DECARBONATION PROFONDE
DES SECTEURS LES PLUS EMETTEURS DE CO,,

L]
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Des opérations presse a venir

Agrivoltaisme aux Renardiéres

Parc éolien en mer de Fécamp

Parc éolien en mer de Saint-Nazaire Station AuxHyGen a Auxerre

Voyage de presse décarbonation des industries Inauguration du barrage de Poutes

Solaire flottant a Lazer

¢
L ]
-~ EDF












Les énergies renouvelables, un marché mondial en croissance forte porté par des
codts en baisse

Evolution du Codt Complet de I'Electricité (LCOE)
$/MWh (stockage batterie en §/kWh), § nominal

Eolien en mer : +30%/an d'ici 2030

1.000 - 815
367
193 -
112 N\ 138
_\
2,8 Tw 100 -
0.,71Tw 121w 82
R e = 48
2000 2010 2020 2030E 2040E 2050E 41
22% 24% 36% 66% 5% 6%
2010 2021
Part des EnR* dans les capacité électriques totales (% TW) PV, sans tracking Eolien terrestre == Batterie (4h)
I : PV, avec tracking === Eolien en mer
* EnR = hydro-electrique, solaire PV, eolien terrestre, eolien en mer
Sources : IEA World Energy Outlook 2021 (net zero emissions by 2050 sc utlook 2021 Red Scenario Source - B/OO/’)’]b@/’g/\/@W E/’)efgy Finance (BNE/C)
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En 2022, les parcs éoliens de Saint Nazaire
et de Fécamp se concrétisent en mer

Parc éolien en mer de Saint-Nazaire Parc eolien en mer de Fécamp

Arrivée d€sifondations (038/2021) Premiere fondation (05/2021) Installation de la sous—station§(08/2021) Fondations gravitaires au Havre = [; Base de maintenance Fécamp

2021 2021-22 2022-23

Installation en mer Finalisation Préparation Poursuite de l'installation en mer Mise en service
(les fondations, des fondations, et fabrication des composants du parc
es cables et la sous-station des cables et installation des composants (fin 2023)
électrigue) des éoliennes
Premieres installations Exploitation
Mise en service en mer et maintenance
pour environ (fondation, raccordement, sous pour environ 23 ans
Z0ans station électrique)




Des projets congus pour permettre
la cohabitation avec la péche

2011-2020 : phase d'appel d'offres et de développement

— Choix d'une zone de moindre contrainte pour la péche

— Mise en place de l'instance de concertation

- Adaptation des caractéristiques techniques afin de favoriser la cohabitation : alignement des éoliennes, cheminement des cébles électrigues
- |mplication des pécheurs dans les études de site et campagnes en mer

— Partage du retour d'expérience existant sur les parcs européens

2020-2024 : phase construction

- Fermeture progressive de |a zone et corridors traversants (premigres mondiales)
- Mise en place de mesures de compensation
~ Poursuite de la concertation

> Ftudes de suivi des ressources haliutiques

A partir de 2022 : phase exploitation

— Mise en ®uvre de dispositifs de sécurité maritime
~ Etudes de suivi des ressources halieutiques

- Partages des études scientifiques




Potentiel de développement d'éolien en mer en France d'ici 204l

Estimation de |a répartition des capacités éoliennes en mer entre les fagades maritimes métropolitaines

AO4

Parc éolien en mer Manche-Normandie

préselectionné

AO5

& Ealiennes flottantes Bretagne Grand Large préselectionné

AO8
Fagade Manche Est Mer du Nord
2000-3000 km?

Fagade Nord Atlantique Manche Ouest
4000-5000 km?

20-25 cw

Fagade Sud-Atlantique
1000-2000 km?

5-10 cw Fagade Méditerranée
1000-2000 km?

AOG6 5-10cw




Enjeu paysager : la concertation un point fondamental

Des l'origine du projet

Co-construction du projet
avec les acteurs locaux :

= Echanges avec les élus, les propriétaires fonciers,
les associations locales

-~ Mise en place de démarches participatives ouvertes
a tous les citoyens, pour leur permettre de
participer volontairement

de I'approche d'EDF Renouvelables

Lors du développement
et de la construction

- Travail avec des experts paysagistes
Analyse du site et propositions d’implantations
des eoliennes pour une meilleure intégration
dans le paysage du territoire

- Information a la population avant le dépo6t
des demandes d’autorisations

- Pendant 'enquéte publique, invitation
de la population a venir s’informer
et exprimer son avis sur le projet

Pendant U'exploitation

Possibles actions de sensibilisation aux EnR

Production supplémentaire d’énergies
pour le territoire (autoconsommation
ou production pour le réseau)

Possibles aménagements pour
du tourisme vert

- Installation de panneaux pédagogiques
sur ['éolien

- Ameénagement d’abris et de tables
pour les randonneurs

Valorisation du territoire

~ Diagnostic paysager du territoire effectue

par un ameénageur-paysagiste
- Insertion de plantations végétales
- Réameénagement des lieux de vie




Lestion sur mesure des enjeux de la biodiversité tout au long

de |a durée de vie de nos installations terrestres et en mer

Démarche d'évaluation environnementale
(tude d'impact sur |'environnement + suivi écologique)

é) Ftat initial du milieu naturel
|dentification des potentiels d'un site, recensement des especes protégées sur site, connaissance des habitats naturels et continuité écologique. eaux, sols

Conception du projet - Analyse et quantification des impacts

En phase de chantier, phase d'exploitation et phase de démantélement

Développement
N

AIA Application Eviter - Réduire - Compenser

Mesures d'évitement, de Reduction des impacts, et mesures Compensatoires pour les impacts qui ne peuvent étre ni évités, ni réduits (application des exigences environnementales et gouvernementales)

Suivis écologiques

m Comparaison des conclusions de I'étude d'impact avec la réalité du terrain, suivi des chantiers par des experts indépendants et d'EDF Renouvelables, suivi des parcs et centrales en exploitation, programme RGD

d'amélioration de la connaissance, partage des résultats des études (notamment halieutiques)




Lestion sur mesure des enjeux de la biodiversité tout au long

de |a durée de vie de nos installations terrestres et en mer

En France, l'implication d'une trentaine d'experts chez EDF Renouvelables, d'experts indépendants et de bureaux d'études, s'inscrit dans la politique
environnementale du broupe qui vise a préserver et valoriser la biodiversité de nos sites.

A . ! . .
£ Solaire “i  [Lolienterrestre L Eolien en mer

Création d'habitats - Constitution de Protection de la A e S W TOcE e B R
, territoires favorables biodiversité par la ’irf“—!:*a"iﬁw : ot e
Fourniture pour certaines especes création de zones ;'5’,"‘-- B g g
de ZOnes de couverture terrestres d'acces limité v . g "
et d'alimentation (e.q. PROEOIMOtage CeRtrale solaire Salnt-Rormgifeer=Gal
paturages) pour certains Ameélioration Amélioration connaissanc - T . 4 a

animaux connaissance des e des especes faune et
especes (indirect) flore

Impacts positifs
Effet récif

Volonté de coopérer : partenariat avec les associations

et les scientifiques (FNE, LPO, FCEN, UICN™)

Des projets qui visent & lutter contre le réchauffement climatique T

* France Nature Environnement; Ligue pour les oiseaux; Federation des conservatoires des espaces naturels; Union Internationale pour la Conservation de la nature

q
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Recyclage
Comment se recycle ...

..in panneau photovoltaique ? ... une éolienne ?

95y

Cuivre 1%

Matériaux - 9 D |y
Béton T
composites Aujourd'hui, 7 dela

/o\ masse
d'une éolienne est
W || e retise o

de valorisation Siliciu

recyclée.

cuivre SN[l Fonte

Les fondations en béton

PV CYCLE
\ &

Les 10% restants sont des matériaux
composites, notamment dans les pales,
valorisés comme combustibles solides
de récuperation (CSR), pour production
de chaleur.

extraction + valorisation en

gravier concasse,

ou arasement a la demande du propriétaire
(matériau inerte).

51 - untravail 6troit avec les fournisseurs d'goliennes

Source : ADEME




EDF Renouvelables, un acteur significatit de ['éolien en mer
sur |e continent européen

Neart Na Gaoithe

Blyth
@ 450um

& en construction 41,5 vw Bard Offshore 1
2017 Exploitation & maintenance
1 Blyth 2 400 mw
2015

h

b

62 mw
2013

(MMM c-Power

325 mw

2009
Courseulles-sur-Mer Dunkerque
Projet lauréat AO1 Projet laureat AO3

450 vw

en construction

Fécamp
Saint-Nazaire Projet lauréat AO1

Projet lauréat AO1
. v 500 mw
480 vw & en construction

en construction

Provence Grand Large
Eolien flottant AO ADEME]
? 25 mw

= en construction

[ ]
~ SeDF 59

renouvelables



