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Jahresbericht zur Information
der Offentlichkeit Uber die
kerntechnischen Anlagen

in Fessenheim.

Dieser Bericht wurde gemal3 Artikel
L125-15 und L.125-16 des franzosischen
Umweltgesetzbuchs erstellt.
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Die Betreiber kerntechnischer Anlagen zur Grundversorgung (INB)
in Frankreich erstellen jedes Jahr einen Bericht zur Information
der Offentlichkeit Uber die Aktivitaten am jeweiligen Standort.

Die Betreiber kerntechnischer Anlagen
zur Grundversorgung (INB) in Frankreich
erstellen jedes Jahr einen Bericht zur
Information der Offentlichkeit tiber die
Aktivitaten am jeweiligen Standort.

Kernreaktoren sind gemaf Artikel L.593-
2 des Umweltgesetzbuchs kerntech-
nische Anlagen der Grundversorgung.
Diese Anlagen werden durch ein Dekret
genehmigt, das nach Ricksprache mit
der franzosischen Aufsichtsbehdrde fur
nukleare Sicherheit (ASN) und nach einer
offentlichen Untersuchung erlassen wird.

Planung, Bau, Betrieb und Demontage
werden mit dem Ziel geregelt, Risiken
und Beeintrachtigungen, die von einer
solchen Anlage nach Artikel L. 593-1 des
Umweltgesetzbuches ausgehen kénn-
ten, zu vermeiden und zu begrenzen.

In Ubereinstimmung mit Artikel 125-15
des Umweltgesetzbuchs hat die EDF, die
Kernreaktoren am Standort Fessenheim
betreibt, diesen Bericht erstellt, der
folgende Themen betrifft:

= 1 - MaBnahmen, die ergriffen wurden,
um Risiken und Beeintrachtigungen
zu vermeiden oder zu begrenzen, die
von einer Anlage nach Artikel L. 593-1
des Umweltgesetzbuches ausgehen
kdnnten

- 2 - Ereignisse und Unfalle, die gemaf
Artikel L. 591-5 meldepflichtig sind
und sich auf dem Werksgelande
ereignen, sowie MalBnahmen zur Be-
grenzung ihrer Ausbreitung und der
Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit und die Umwelt

= 3 - Art und Ergebnisse der Messun-
gen der radioaktiven und nicht radio-
aktiven Emissionen der Anlage in die
Umwelt

= 4 - Art und Menge der auf dem
Werksgelande gelagerten Abfalle,
MaBnahmen zur Minimierung ihres
Volumens und der Auswirkungen auf
die menschliche Gesundheit und die
Umwelt, insbesondere auf Boden und
Wasser.

Der Bericht gemal Artikel L.125-16 des
Umweltgesetzbuchs wird dem Sozial-
und Wirtschaftsausschuss (CSE), der
inzwischen den Ausschuss fir Gesund-
heit, Arbeitsschutz und Arbeitsbedin-
gungen (CHSCT) ersetzt, vorgelegt.
Der Ausschuss kann Empfehlungen aus-
sprechen die, sofern vorhanden, dem
Jahresbericht zur Veroffentlichung und
Weiterleitung beigefligt werden.

Der Bericht wird veréffentlicht und

der ,Lokalen Informations- und Uber-
wachungskommission® (CLIS) des KKW
Fessenheim und dem Hauptausschuss
fir Transparenz und Information zur nu-
klearen Sicherheit (HCTISN) vorgestellt.

R

ASN / CHSCT / CSE
siehe Glossar auf Seite 50
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Die kerntechnischen Anlagen
am Standort Fessenheim

Das Werksgelande des Kernkraftwerks
Fessenheim (KKW) erstreckt sich tiber 106
Hektar entlang des Rheinseitenkanals (Grand
Canal d’Alsace). Die Anlagen befinden sich

in der Rheinebene auf dem Territorium

der Gemeinde Fessenheim, im Osten des
Departements Oberrhein (Departement 68),
etwa 30 km nérdlich der Stadt Mulhouse im
Elsass.

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim

Das Kernkraftwerk Fessenheim umfasst

zwei Produktionseinheiten, die zusammen

das Grundlast-Kraftwerk Nr. 75 bilden. Dem
Dekret vom 19. Februar 2020 folgend sind die
Produktionseinheiten 1 und 2 am 22. Februar 2020
sowie am 30. Juni 2020 stillgelegt worden.

Die beiden Reaktorbldcke sind
Druckwasserreaktoren mit einer Leistung von
jeweils 900 MW. Fessenheim 1 und Fessenheim 2
gingen im Jahr 1977 ans Netz.

Ende 2020 waren am Standort knapp 480
Mitarbeiter der EDF und rund 280 Mitarbeiter von
Vertragsfirmen dauerhaft beschéaftigt.

@

KKW

- siehe Glossar
auf Seite 50
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Vermeidung und Begrenzung von
Risiken und Beeintrachtigungen

Definitionen und Fakten: Risiken, Beein-

Der vorliegende Bericht informiert vor allem
tiber ,,die MaBnahmen, die getroffen wurden,
um die Risiken und Beeintrdchtigungen zu
vermeiden oder zu begrenzen, die von den
Anlagen ausgehen kénnten und im Artikel
L.593-1 aufgefiihrt sind» (Artikel L.125-15
Umweltgesetzbuch). Die SchutzmafBBnahmen
betreffen die 6ffentliche Sicherheit, die
Gesundheit, die Natur und die Umwelt.

Die Genehmigung zum Bau und Betrieb einer
kerntechnischen Anlage darf nur dann erteilt
werden, wenn der Betreiber nachweist, dass

er bereits im Planungsstadium alle technischen
und organisatorischen Vorbereitungen getroffen
hat, die bei Bau, Betrieb und Rlckbau der
Anlagen in ausreichendem Maf3e Risiken oder
Beeintrachtigungen, die von den Anlagen
ausgehen kdnnten, vermeiden oder begrenzen.

Ziel ist, unter Bertcksichtigung des aktuellen
Kenntnisstands, praktischer Erfahrungen und das
Wissen um die Verletzlichkeit der Umwelt, ein
Niveau der Risiken und Beeintréchtigungen zu ge-
wabhrleisten, das mit Blick auf die wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen so niedrig wie moglich ist.

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim

trachtigungen, geschutzte Interessen

Um dieses niedrigste realisierbare Risikoniveau
zu erreichen, ergreift der Betreiber
vorbeugende MafBBnahmen, die geeignet sind,

die Wahrscheinlichkeit von Unfallen und ihrer
Auswirkungen zu minimieren. Der Nachweis,
dass die Risiken beherrschbar sind, wird in einem
Sicherheitsbericht dokumentiert.

Um das niedrigste realisierbare Niveau der Beein-
trachtigungen zu erreichen, ergreift der Betreiber
MaBnahmen, um Unfalle und deren negative Fol-
gen zu vermeiden, zu reduzieren oder einen Aus-
gleich zu schaffen. Zu Beeintrachtigungen zahlen
zum einen die Auswirkungen des Anlagenbetriebs
auf die Gesundheit der Bevolkerung und auf die
Umwelt durch Wasserentnahmen und -einleitun-
gen, zum anderen Belastungen, die insbesondere
durch die Ausbreitung von pathogenen Mikro-
organismen, Larm und Vibrationen, Geriiche oder
Staubbelastung verursacht werden kénnen. Die
Beherrschung der Beeintrachtigungen ist durch
eine Auswirkungsstudie zu belegen.




2.2

der Risiken

2.21 Nukleare Sicherheit

Fir die EDF hat nukleare Sicherheit héchste Priori-
tat. Sie gewahrleistet, dass keine radioaktiven
Stoffe an die Umwelt gelangen kénnen. Wie dies
sicherzustellen ist, beschreibt das Kapitel ,Nuklea-
re Sicherheit®, dass die MalBnahmen zum Schutz
der Bevélkerung aufflihrt. Darliber hinaus tragt die
EDF zur Sensibilisierung der Offentlichkeit fiir die
Risiken bei, insbesondere durch Kampagnen zur
Ausgabe von Jodtabletten an die Anwohner.

Nukleare Sicherheit umfasst die Gesamtheit aller
technischen und organisatorischen Maf3nahmen
bei der Planung, beim Bau und Betrieb, bei Revi-
sionsstillstdnden und beim Riickbau der Anlagen,
ferner beim Transport radioaktiver Materialien mit
Blick auf die Vermeidung von Unfallen und die Be-
grenzung negativer Auswirkungen. Diese Konzepte
und MaB3nahmen werden wahrend des Betriebs
der Anlagen weiterverfolgt und optimiert.

DIE VIER SAULEN DER NUKLEAREN SICHERHEIT:

- Beherrschung und kontinuierliche Kontrolle des
Reaktorbetriebs

- KUhlung der Brennelemente wahrend der
Energieproduktion mit redundanten Systemen
zur Vermeidung von Stoérfallen

- Drei sich ergédnzende Sicherheitsbarrieren, die
den Austritt radioaktiver Stoffe verhindern

- Schutz der Menschen und der Umwelt vor
jonisierten Strahlen

% DIE DREI SICHERHEITSBARRIEREN

/ﬁ_\\

Druckbehadlter

1. barriere | I TR

Brennelement-
Hiillrohr

3. barriere

Containment

i Druckhalter

Vermeidung und Begrenzung

Radioaktive Stoffe haben unterschiedliche Quellen.
Eine davon ist der Brennstoff im Reaktorkern. Des-
halb existieren drei wirksame physische Barrieren,
die verhindern, dass radioaktive Produkte in die
Umwelt gelangen:

- die Brennstabhlille
- der Primarkreislauf
- der Betonmantel des Reaktorgebaude

Die Wirksamkeit dieser Barrieren wird wahrend
des Betriebs der Anlage kontinuierlich Uberpruft.
Die Kriterien, die erflllt werden mussen, sind in
einem Sicherheitsbezugssystem dokumentiert,
das von der franzésischen Aufsichtsbehoérde fir
nukleare Sicherheit (ASN) genehmigt wird (siehe
Seite 8 ,Dokumente des Referenzsystems®).

NUKLEARE SICHERHEIT BERUHT AUF ZWEI
GRUNDPRINZIPIEN:

- Der ,Schutz in die Tiefe, bestehend aus
verschiedenen aufeinanderfolgenden
Sicherheitseinrichtungen zur Vermeidung eines
Materialversagens oder eines menschlichen
Versagens

- ,Redundanten Kreislaufen®, die jeweils aus zwei
identischen Sicherheitssystemen bestehen und
gewahrleisten, dass die Anlagen jederzeit sicher
gesteuert werden kdnnen.

.......... cees Dampf\e‘rzeuger

2. barriere

Primarkreis

@

ASN

- siehe Glossar
auf Seite 50
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@

SDIS
- siehe Glossar
auf Seite 50

SCHLIESSLICH BASIERT DIE NUKLEARE
SICHERHEIT AUF EINER VIELZAHL WEITERER
MASSNAHMEN:

- vor allem auf der hohen Belastbarkeit der
Anlagenkonstruktion.

- auf der Qualitat der Betriebsfihrung durch
kontinuierlich geschultes Personal, eine gute
Organisation und strenge Verfahren (wie
auch in anderen Hightech-Industriebetrieben
Ublich) und schlieBlich auf einer ausgepragten
Sicherheitskultur, welche das Verhalten und die
Handlungsweise der Mitarbeiter bestimmt.

Diese Sicherheitskultur wird insbesondere in der
Aus- und Weiterbildung aller Mitarbeiter der
EDF und ihrer Vertragsunternehmen, die in den
Anlagen téatig sind, gefordert.

Um dauerhaft Bestleistungen im Bereich der
Sicherheit zu gewahrleisten, haben die Kraftwerke
auf allen Ebenen ein internes Kontrollsystem
etabliert. Mit internen Audits wird die Einhaltung
der Sicherheitsvorschriften Gberprift.

Der Direktor des Standorts wird dabei durch
eine Qualitatssicherungsstruktur unterstitzt,
die aus einem Managementteam und einer
Qualitatssicherungsabteilung besteht. Zu dieser
Einheit gehodren Sicherheitsingenieure, Auditoren
und Projektmanager, die im Bereich Sicherheit
und Qualitat die Uberpriifung, Analyse und
UnterstlUtzung des Betriebs gewahrleisten.

DarUber hinaus unterliegen die kerntechnischen

Anlagen der standigen externen Kontrolle der ASN.

Diese Behorde ist nicht nur fir die Genehmigung
zur Inbetriebnahme eines Kernkraftwerks
zustandig, sondern sorgt auch fir die Einhaltung
der Vorschriften firr Sicherheit und Strahlenschutz
im Betrieb und beim Rickbau.

Der Betrieb von Kernreaktoren wird von einer
Reihe von Regelwerken vorgeschrieben. Das
Referenzsystem umfasst sowohl die Konzeption
der Anlage als auch die Anforderungen an deren
Betrieb und Uberwachung.

HIER DIE WICHTIGSTEN DOKUMENTE DES
REFERENZSYSTEMS OHNE ANSPRUCH AUF
VOLLSTANDIGKEIT:

- der Sicherheitsbericht, der die Risiken aufzeigt,
die - wie in Artikel L. 593-1 beschrieben - von
der Anlage direkt oder indirekt ausgehen
kédnnen, unabhéngig davon, ob die Ursache
innerhalb oder auBerhalb der Anlage liegt.

- die Allgemeinen Betriebsvorschriften, in denen
die vorgeschriebenen technischen Spezifikationen,
die durchzufiihrenden periodischen Priifungen und
die bei einem Vorfall oder Unfall zu ergreifenden
MaBnahmen festgelegt sind. Diese Vorschriften
berticksichtigen den Zustand der Anlage und
mussen zum Teil von der ASN genehmigt werden:

- die technischen Spezifikationen enthalten
eine Auflistung der fUr den Betrieb der Anlage
verfligbaren Gerate und beschreiben die
Mafnahmen, die zu ergreifen sind, falls eines
dieser Gerate ausfallt

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim

- das Programm fiir die periodischen Pri-
fungen, die fir jedes sicherheitsrelevante
Gerat durchzufiihren sind und die Kriterien, die
erfillt sein missen, um das ordnungsgemaie
Funktionieren zu gewahrleisten, oder die im
Fall eines Unfalls beim Betrieb der Anlage zu
befolgen sind

- alle Verfahren, die beim Wiederanlauf nach
einem Brennelementewechsel und bei der
Uberwachung des Brennstoffverhaltens
wahrend des Betriebs zu befolgen sind

Der Betreiber meldet der ASN gemaf den ,,Be-
triebsvorschriften vom 21. Oktober 2005 Uber die
Meldung und Einstufung von Ereignissen® sicher-
heitsrelevante Ereignisse und jede Nichteinhaltung
der Normen, die eine Art Bewertungsschema flr
die Umsetzung der Vorschriften darstellen.

2.2.2 MaBnahmen des
Brandschutzes gemeinsam

mit dem Brandschutz- und
Rettungsdienst des
Departements

Das Management des Brandschutzes bei der EDF
umfasst eine Reihe von MalBnahmen, die bereits in
der Planungsphase und wahrend des Betriebs von
Kraftwerken ergriffen werden.

Diese Bestimmungen erganzen sich und bilden
im Einklang mit dem Grundsatz des umfassenden
Schutzes ein schlissiges Gesamtkonzept:
Pravention in der Planungsphase > Pravention im
Betrieb > Intervention

Die Intervention basiert unter anderem auf

dem Fachwissen eines Berufsfeuerwehrmannes,
der vom Brandschutz- und Rettungsdienst des
Departements (SDIS) im Rahmen einer Verein-
barung zum Kernkraftwerk entsandt wurde. Das
Brandschutzkonzept der EDF setzt auf Pravention,
Ausbildung und Notfallmanagement.

- Ziel der Pravention ist es, die Entstehung eines
Brandes zu vermeiden und eine Ausbreitung
zu verhindern. Das Brandrisiko wird bereits in
der Planungsphase berticksichtigt, insbeson-
dere durch die Wahl der Baumaterialien, durch
Brandmelde- und Brandschutzsysteme. Die
Brandschutz-Sektorisierung von Raumlichkeiten
verhindert die Ausbreitung von Branden. Dies ge-
wahrleistet die Sicherheit der Anlage.

- Schulungen vermitteln allen Mitarbeitern und
Dienstleistern, die im Kernkraftwerk tatig sind,
die Brandschutz-Kultur der EDF. Die Regelungen
fir Alarme und vorbeugenden Brandschutz sind
allen bekannt.

- Brandschutziibungen der KKW-Einsatzteams
finden regelmaBig gemeinsam mit externen Ret-
tungsdiensten statt. Fiir den Einsatzfall steht eine
Organisation bereit, die in der Lage ist, alle er-
forderlichen MaBnahmen zur Brandbekampfung



zu ergreifen. Sie wird unterstltzt durch externe
Notfallschutzeinheiten, die mit den Mitarbeitern
der EDF zusammenarbeiten. Um die Einbindung
externer Einsatzkrafte zu erleichtern und die
Schlagkraft zu optimieren, wurden Notfallszena-
rien erarbeitet, deren Bewaltigung bei gemeinsa-
men Ubungen trainiert werden. Die Einsatzkréfte
sind Teil der Krisenmanagement-Organisation.

Im Jahr 2020 verzeichnete das Kraftwerk
Fessenheim zwei als mittelschwer eingestufte
Brandereignisse, fir die die Ressourcen

des SDIS 68 des Departements Haut-Rhin
mobilisiert wurden: Eines davon am 11. Februar
2020 mit einem elektrischen Ursprung und
eines mit einem mechanischen Ursprung am
19. September 2020. In beiden Fallen mussten
keine Loschmittel eingesetzt werden. Diese
Ereignisse hatten keine Auswirkungen auf die
Sicherheit der Anlagen oder auf die Umwelt.

Das Kraftwerk initiierte und Uiberwachte 83
Brandbekampfungsiibungen mit den internen
Brandbekdmpfungsteams. Bei einigen dieser

Ubungen wurden vor allem die Ressourcen des
SDIS 68 des Departements Haut-Rhin eingesetzt:

- 3 kleine Notfalllibungen, bei denen die
Kréfte der benachbarten Feuerwehr- und
Rettungszentren eingesetzt wurden.

- 2 Ubungen zum internen Notfallplan in
Zusammenarbeit des SDIS und des KKW-Teams

- 6 Begutachtungen der wochentlichen
Feuerwehriibungen durch einen vom SDIS 68
ausgebildeten Berufsfeuerwehrmann.

Gemeinsame Ausbildung, Ubungen und Trainings
von EDF-Teams und externen Notfalldiensten
dienen der Vorbereitung auf Brandereignisse. In
diesem Rahmen pflegt das KKW Fessenheim seit
1992 eine enge Zusammenarbeit mit dem SDIS 68.
Das KKW Fessenheim setzt seine Zusammenarbeit
mit dem SDIS 68 fort.

Das Partnerschaftsabkommen CNPE-STIS 68
wurde Uberarbeitet und am 28. April 2020 unter-
zeichnet.

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim
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Im Rahmen eines nationalen Systems ist seit 2007
ein Berufsfeuerwehrmann (OSPP) im KKW vor Ort
tatig. Seine Aufgabe besteht darin, die Zusam-
menarbeit zwischen dem KKW und dem SDIS zu
optimieren, MaBnahmen zur Brandverhitung zu
fordern, den Kraftwerksleiter zu unterstiitzen und
zu beraten und schlieBlich bei der Ausbildung des
Personals sowie bei der Vorbereitung und Durch-
fiihrung von internen Ubungen im Werk mitzuwir-
ken, um die Brandbekdmpfung zu optimieren.

2020 fanden drei gemeinsam mit dem SDIS 68
durchgefiihrte Ubungen am Standort statt. Sie
dienten dazu, die Zusammenarbeit praktisch zu
Uiben, sowie die Organisation der Notfalleinsatze
der EDF- und SDIS-Teams zu optimieren.

Bei einer Brandschutzlibung in einem kontrollier-
ten Bereich setzten die auf radiologische Risiken
spezialisierten Feuerwehrleute die Mobile Radio-
logische Interventionseinheit (CMIR) ein, um die
Einsatzverfahren fir den Umgang mit einem radio-
aktiv kontaminierten Opfer, das in ein Krankenhaus
verbracht werden muss, zu testen.

% BRANDSCHUTZMASSNAHMEN

—— Liiftu

Brandwénde

Wandmarkierung
«Ende der Brandabschnitte”

ngsleitung

Entrauchungsleitung ~ I';lir.ht

Wanddurchfiihrung E

" brandgeschiitzte Kahg_l_

teessessansasss Grlhacht
E——— :

Um ihre Kenntnisse tber den Standort und die
Raumlichkeiten, die ionisierender Strahlung
ausgesetzt sind, zu vertiefen, konnten spezialisierte
Feuerwehrleute und die Mitglieder der Mobilen
Radiologischen Interventionseinheit (CMIR),

ihre Interventionstechniken im Rahmen von
Tauchgangen in kontrollierten Bereichen
perfektionieren.

Die Ergebnisse der im Jahr 2020 durchgefiihrten
MaBnahmen und die Entwicklung der Ziele

fir 2021 wurden am 23. Februar 2021 auf

der jahrlichen gemeinsamen Sitzung des
Kernkraftwerkes und des SDIS vorgestellt und
validiert.

7 Brandgeschiitzte = Automatische
___ Sprinkleranlage

_.-—.—"“l"-l-_?__.- i B
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= _ Brandschutzklappe
Druckwasserleitungen
7 Wandhydrant

Feuerascher

Bodenablauf
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2.2.3 MaBnahmen im Umgang

mit industriellen
Betriebsstoffen

Der Betrieb eines Kernkraftwerks erfordert den
Einsatz von fllssigen und gasférmigen Betriebs-
stoffen, die in Rohrleitungen in die Anlagen trans-
portiert und als «Gefahrstoffe» bezeichnet werden
(friiher bezeichnet als ,TRICE" fUr »giftige und /
oder radiologische, entziindbare, atzende und ex-
plosive Stoffe«). Alle industriell eingesetzten Stoffe
(Soda, Saure, Ammoniak, Ol, Treibstoff, Morpholin,
Acetylen, Sauerstoff, Wasserstoff, ...) kdnnen je
nach ihren chemischen und physikalischen Eigen-
schaften risikobehaftet sein und missen deshalb
mit Vorsicht gelagert, transportiert und verwendet
werden.

Zwei Hauptrisiken wurden identifiziert: die Brand-
und die Explosionsgefahr. Sie wurden bereits bei
der Auslegung der Kraftwerksanlagen flr den
Betrieb berlcksichtigt, um die Mitarbeiter und die
Umwelt zu schitzen und die Verfligbarkeit sowie
die Sicherheit der Anlagen zu gewahrleisten.

Drei Stoffe sind besonders brand- und/oder
explosionsgefahrlich: Wasserstoff, Acetylen und
Sauerstoff. Vor ihrem Gebrauch missen diese
drei Gase in Spezialflaschen in entsprechenden
Speziallagern aufbewahrt werden. Dazu wurden
»Gas-Parks«, in denen Wasserstoff gelagert
wird, auBBerhalb der beiden Maschinenhallen
errichtet. Mittels Rohrleitungen gelangen die
Gase zu ihrem Einsatzort. Wasserstoff wird im
Wechselstromgenerator bendtigt, um ihn zu
kiihlen. Danach wird er im Primarkreislauf mit
Wasser vermischt, bis die dort erforderlichen
chemischen Parameter erreicht sind.

Bei der Verwendung der Industriegase haben die
Kernkraftwerksbetreiber der EDF die folgenden
wesentlichen Regelungen zu beriicksichtigen:

- den Erlass INB und die technischen
Vorschriften 2014-DC-0417 der franzosischen
Aufsichtsbehorde fir nukleare Sicherheit (ASN)
vom 28. Januar 2014, bezugnehmend auf die
Anwendungsvorschriften fir kerntechnische
Anlagen (INB) fur das Management von Risiken
im Bereich des Brandschutzes

- den geanderten Umweltbeschluss (2013-DC-
0360)

- die Artikel R. 4227-1 bis R. 4227-57 des Arbeits-
gesetzbuchs (ATEX-Vorschriften zu EXplosions-
fahigen ATmospharen), welche die Ma3nahmen
zum Schutz der Arbeitnehmer vor explosionsfa-
higen Atmospharen festlegt. Diese Vorschriften
gelten fir alle industriellen oder nicht industriel-
len Bereiche.

- Texte Uber Druckgerate: Artikel R.557-9 ff. Giber
druckbelastete Gerate;

- Dekret 2015-799 vom 1. Juli 2015 lber Druck-
gerate;

- die geanderte Verordnung vom 20.11.2017 tber
den Betrieb von Druckgeraten;

- die Verordnung vom 30. Dezember 2015 tber
nukleare Druckgerate und die geanderte
Verordnung vom 10. November 1999 tber
nukleare Druckgerate

Gleichzeitig liefen umfangreiche Arbeiten an den
Gefahrstoffleitungen.

Das Wartungsprogramm ftir die nukleare
Inselverrohrung und das Ventilsystem wurde auf
alle Rohrleitungen in den Anlagen ausgedehnt.
Diese Erweiterung war Gegenstand einer Doktrin,
die EDF seit Ende 2007 fir alle Kraftwerke
anwendet.

Diese fordert:

- die Kennzeichnung von Rohrleitungssystemen,
die Gefahrstoffe enthalten, und die Erstellung
von Planen, die dem Brandschutz- und Rettungs-
dienst (SDIS) vorzulegen sind

- die Wartung und Kontrolle des Zustands der
Gerate an allen Anlagen im Rahmen eines
lokalen praventiven Instandhaltungsprogrammes.

Die Kontrolle, Neulackierung und Kennzeichnung
der Rohrleitungssysteme und die Optimierung der
Rohrleitungspléane fihrten in allen Kraftwerken
dazu, das héchste Niveau beim Brand- und Explo-
sionsschutz zu erreichen. Die Instandhaltungsdok-
trin wurde 2011 Uberarbeitet. Auf der Basis dieser
Vorgaben fihrt die franzésische Aufsichtsbehdrde
fur nukleare Sicherheit (ASN) im Rahmen ihres
Auftrags regelmaBig Inspektionen zu speziellen
Themen des Brand- oder Explosionsschutzes durch.
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2.2.4 Die erganzende
Sicherheitsuiberprifung

nach Fukushima

Nach dem Unfall von Fukushima im Marz 2011 hat-
te EDF in kirzester Frist eine Studie zur Sicherheit
der Anlagen gegenlber Naturgewalten erstellt.
Die ASN erhielt bereits am 15. September 2015 die
Berichte zur ergénzende Sicherheitsliberprifung
(,Stresstest”) fur alle Reaktoren, die in Betrieb oder
im Bau waren.

Die ASN hat den Weiterbetrieb der kerntechni-
schen Einrichtungen auf Grundlage der Ergebnisse
der Sicherheitstberprifung (,Stresstest) fur alle
Produktionseinheiten im EDF-Kernkraftwerkpark
erlaubt und festgestellt, dass fiir den Weiter-
betrieb kurzfristig Maf3nahmen ergriffen werden
mussen, welche Uber die bisherigen Referenzsyste-
me hinaus die Robustheit der Anlagen in Extrem-
situationen gewahrleisten. Nach Vorlage dieser
Berichte hat ASN am 26. Juni 2012 einen Katalog
mit technischen Vorschriften fiir die EDF-Re-
aktoren veroffentlicht (Erlass Nr. 2012-DC-0284).
Diese Vorschriften sind von ASN im Januar 2014
durch weitere Auflagen erganzt worden, um eine
Optimierung der Strukturen, der Systeme und der
MaBnahmen zur Bewaltigung eines »ultimativen
Ereignisses« zu erreichen (Entscheidung Nr. 2014-
DC-0404).

Die Berichte zur erganzenden Sicherheitstiber-
prifung fur Reaktoren im Rickbau wurden am 15.
September 2012 an die ASN Ubermittelt.

EDF hat ein umfassendes, Gber mehrere Jahre lau-
fendes Programm in die Wege geleitet, das unter
anderem folgende Maf3nahmen vorsieht:

- Uberpriifung der Anlagen hinsichtlich ihres
Schutzes vor Naturkatastrophen unter Bertck-
sichtigung der Erfahrungen aus dem Unfall in
Fukushima;

- Ausstattung der Standorte mit neuer mobiler
Ausrustung (Phase 1) sowie stationarer Aus-
ristung (Phase 2), um die Anlagen noch un-
abhangiger von der externen Kihlwasser- und
Notstromversorgung zu machen;

- Bereitstellung der schnellen Eingreiftruppe
FARN, die innerhalb von maximal 24 Stunden in
jedem Kernkraftwerk in Frankreich aktiv werden
kann und am Einsatzort gleichzeitig sechs Reak-
toren betreuen kann (seit 2015 einsatzbereit);

- Erhdéhung der Betriebssicherheit bei einem
Totalausfall der Stromversorgung durch die
Installation neuer Notstrom-Dieselaggregate fir
jeden Reaktorblock;

- Sicherstellung der Kiihlwasserversorgung im
Rahmen des Sicherheitsberichtes;

- Optimierung der Sicherheit bei der Lagerung
von Brennelementen;

- Starkung der Wasserautarkie, durch die Ausstat-
tung aller Reaktoren mit separater Wasserver-
sorgung;

- Verstarkung und Training der Fihrungsmann-
schaften.

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim
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Nach Vorlage ihrer Berichte zu der
erganzenden Sicherheitstiberprifung
(,Stresstest®) bei der ASN im September
2011 zu den bei der EDF in Betrieb und im
Bau befindlichen Reaktoren veréffentlichte
die ASN im Juni 2012 technische Auflagen
fur die im Betrieb und im Bau befindlichen
EDF-Reaktoren. Anfang 2014 folgten
zusatzliche Auflagen zur Konstruktion und
zu den Systemen des ,Noyau dur®, deren
Einrichtung die ASN vorschrieb.

Dieses Programm bestand zunachst aus einer
Reihe von kurzfristigen MaBBnahmen. Diese erste
Phase wurde 2015 abgeschlossen und ermdglichte
den Einsatz der folgenden Einrichtungen:

- Notstromaggregat (zuséatzlich zu den vorhande-
nen Notstrom-Turbogeneratoren) zur Sicherstel-
lung der Stromversorgung fir die Notbeleuch-
tung in der Leitwarte, minimaler Steuerbefehle
und der Fillstandsmessung im Abklingbecken
fiir abgebrannte Brennelemente;

- Bereitstellung einer Borwasser-Reserve bei
Revisionsstillstdnden (mobile Pumpe) fiir die 900
MW:-Reaktoren (Die 1.300 und 1.450 MW-Reak-
toren sind bereits damit ausgestattet);

- Installation von Adaptern fur den Anschluss von
mobilen Aggregaten der FARN fir die Versor-
gung mit Kiihlwasser, Druckluft und Strom;

- Erhéhung der Akkulaufzeiten; Vorrichtung zur
sicheren Offnung der Druckluftventile;

- Beschaffung und Lagerung der mobilen Ausrts-
tung (Pumpen, Schlduche, tragbare Beleuchtung
USW.);

- Verstarkung des Erdbebenschutzes fir die Kri-
senmanagementraume; Bereitstellung moderner
Kommunikationsmittel fir das Krisenmanage-
ment (Satellitentelefone);

- Aufstellung einer mobilen nuklearen Eingreif-
truppe (300 Personen).

Dieses Programm wird mit einer Phase 2 fortge-
setzt, die bis 2021 abgeschlossen sein wird und
den Schutz der Anlagen bei einem Totalausfall
der Kiihlwasser- und Notstromversorgung weiter
erhéhen wird. Im Zentrum dieser Phase steht die
Installation der ersten Einrichtungen des «harten
Kerns» (ultimatives Notstromaggregat, ultimative
Kihlwasserversorgung).

EDF setzt die Verbesserung der Sicherheit seiner
Anlagen im Rahmen seines Industrieprogramms
fort, um die Sicherheitsziele fir Reaktoren der 3.
Generation bei den nachsten Zehnjahrestberpri-
fungen zu erreichen.



Die Einzelheiten des Fessenheimer Zeitplans flr die
Post-Fukushima-MalBnahmen waren Gegenstand
eines regelmafBigen Austauschs mit der ASN, deren
Entscheidungen und Vorschriften EDF konsequent
respektiert und befolgt. Die Reaktoren in Fessen-
heim sind, wie alle Reaktoren des EDF-Kernkraft-
werkparks, mit redundanten Notstromversor-
gungseinrichtungen und -systemen ausgestattet:
Turbinen und andere Notstromaggregate.

Das Kraftwerk Fessenheim hat seinen Aktionsplan
fir die Zeit nach Fukushima in Ubereinstimmung
mit den von EDF ergriffenen MafBnahmen eingelei-
tet. Alle technischen Spezifikationen im
Zusammenhang mit dem Unfall von Fukushima, die
Ende 2018 oder friher auslaufen sollten, wurden
innerhalb der gesetzten Fristen erflillt.

So erhielt der Standort insbesondere:

- eine zusatzliche Wasserversorgung durch ein
Grundwasserpumpwerk im Jahr 2012 (durch-
geflihrt im Rahmen der vorschriftmaBigen Zehn-
jahresinspektion);

- ein Notstromaggregat zur Uberbriickung im
Jahr 2013;

- passende AnschlUsse fur die Einsatzgerate der
FARN im Jahr 2014;

- Hochwasserschutzbauten rund um die Gebaude
der Elektroversorgung und die Reaktorbauten
(manuell errichtete Dd&mme, automatisch hoch-
fahrende Damme, Hochwasserschutztiren,
Schwellen usw.) im Jahr 2016;

- eine redundante Notstrom- und Wasserversor-
gung in den Jahren 2018 und 2020.

Am Standort Fessenheim wurde bereits 2009,
noch vor den anderen Betrieben des Kernkraft-
werkparks der EDF, ein Lagergebaude fir die
mobile Sicherheitsausriistung erstellt, das gegen
Erdbeben und Uberschwemmungen geschiitzt ist.

2.2.5 Die Krisenmanagementor-

ganisation

Um allen denkbaren Krisensituationen mit Aus-
wirkungen auf die nukleare Sicherheit oder auf
konventionelle Sicherheitsstandards gerecht zu
werden, wurde eine spezielle Organisation ge-
schaffen. Sie legt die zu ergreifenden MaBnahmen
und die Verantwortlichkeit der Beteiligten fest.

Diese Managementorganisation, die von der ASN
und einem Leitenden Beamten fir Sicherheit

und Verteidigung im Rahmen ihrer jeweiligen
regulatorischen Verantwortlichkeiten Uberprift
wurde, umfasst den Internen Notfallplan und den
Schutz- und Sicherheitsplan des Kernkraftwerks
Fessenheim, die den Einsatzplan der Prafektur im
Department Oberrhein ergénzen. Zusatzlich zu die-
ser Organisation existieren Hilfs- und Alarmplane
fir die Bewaltigung komplexer Situationen.

Seit dem 3. September 2020 verfligt das EDF-
Kernkraftwerk Fessenheim Uber ein neues Kri-
senmanagementsystem und Uber neue Interne

Z

DER ,,NOYAU DUR*

Mit ,Noyau Dur“ werden technische und
organisatorische Maf3nahmen bezeichnet,
die darauf abzielen, Extremsituationen,
die in der erganzenden Sicherheitsliber-
prifung betrachtet wurden, zu bewal-
tigen, einen Unfall mit Kernschmelze zu
vermeiden oder seine Auswirkungen

zu begrenzen und es dem Betreiber zu
ermoglichen, seine Aufgaben im Krisen-
management zu erledigen. Das ist ein ulti-
matives Sicherheitsnetz, um eine schwer-
wiegende Emission radioaktiver Stoffe an
die Umwelt zu vermeiden.

Notfallplédne, Schutz- und Sicherheitsplane und
Unterstitzungs- und Mobilisierungsplane (PAM),
die berlicksichtigen, dass seine beiden Reaktoren
endgultig abgeschaltet und die Brennelemente
vollstdndig entnommen worden sind. Die Krisen-
organisation des Kraftwerks Fessenheim basiert
weiterhin auf der Alarmierung und Mobilisierung
von Ressourcen um:

- die Situation technisch zu beherrschen und die
Folgen zu begrenzen;

- zu schitzen, zu retten und das Personal zu
informieren;

- die Behoérden zu informieren;
- intern wie extern zu kommunizieren.

Wie fir alle Standorte des Parks berticksichtigt das
Referenzsystem die gewonnenen Erfahrungen und
bezieht die Mdglichkeiten von schweren Schaden
industrieller, natlrlicher und gesundheitlicher Art
mit ein. Eine Vorschrift der ASN berUcksichtigt
darUber hinaus das Management von Parallelereig-
nissen nach dem Unfall in Fukushima.

Der neue Referenzrahmen ermdglicht:

- die Bewaltigung der nuklearen oder konventio-
nellen Risiken durch die Anwendung von flnf
Internen Notfallplanen (PUI)

- Nukleare Sicherheit

- Sicherheit bei Naturkatastrophen

- Vergiftung

- Brande auBerhalb des Kontrollbereichs
- Schutz der Opfer

- die Umgestaltung der Organisation, um sie
flexibler einsetzen und abstufen zu kénnen -
einschlieBlich der Aktivierung eines Sicherheits-
plans und acht Unterstlitzungs- und Mobilisie-
rungsplane:

- Ausrlistung zur technischen Unterstiitzung

- Hilfe far Opfer und Veranstaltungen zum
Strahlenschutz

- Umweltschutz

- Ereignisse beim Transport radioaktiver Mate-
rialien

@

PUI / PPI

- siehe Glossar
auf Seite 50
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- Ereignisse des Gesundheitsschutzes Organisationsform. Bei diesen Ubungen

- Pandemie wurden das komplette Krisenmanagement-

- Ausfall der Informationssysteme Team oder Teile davon eingesetzt. Dabei

- Alarme zum Schutz der Bevdlkerung konnten auch die Alarmierungseinrichtungen,
Um die Wirksamkeit seiner Krisenmanagement- die technische Bewaltigung der Situation und
Organisation zu testen, fiihrt das Kernkraftwerk die Zusammenarbeit der beteiligten Einheiten
Fessenheim Ereignissimulationen durch. Einige Uberprift werden. Uberdies wurden die
dieser Ubungen binden auch nationale EDF- Koordinierung der verschiedenen Stabe, die
Bereiche unter Beteiligung der ASN und der Einschatzung der Lageentwicklung und der
Prafektur ein. erforderlichen MaBnahmen sowie die Ausstattung
Im Jahr 2020 wurden sieben Krisenlibungen der Mannschaften getestet.
mit Bereitschaftspersonal in den Einige der Szenarien wurden im Simulator des
kerntechnischen Anlagen von Fessenheim Kraftwerks trainiert, einer identischen Kopie der
durchgeflhrt, davon sechs in der neuen Steuerwarte.

IM KKW FESSENHEIM DURCHGEFUHRTE EINSATZUBUNGEN

Datum Ubung

12. Februar 2020 Interner Notfallplan / Austritt von Giftstoffen

14. Mai 2020 Interner Notfallplan / Strahlenschutziibung

03. Juni 2020 Interner Notfallplan / Einsatz auBerhalb des Kontrollbereichs
26. Juni 2020 Interner Notfallplan / Strahlenschutziibung

04. September 2020 Interner Notfallplan / Schutz vor klimatisch bedingten Ereignissen

17. September 2020 Notfallschutziibung

15. Oktober 2020 Interner Notfallplan / Rettung und Bergung von Opfern
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ORGANISATION DES NUKLEAREN KRISENMANAGEMENTS

Behérden
Interner Notfallplan Spezieller Einsatzplan
(PUI) (PPI)
. il
= Direktor des Standorts Préfekt
S gestiltzt von der beraten durch die ASN
= Nationalen Krisenorganisation von EDF gestiitzt von der DSC
2 (ONC) . (Direction de la Sécurité Civile, Zivilschutzbehdrde)
[T1]
-

Entscheidungen und Aktionen aulerhalb des Standorts

5 | » Alarmierung und Mobilisierung der Ressourcen + Alarmierung und Schutz der Bevolkerung

2| - Beherrschung der Situation und Einschrankung der + Vorsehen von Mainahmen und Rettungsmitieln zur
O\ Auswirkungen Bewaltigung des Ereignisses

3 | » Schutz, Hilfeleisiung und Informierung des Personals . *Informierung von Beviilkerung, Medien und lokalen
<|. Informierung und Kommunikation mit Behérden und Medien Abgeordneten

Vermeidung und Begrenzung
2.3 D
von Beeintrachtigungen

2.31 Die Auswirkungen:
Entnahmen und

Einleitungen
Wie viele andere industrielle Aktivitaten hat auch Das Aufspiiren, Kontrollieren und Uberwachen
der Betrieb von Kernkraftwerken Auswirkungen der Stoffe sorgen dafir, dass ihre Auswirkungen
auf die Umwelt durch die Abgabe von fllssigen sehr gering bleiben und die vorgeschriebenen
und gasférmigen Stoffen. Einige der Abwasser Grenzwerte zum Schutz der Umwelt nicht

enthalten radioaktive Stoffe (Radionuklide), die bei Uberschreiten.
der Kernreaktion entstehen. Nach der Behandlung

enthalten die gasférmigen und flissigen

Abwassereinleitungen nur noch einen geringen

Teil dieser Stoffe, deren Entsorgung strengen

Vorschriften unterliegt.
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2.3.1.1 Einleitung radioaktiver Fllissigkeiten

Beim Betrieb eines Kernkraftwerks fallt
radioaktives Abwasser aus dem Primar- und den
Nebenkreisldufen der Reaktoren an.

Hydrierte Abwasser aus dem Primarkreislauf:
Sie enthalten geldste Spaltgase (Xenon,

Jod, ...), Spaltprodukte (Casium, Tritium...),
Aktivierungsprodukte (Cobalt, Mangan, Tritium,
Kohlenstoff 14, ...), aber auch chemische
Substanzen wie Borsaure und Lithium. Diese
Abwasser konnen aufbereitet werden.

Abwasser, die nicht aufbereitet werden
kénnen: Sie bilden den Rest der Abwasser. Zu
ihnen gehoren nicht aktive Abwasser, die chemisch
unbelastet sind, schwach aktive Abwasser aus
Bodenablaufen und normales Abwasser. Diese
Unterscheidung ermaéglicht es, jede Art von
Abwasser spezifisch zu behandeln. Hauptziel ist die
Reduzierung der Restabfélle nach der Behandlung.
Die wichtigsten radioaktiven Komponenten

in radioaktiven Abwassern sind Tritium,
Kohlenstoff-14, Jod und Spalt- oder
Aktivierungsprodukte.

Jeder Betrieb ist mit Vorrichtungen zum Sammeln,
Behandeln und Messen / Uberwachen von

% EIN KERNKRAFTWERK OHNE KUHLTURME

Reaktorgebaude

(nukleare Zone)

Abwassern vor und wahrend der Einleitung
ausgestattet. Zur Sicherstellung eines optimierten
Abwassermanagements hat jedes Unternehmen
das Ziel,

- die Abwassermenge bereits an der Quelle,
insbesondere durch Wiederverwertung zu
reduzieren,

- die Emission radioaktiver oder chemischer Stoffe
durch geeignete Behandlung zu minimieren und

- wenn mdoglich, die Restmengen aus der
Behandlung zu nutzen.

Alle Abwasser werden gesammelt und
entsprechend ihrer Beschaffenheit behandelt,

um ihnen den gréBten Teil ihrer Radioaktivitat

zu entziehen. Die gereinigten Abwasser werden
dann in Tanks gelagert, wo sie auf Radioaktivitat
und chemische Inhaltsstoffe analysiert werden,
bevor sie unter strikter Einhaltung der Vorschriften
freigegeben werden.

Um die Auswirkungen ihrer Betriebe auf die
Umwelt zu minimieren, setzt die EDF auf
freiwilliger Basis auf ein Konzept zur Behandlung
der radioaktiven Abwasser, um die Aktivitat der
Einleitungen so gering wie méglich zu halten.

Maschinenhaus

{nicht nukleare Zone)

Dampferzeuger
Druckhalter w

Reaktor-
druck-
behalter

Primarkreist
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2.3.1.2 Entsorgung radioaktiver Abgase

ES GIBT ZWEI ARTEN VON RADIOAKTIVEN AB-
GASEN.

- Die hydrierten Abgase stammen aus der
Entgasung des Primarkreislaufs. Sie enthalten
Wasserstoff, Stickstoff und gasférmige Spalt-/
Aktivierungsprodukte (Krypton, Xenon, Jod,
Tritium, ...). Sie werden vor der Freigabe
mindestens 30 Tage lang in Tanks unter inerter
Atmosphare gelagert, wobei sich der radioaktive
Zerfall fortsetzt und die freigesetzte Aktivitat
deutlich reduziert. Nach der Analyse durchlaufen
sie Jodabscheider und hocheffiziente Filter,
bevor sie Uber den Abluftkamin in die
Atmosphare abgegeben werden.

- Andere Abgase entstehen bei der Bellftung
des Reaktorgebaudes, in dem die Anlagen
unter Uberdruck betrieben werden, um die
Ausbreitung von radioaktivem Staub zu
begrenzen. Diese Abgase stellen mengenmafig
den groBten Teil der Gasemissionen dar. Sie
werden nach Durchlaufen eines Abluftfilters und
eventuell eines Jodabscheiders emittiert. Die
Qualitat der Behandlung, die Einhausung und
Filtration gewahrleisten, dass nur ein kleiner Teil
der im Abwasser enthaltenen Radionuklide in die
Umwelt gelangen. Der Betreiber ist gesetzlich
verpflichtet, die Freisetzung von Radionukliden,
ob in flUssiger oder gasférmiger Form, an allen
Standorten zu messen.

Radionuklide, die in Abwassern oder Abgasen
freigesetzt werden, kdnnen zur externen und
internen Exposition der Bevdlkerung beitragen.

Die so genannte gesundheitsschadigende Wirkung
von radioaktiven Emissionen - die als »dosimet-
rische« Wirkung bezeichnet wird - ist jedes Jahr

im jahrlichen Umwelttberwachungsbericht einer
jeden Anlage nachzulesen.

Diese Dosis in der GréBenordnung von einem
Mikrosievert pro Jahr (d.h. 0,000001 Sv*/Jahr)
liegt deutlich unter dem Grenzwert von 1.000
Mikrosievert pro Jahr, der im Artikel R 1333-11 des
Gesundheitsgesetzbuches festgelegt ist.

%

* SIEVERT (SV) ist die MaBeinheit flr
Strahlungsmenge, die auf den menschli-
chen Koérper einwirkt. 1 Millisivert (mSv) ist
ein Tausendstel Teil eines Sievert (Sv).

2.3.1.3 Chemische Abfille

CHEMIKALIEN WERDEN FREIGESETZT
DURCH:

- Verpackungen, die verwendet werden, um Mate-
rialien vor Korrosion zu schiitzen;

- Aufbereitung von Wasser gegen Ablagerungen
oder die Entwicklung von Mikroorganismen;

- normalen Verschleil3 des Materials.

CHEMIKALIENEINSATZ IM KRAFTWERK
FESSENHEIM

Chemisch belastete Abwasser entstehen durch
Produkte, die im Wasser der Kreislaufe verwendet
werden. Sie entsprechen den physikalischen und
chemischen Parametern, die fir den ordnungsgema-
3en Betrieb der Anlagen erforderlich sind. Verwen-
det werden:

- Borsaure wegen ihrer Eigenschaft als Neutronen-
absorber durch das darin enthaltene Bor. Diese
Eigenschaft des Bors steuert die Spaltrate des
Kernbrennstoffs und damit die Reaktivitat des
Reaktorkerns;

- Lithin (oder Lithiumhydroxid), um den optimalen
pH-Wert des Wassers im Primarkreislauf zu
gewahrleisten;

- Hydrazin zur chemischen Konditionierung des
Wassers im Sekundarkreislauf. Hydrazin beseitigt
Spuren von Sauerstoff, reduziert Korrosion und
passt den pH-Wert des Wassers im Sekundar-
kreislauf an. Hydrazin wird auch verwendet, um
zu verhindern, dass die Reaktoren vom Normal-
betrieb abweichen, in dem die Chemikalien einen
Teil des geldsten Sauerstoffs aus dem Primarkreis-
laufwasser entfernen;

- Morpholin oder Ethalonamin schiitzt das Material
des Sekundarkreislaufs vor Korrosion;

- Phosphat zur Konditionierung der Nebenkreislaufe
des Primar- und Sekundarkreislaufs.

Einige Behandlungen flihren direkt oder indirekt zur
Bildung von Stickstoff, Wasserstoff und Ammoniak,
die in Einleitungen in Form von Ammoniumionen, Ni-
traten und Nitriten vorkommen. Die Herstellung von
entmineralisiertem Wasser und/oder die Chlorierung
flhren zu Einleitungen von:

- Natrium
- Chlorid
- Sulfat

- AOX sind halogenorganische Verbindungen, die
zur Bekdmpfung von Mikroorganismen (biozide
Behandlungen) in Kreislaufen verwendet werden.
Halogenorganische Verbindungen bilden eine
Gruppe von organischen (kohlenstoffhaltigen)
Substanzen, die mehrere Halogenatome (Chlor,
Fluor, Brom oder Jod) enthalten. Chlorhaltige Ver-
bindungen werden als «Organochlorverbindun-
gen» bezeichnet

- THM oder Trihalomethane, zu denen Chloroform
gehort, sind das Ergebnis der bioziden
Behandlung von Kreislaufen. Trihalomethane
sind eine wichtige und vorherrschende
Gruppe von Nebenprodukten der chlorierten
Trinkwasserdesinfektion. Sie kénnen durch die
Reaktion zwischen der im Wasser vorhandenen
nattrlichen organischen Substanz und dem als
Desinfektionsmittel zugesetzten Chlor entstehen.
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2.3.1.4 Abwarme

Kernkraftwerke entnehmen Wasser aus der
Umwelt, um ihre Kithlung und die Versorgung
verschiedener betriebsrelevanter Einrichtungen
sicherzustellen. Wird entnommenes Wasser (etwa
flr Kraftwerke mit Kihltiirmen) in Gewasser
oder ins Meer zurlickgefiihrt, missen die in

den Einleitungs- und Entnahmegenehmigungen
festgelegten Grenzwerte eingehalten werden.

Um mit extremen Wetterlagen (extreme Kalte
und Hitze) fertig zu werden, wurden bei der
Auslegung der Kraftwerke Prognosen tber
die maximal und minimal zu erwartenden
Luft- und Wassertemperaturen bertcksichtigt.
In Extremsituationen werden dedizierte
Betriebsverfahren eingesetzt und zusatzliche
MaBnahmen ergriffen.

2.3.1.5 Abwasser und
Kiihlwasserentnahme

Fur jedes Kraftwerk existiert ein Regelwerk, das die
Einleitungen und Wasserentnahmen genehmigt.
Typ, Haufigkeit und Art der Kontrollen fir jeden
Parameter (Entnahme- oder Abwassermenge,
Konzentration, Aktivitat, Temperatur usw.) sind
definiert - sowohl fir die Wasserentnahme als
auch fur die Einleitung radioaktiver, chemischer
und thermischer Abwasser.

Fir den Standort Fessenheim gelten die Bescheide
der Aufsichtsbehorde fur nukleare Sicherheit Nr.
2016-DC-0550 und Nr. 2016- DC-0551 vom 29.
Mérz 2016, die Aufhebung der Verordnung vom 26.
Mai 1972 und die Genehmigung von Einleitungen
vom 17. November 1977 zur Genehmigung der EDF
zur Einleitung fllssiger radioaktiver Stoffe aus den
kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim.

2.31.6 Uberwachung der Abfille
und der Umwelt

Die strenge Einhaltung der Vorschriften, die
Vermeidung von Emissionen und das Streben nach
kontinuierlicher Optimierung des Umweltschutzes
sind eines der insgesamt zehn umweltpolitischen
Ziele der EDF.

Aus diesem Grund sind alle EDF-Kernkraftwerke
nach der internationalen Umweltmanagement-
Norm ISO 14001 zertifiziert. Die Bewaltigung
kritischer Ereignisse und ihrer Auswirkungen auf
die Umwelt beruht auf der strikten Anwendung
von Vorschriften zur Pravention (der Umgang

mit Abwassern, ihrer Behandlung, Lagerung und
Kontrolle vor und nach der Einleitung etc.) und
einem umfassenden Umweltliberwachungssystem
in der Umgebung der Kernkraftwerke.

Jedes Kraftwerk fuhrt im Jahr mehrere tausend
MafBnahmen der Umweltliberwachung durch. Die
Messungen erfolgen sowohl im terrestrischen
Okosystem und in der Luft, aber auch in den
Oberflachengewassern, in die Abwasser eingeleitet
werden, und im Grundwasser.

Das Uberwachungsprogramm folgt strengen
Vorschriften. Festgelegt sind die Art, die Haufigkeit
sowie die Orte der verschiedenen Probennahmen
und die Art der vorzunehmenden Analyse. Die
strikte Anwendung der Vorschriften wird von

der ASN, die auch unabhéngige Gutachten
durchfihren lasst, mit vorterminierten oder
unangekiindigten Inspektionen tberwacht.

% UBERWACHUNG DER UMWELT

Kontrolle des
atmosphdrischen
Staubs und der
Radioaktivitét in
der Umgebung

EE R E R E SRR

Kontrolle
des Wassers

EE R AR R EE R R R R R R

Kontrolle
der Graser
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Rafioaktive Ableitungen
et dhar Albluft

EINE RADIOOKOLOGISCHE BILANZ

Bereits vor dem Baubeginn fir eine kerntechnische
Anlage erstellt die EDF eine radiodkologische
Nullmessung am Standort. Sie bildet die
Bezugsgrundlage fir die kiinftigen Analysen.

Auf Basis dieser radiodkologischen Nullmessung,
nimmt der Betreiber, der Uber eigene Labors
verflgt, stdndig Messungen im Rahmen der
Umweltliberwachung vor.

Jahr fur Jahr lasst er von anerkannten externen
Labors radiodkologische und hydrobiologische
Studien erstellen, um Auswirkungen des Anlagen-
betriebs auf die Okosysteme zu erkennen. Diese
Studien haben das Ziel, die Wirksamkeit der Mal3-
nahmen, die Mensch und Umwelt schiitzen, zu
Uberprifen. Fur jedes Kraftwerk ist eine behord-
liche Genehmigung fir die Einleitung von Abwas-
sern und die Entnahme von Kihlwasser erforder-
lich. Vorgeschrieben werden fiir jeden Parameter
die Art, die Frequenz und die Form der Kontrolle
(Durchfluss oder Volumen, Konzentration, Aktivitat,
Temperatur, ...), sowohl fir die Kihlwasserentnah-
me als fur die Einleitung radioaktiver, chemischer
und thermischer Emissionen.

Die Mannschaften der Umwelttiberwachung sind
stéandig unterwegs, um radioaktive Stoffe in der
Umgebung des Kernkraftwerks zu messen. Dies
geschieht taglich, wochentlich, monatlich oder
jahrlich je nach 6kologischer Form - wie zum
Beispiel atmospharische Staube, Wasser und Gras
im Umfeld der Kraftwerke. Die Abgabe radioaktiver
Stoffe an die Umwelt wird jeweils vor, wahrend
und sofort nach der Einleitung kontrolliert.

Pro Jahr werden etwa 2.000 Probenahmen

durch das Umweltlabor des Kraftwerks
Fessenheim durchgeflihrt. Die Ergebnisse dieser
Messungen werden vorschriftsmaBig jeden Monat
dokumentiert und der ASN gemeldet. Jeden Monat
wird ein zusammenfassender Bericht auf der
Website edffr veréffentlicht, und alle Ergebnisse
der Analysen, die sich aus der Uberwachung

PERMANENTE KONTROLLE DER SCHADSTOFFABGABE

der Umweltradioaktivitat ergeben, werden der
Website des nationalen Messnetzes tbermittelt,
wo sie fiir die Offentlichkeit frei zuganglich sind.

SchlieBlich informiert das Kernkraftwerk
Fessenheim jedes Jahr - wie alle anderen
franzosischen Kernkraftwerke auch - die ortliche
Aufsichts- und Informationskommission (CLI) und
die Behorden. Sie erhalten einen vollstandigen
Bericht Uber die Umweltliberwachung.

EDF UND DAS NATIONALE MESSNETZ FUR RA-
DIOAKTIVITAT IN DER UMWELT

Unter der Regie der ASN wurde in Frankreich

ein nationales Messnetz fir Radioaktivitat in der
Umwelt (RNM) geschaffen. Ziel ist, die Sammlung,
das Management und die Bewertung der
Radioaktivitdtsmessungen zu optimieren, die von
offentlichen Einrichtungen, von Behérden, von
den Betreibern der kerntechnischen Anlagen, von
Kommunen oder Vereinen vorgenommen werden.

Das RNM hat drei Ziele:

- ein Internetportal anzubieten (https://www.
mesure-radioactivite.fr/), um Transparenz bei
Informationen Uber Radioaktivitat in der Umwelt
in Frankreich zu gewahrleisten;

- eine gemeinsame Datenbank anzubieten, um die
Strahlenexposition zu erfassen, der die Bevdlke-
rung durch ionisierte Strahlungen ausgesetzt ist;

- die Qualitat der Daten zu garantieren, indem ein
Netzwerk von Messlabors geschaffen wird, die
von der ASN die Genehmigung flr die von ihnen
durchgefiihrten Messungen erhalten haben.

Die Labors der EDF-Kernkraftwerke sind fur die
wichtigsten Messungen zur Uberwachung der
Umweltradioaktivitat zugelassen. Sogenannte
~Experten-Messungen®, die aus technischen
Grinden oder wegen zu langer Bearbeitungszeiten
nicht in Industrielabors durchgefihrt werden
kénnen, werden an die von der ASN zugelassenen
Experten-Labors untervergeben.
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2.3.2 Beeintrachtigungen

Wie jeder Industriebetrieb missen auch Kernkraft-
werke alle Beeintrachtigungen berticksichtigen, die
durch ihre Geschaftstatigkeit entstehen kdnnen.
Dies ist der Fall bei Larm und bei mikrobiologi-
schen Risiken durch den Einsatz von Kuhltirmen.
Diese letzte Gefahr betrifft das Kraftwerk Fes-
senheim nicht, da es zur Kiihlung seiner Anlagen
Wasser aus dem Rheinseitenkanal verwendet.

LARM REDUZIEREN

Der Erlass vom 7. Februar 2012 legt die Grundre-
geln fest, die fur alle Phasen im Lebenszyklus einer
kerntechnischen Anlage (INB) gelten. Diese Regeln
dienen dem Schutz der Bevolkerung vor allen Be-
lastigungen oder Gefahren, die von einer Anlage
ausgehen kénnen. Artikel IV regelt die Vermeidung
von Larm und dessen Auswirkungen auf die Be-
volkerung und zielt darauf ab, die Gerduschemis-
sionen der INB zu begrenzen.

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim

Das erste Kriterium, das «Schallemission» genannt
und in Dezibel A - dB(A) - gemessen wird, ist der
Unterschied zwischen dem Umgebungsgerausch
und dem Restgerausch. Die Schallemission
berlcksichtigt Werte, die am ersten Wohngebaude
im Bereich der Emissionsregelung (ZER) gemessen
werden.

Das zweite Kriterium, das seit dem 1. Juli 2013

gilt, betrifft den Larmpegel, der in dB (A) an der
Werksgrenze gemessen wird. Um die gesetzlichen
Grenzwerte einzuhalten und die Auswirkungen des
Betriebs zu reduzieren, erstellt die EDF seit 1999
akustische Studien, die auf Langzeitmessungen in
der Umwelt und in den Anlagen beruhen. Parallel
dazu werden dreidimensionale Modelle realisiert,
um die relevanten Schallquellen hierarchisch zu
gliedern und, falls nétig, Ziele flr den Schallschutz
zu definieren.




Die Hauptquellen firr Gerdusche in kerntechni-
schen Anlagen bilden die Kihltirme am Standort,
ferner Pumpstationen, die Maschinenhallen, die
Klimaanlagen der Lager fir nukleare Ausristung
und die Transformatoren im Allgemeinen.

Anfang 2020 wurden zur Aktualisierung der Daten
akustische Messungen im Kernkraftwerk Fessen-
heim und in seiner unmittelbaren Umgebung
durchgefihrt. Diese Langzeitmessungen, die mit
den besten verfligbaren Techniken durchgefiihrt
wurden, ermdglichten es, den Einfluss der meteo-
rologischen Bedingungen zu bertcksichtigen.

Die an definierten Punkten in der Schutzzone
des Standortes Fessenheim ermittelten
Immissionswerte entsprechen statistisch dem
Artikel 4.3.5 der INB Verordnung vom 7. Februar
2012. Die an der Kraftwerksgrenze berechneten
Gerdusche aus industriellen Quellen betragen
weniger als 60 dBA und die zugehdrigen
Messpunkte weisen statistisch konsistente
Immissionswerte auf. In Ubereinstimmung mit dem
vom EDF vorgeschlagenen «Belastigungsansatz»
fir die Messpunkte in der regulierten
Immissionszone erreichen die gemessenen
Larmpegel an der Grenze des Kraftwerks
Fessenheim die Ziele gemal Artikel 4.3.5 des INB-
Dekrets vom 7. Februar 2012.

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim
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RegelmaBige Uberprifungen

Der Betreiber eines Kernkraftwerks tiberpriift seine Anlagen regelmaBig. Diese Uberpriifung
dienen dazu, die Einhaltung der fiir die Anlagen geltenden Vorschriften festzustellen und den
Katalog der Risiken oder Belastungen, die das Kraftwerk fiir die in Artikel L. 593-1 genannten

Ziele mit sich bringt, zu aktualisieren. Dabei sind insbesondere der Zustand der Anlagen, die neu
gewonnenen Erfahrungen, und die erzielten Ergebnisse zu berticksichtigen, ebenso die Kenntnisse

und Vorschriften, die fir ahnliche Anlagen gelten.

Die Artikel L. 593-18 und L. 593-19 des
Umweltgesetzbuches sowie Artikel 24 des Dekrets
Nr. 2007-1557 vom 2. November 2007 fordern eine
regelmaBige Uberpriifung jeder kerntechnischen
Anlage. Am Ende dieser Uberpriifung wird ein
Bericht tiber die Erkenntnisse der Uberpriifung
erstellt, der an die Aufsichtsbehorde flr nukleare
Sicherheit (ASN) zu Ubermitteln ist.

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim

Ziel der regelméaBigen Uberpriifungen ist

der Nachweis, dass der Betreiber die Risiken
und Belastungen der Anlagen fir die zu
schitzenden Werte kontrollieren kann. Am Ende
dieser Uberpriifungen (ibermittelt das KKW
Fessenheim einen Abschlussbericht fir jede
Produktionseinheit.

- Block 1: Bericht Gbermittelt am 03.09.2020
- Block 2: Bericht Gbermittelt am 03.09.2020




PR Dic Inspektionen

2.51 Die internen Kontrollen

Die EDF-Kernkraftwerke verfiigen tber ein
unabhéangiges Kontrollsystem, das auf allen
Ebenen - beginnend im Kraftwerk selbst bis in
das Prasidium des Unternehmens - greift.

Die Akteure der internen Kontrolle:

- Der Generalinspektor flr nukleare Sicherheit
und Strahlenschutz und sein Team beraten
den Prasidenten der EDF und erarbeiten
eine Gesamtbewertung der nuklearen
Sicherheit innerhalb der EDF-Gruppe. Die
Generalinspektion erstellt jedes Jahr einen
Bericht, der fir die Offentlichkeit bestimmt ist

- Jedes KKW verfligt Giber sein eigenes
unabhangiges Inspektionsprogramm. Der
Kraftwerksleiter wird von einem Team
»Sicherheitsqualitdt« unterstitzt. Dieses Team
bietet Unterstltzung und Beratung, nimmt
regelmaBig Uberpriifungen und Audits vor, fiihrt
Analysen zur Erkennung und Behebung von
Fehlfunktionen durch, analysiert die Erfahrungen
aus Ereignissen an anderen Standorten und
stellt sicher, dass solche Ereignisse nicht im
eigenen Kraftwerk auftreten.

In Fessenheim besteht dieses Team aus

und beispielsweise auf der Website der EDF (edf. 16 Mitarbeitern: Qualitatsauditoren,

fr) veroffentlicht wird.
- Die EDF-Division verflgt tber eine eigene Ab-

teilung, die Nuklearinspektion. Sie setzt sich aus

rund 40 erfahrenen hochrangigen Inspektoren
zusammen, die sicherstellen, dass sich die An-

lagen in einem guten Sicherheitsstatus befinden.

Sie beraten die Division bei allen MaBnahmen,
die kontinuierliche Fortschritte bei der Optimie
rung der Sicherheit bringen. Diese Inspektoren
fUhren pro Jahr etwa 60 Inspektionen durch,

Sicherheitsingenieuren und Technikern. lhre
Aufgabe ist es, das Niveau der Betriebssicherheit
taglich zu bewerten und ihre Ergebnisse mit
denjenigen zu vergleichen, die im Reaktorbetrieb
nach einer anderen Methode erhoben werden.

n. Parallel zu diesen Bewertungen flhrten die

Auditoren und Sicherheitsingenieure der Abteilung
- Qualitatssicherheit im Jahr 2020 insgesamt 107
Audits und Inspektionen durch.

unter anderem auch in den kerntechnischen Ein-

heiten in Frankreich.

% INTERNE KONTROLLE

Prasident

B Ein Generalinspektor fiir Kerntechnische Sicherheit

* Berichtet direkt an den Prasidenten von EDF,

= Fiihrt jahrlich Audits durch, die eine Stellungnahme zur Sicherheit des
Kraftwerksparks und der Einhaltung der Auslegungsanforderungen ermaglichen und
zu Vorschligen fiir Verbesserungsmalinahmen filhren kénnen,

* Erstellt einen Jahresbericht, der dem Prasid, 1 wird. Dieser Bericht ist

T

affentlich und auf der Website edf.com esinzusehen,

T Elac B ™ Ein Direktor fir Kerntechnische Sicherheit

Nukleare
Produktion DPN

Nukleare
Inspektion
der DPN

Kraftwerksleitung

Abteilung
Sicherheit
Qualitit Betrieb

* Formuliert Sicherheitsziele fiir den Direktor des Geschaftsbereichs Nukleare Produktion,

B Eine Inspektion Nuklearanlagen fiir den Geschiftsbereich

= Erstellt eine griindliche Bewertung der Sicherheit der Einheiten im Hinblick auf die
won der Direktion der Division definierten Anforderungen,

* Erstelit eine Jahreshilanz,

= Schlagt magliche Verbesserungen vor.

W Eine Mission Sicherheit und Qualitat

* Berat und unterstitzt den Leiter des Kraftowerks bei der Erstellung der Richtlinien

fur das Sicherhei gement,

= Uberpriift regelmaBig die verschied Aktivita fiihrt die von der
Standortleitung definierten Audits durch,

= Analysiert hi hieunabhangig Fehlfunkti und Erfahrungswerte

aus Erélgnisu; an andersn Stl:;m.

B Sicherheitsingenieure

* Bewerten taglich den Stand der Sicherheit im Betrieb,

= Vergleichen ihre Bewertung mit der Bewertung des Betriebsleiters des Reaktors,
der seine Bewertung mit einer anderen Methode erstellt,

* Beugen durch Identifikation von technischen und organisationsbedingten
Risiken Fehlfunktionen vor.

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim




24

@

IAEO

- siehe Glossar
auf Seite 50

2.5.2 Kontrollen, Inspektionen

und externe Prifungen

UBERPRUFUNGEN DURCH DIE INTERNATIONALE
ATOMENERGIE-ORGANISATION (IAEO)

Die EDF-Kernkraftwerke werden regelmafig
anhand von Best Practices von Inspektoren der
Internationalen Atomenergiebehdrde, OSART
(Operational Safety Assessment Review Team)
genannt, bewertet. Das KKW Fessenheim wurde
2009 einer solchen Uberpriifung unterzogen.

INSPEKTIONEN DURCH DIE ASN

Die Aufsichtsbehdrde flr nukleare Sicherheit fihrt
im Rahmen ihres Auftrags Betriebsinspektionen in
kerntechnischen Anlagen durch, zu denen auch das
KKW Fessenheim zahlt.

Im Jahr 2020 fanden 15 ASN-Inspektionen statt. In
Anbetracht der Besonderheiten des Standorts am

Ende des Reaktorbetriebs waren die Hauptthemen
dieser Inspektionen die Umwelt, die Aufbereitung

der Abfalle und die spezifischen Arbeiten vor dem

Ruckbau.

Der gesundheitliche Kontext im Jahr 2020 zwang
die ASN, mehrere ihrer Inspektionen in Form von
Fernkontrollen durchzufihren (5 Themen wurden
aus der Ferne inspiziert).

NUKLEARE SICHERHEIT

Nach den verschiedenen Besuchen der Behoérde
fUr nukleare Sicherheit im Jahr 2020 ist die ASN
der Ansicht, dass die Leistung des Standorts
Fessenheim in Bezug auf Sicherheit, Strahlenschutz

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim

und Umwelt im Allgemeinen zufriedenstellend
ist, und stellt fest, dass das Betriebsende des
Standorts aus sicherheitstechnischer Sicht gut
gehandhabt wurde.

Die ASN stellt aufBerdem fest, dass die
eingerichteten Verfahren eine gute Uberwachung
der geplanten Aktivitaten des Riickbaus
gewahrleisten. In Bezug auf die Einhaltung der
Verpflichtungen hob sie die allgemein positive
Quialitat der Beziehungen zwischen ASN und
KKW im Jahr 2020 hervor: einen reibungslosen
Informationsaustausch, die Reaktionsfahigkeit des
KKW bei der Beantwortung ihrer Anfragen und
eine sehr zufriedenstellende Durchfiihrung der
Inspektionen.

Die ASN fordert den Standort auf, seine
BemUhungen im Jahr 2020 in folgenden Bereichen
fortzusetzen:

- VerhUtung von Brandgefahren

- Vorbereitung der Baustellen in Bezug auf
Strahlenschutz

- Uberwachung der durchgefiihrten Aktivititen.

PROTOKOLLE DER ASN

Am Ende der 15 Inspektionen hat ASN festgestellt:
- 0 signifikante Abweichungen insgesamt

- 46 Auflagen fiir KorrekturmaBnahmen

- 43 Antrage auf ergdnzende Informationen und
24 Beobachtungen.

Slea.
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DIE THEMEN DER INSPEKTIONEN WAREN FOLGENDE:

Date Thémes
2020-01-03 Verhitung von Verschmutzung und Belastigung
2020-01-03 VerhUtung von Verschmutzung und Belastigung
2020-01-28 Bauwesen
2020-02-1 UMIS
2020-02-20 Gerate und Ausriistungen unter Druck / Druckgerate
2020-04-09 Wartung und regelmaBige Prifung der Ausriistung
2020-04-24 Betrieb des Reaktors
2020-05-27 Uberwachung der Anlagen

Erstellung von Betriebs- und Wartungsunterlagen und Einhaltung von
2020-06-18 -

Betriebs- und Wartungsregelungen
2020-06-19 Entfernen der Handschuhfinger aus der RIC-Einheit 1
2020-07-17 Uberwachung der Anlagen / Strahlenschutz
2020-09-221 Notfallplan
2020-10-04 Ricknahmen & Entlassungen
2020-10-20 Abfalle
10.11.2020

Strahlenschutz BEGV
12.11.2020
10.11.2020

Brandschutz
26.11.2020

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim
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Optimierungsmal3nahmen

Fiir alle Phasen einer kerntechnischen Anlage existieren allgemeine technische und
organisatorische Bestimmungen fiir die Auslegung, den Bau, den Betrieb, die Instandhaltung,
Abschaltung und Stilllegung. Sie gewahrleisten den Schutz der 6ffentlichen Sicherheit,
Gesundheit und Hygiene sowie den Schutz von Natur und Umwelt. Diesen Bestimmungen
regeln - neben der nuklearen Sicherheit - die Effizienz der Arbeitsorganisation und die hohe

Professionalitat des Personals.

2.6.1 Durch Fortbildung

Kompetenzen starken

Im Jahr 2020 flhrte EDF rund 26.649
Fortbildungsstunden flr die Beschaftigten im
Kernkraftwerk Fessenheim durch. Die Schulungen
fanden zu 90 % in den innerbetrieblichen
Bildungsstatten statt und berucksichtigen

Themen wie den Betrieb der Produktionsanlagen,
Gesundheit, Sicherheit und Vorsorge,
Instandhaltung der Anlagen, Management,
Informationssysteme, Informations- und
Telekommunikationstechnik sowie die Fahigkeit zur
Vermittlung von Kompetenzen (Sprachen, Fiihrung,
Personalentwicklung, Kommunikation, Einkauf, ...)

Darlber hinaus verflugt das KKW Fessenheim,

wie jede kerntechnische Produktionsanlage,

Uber einen Simulator, der mit der Steuerwarte
identisch ist. Er wird flr die Ausbildung und den
Kompetenzerhalt (fir zuklinftige Reaktorsteuerer,
Sicherheitsingenieure, Betriebsleiter) sowie flr
Trainings, Simulationen und die Weiterbildung der
Betriebsmannschaften, Sicherheitsingenieure und
Automatisierungsspezialisten eingesetzt. Im Jahr
2020 wurden 2.000 Trainingsstunden im Simulator
absolviert.

Das KKW Fessenheim verfligt zudem Uber eine
«Lehrbaustelle», einer Kopie eines industriellen
Arbeitsplatzes, an dem die Teilnehmer die
betriebliche Praxis in Kernkraftwerken tGben
(Vertraut machen mit zuverlassigen Praktiken,
Uben des Zugangs zu nuklearen Sperrzonen,

...). Auf dieser Lehrbaustelle wurden rund 500
Stunden flr Erstausbildung und Kompetenzerhalt
der Betriebs- und Wartungsmitarbeiter absolviert.

SchlieB3lich verfligt das KKW in Fessenheim tber
einen Modellsaal, in dem Mitarbeiter der EDF
und ihrer Dienstleister spezielle Tatigkeiten an
realitdtsnahen Modellen trainieren und tben
kdnnen, bevor sie sensible Wartungs- oder
Betriebsarbeiten ausfihren. Dieser Saal ist mit
54 Modellen ausgestattet. Sie decken folgende
Fachgebiete ab: Chemie, Ventile, rotierende
Maschinen, Elektrizitat, Elektronik, Automaten,
Testen und Steuern. Im Jahr 2020 wurden mehrere
hundert Ausbildungs- und Trainingsstunden an
diesen Modellen angeboten.

Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim

Neben anderen Schulungsangeboten wurden

im Jahr 2020 rund 631 Stunden zu den Themen
»Qualitatssicherheit” und ,Risikoanalysen®
durchgeftihrt, die das Sicherheitsbewusstsein der
Mitarbeiter im nuklearen Betrieb auffrischen.

Im Rahmen der Erneuerung der Kompetenzen
und unter anderem in Ubereinstimmung mit den
Anforderungen des Standorts wurden im Jahr
2020 13 neue Mitarbeiter eingestellt.

Im September wurden 8 neue Werkstudenten
eingestellt, darunter ein Student mit einer
Behinderung. Insgesamt wurden 27 Lehrlinge
ausgebildet. Es wurden ebenso viele Tutoren
eingesetzt, um die Neuankdmmlinge am Standort
zu unterstutzen

Seit 2010 gab es im Kraftwerk 346 Einstellungen
(37in 2010, 43 in 2011, 51in 2012, 44 in 2013, 47
in 2014, 31in 2015, 31in 2016, 18 in 2017, 8 im
Jahr 2018 und 23 in 2019 und 13 in 2020). Die
Neuankdmmlinge werden durch ein Integrations-
und Professionalisierungsprogramm namens
«Academy of Common Knowledge Professions»
gefordert, das es ihnen ermdglicht, ihr neues
Arbeitsumfeld zu entdecken und erste notwendige
Praktika vor ihrer Einstellung und Aufnahme ihrer
Tatigkeit zu absolvieren.

2.6.2 Die im Jahr 2020

durchgefiihrten Verwal-
tungsgerichtsverfahren

Im Jahr 2020 wurden vom KKW in Fessenheim
drei Verwaltungsgerichtsverfahren eingeleitet:

- Teilweise Ausbaggerung des Zubringerkanals
- Die Verlegung des sekundaren AOC-Bereichs.

- Die Uberpriifung von zwei der vier CRF-Pumpen
des Standorts am 10. Mérz und am 30. Dezem-
ber 2020
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ALARA

- siehe Glossar
auf Seite 50

Der Strahlenschutz flr
die Belegschaft

DER STRAHLENSCHUTZ FUR DIE
BESCHAFTIGTEN BASIERT AUF DREI
GRUNDPRINZIPIEN:

- das Prinzip der RechtmaBigkeit: Aktivitaten
oder Eingriffe im nuklearen Bereich dirfen
nur dann durchgefihrt werden, wenn sie
angesichts der Risiken, die eine Belastung durch
ionisierende Strahlung bedeutet, gerechtfertigt
sind

- das Optimierungsprinzip: die individuelle und
kollektive Strahlenbelastung muss so niedrig
gehalten werden, wie es im Rahmen der
vorgeschriebenen Grenzwerte und gemessen
am Stand der technischen, wirtschaftlichen und
gesellschaftlichen Faktoren mdoglich ist (Prinzip
ALARA)

- das Begrenzungsprinzip: die individuelle
Belastung darf den vorgeschriebenen
Dosisgrenzwert nicht Gberschreiten

Die kontinuierliche Optimierung des
Strahlenschutzes ist integraler Bestandteil der
Politik zur Verbesserung der Sicherheit.

DIESER PROGRESSIVE ANSATZ BASIERT AUF:
- der Befahigung aller Beteiligten auf allen Ebenen

- der technischen Berlcksichtigung des
Strahlungsrisikos bei der Planung, im Betrieb
und beim Rlckbau von Anlagen;

- der Umsetzung geeigneter technischer
MaBnahmen zur kontinuierlichen Uberwachung
der Anlagen, der Mitarbeiter und der Umwelt;

- der Professionalitat und Kompetenz aller
Beteiligten zum Betrieb der Anlagen.
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DIE HAUPTBETEILIGTEN IN DIESEM PROZESS
SIND:

- der Dienst zur Risikopravention, bestehend aus
Experten im Bereich des Strahlenschutzes, die
im Rahmen der Vorschriften fir die einzelnen
Betriebs- und Produktionsablaufe zustandig
sind;

- der Arbeitsschutzdienst flr die spezielle
medizinische Betreuung von Mitarbeitern, die in
nuklearen Bereichen tatig sind;

- der Vorarbeiter, der in seinem Gewerk ftr
alle Bereiche der Sicherheit verantwortlich
ist; er muss insbesondere die Einhaltung der
vorgeschriebenen StrahlenschutzmaBnahmen
durchsetzen;

- jeder einzelne Mitarbeiter, der eine Schllsselrolle
bei seinem eigenen Schutz spielt und deshalb
Schulungen Uber alle Risiken an seinem
Arbeitsplatz, einschlieBlich der spezifischen
radioaktiven Risiken, erhalt.

Zur Einschatzung und Messung der Auswirkung
von Strahlung auf den Menschen werden die
Werte in Millisievert (mSv) angegeben. Zum
Beispiel betragt in Frankreich die Belastung einer
Einzelperson durch natirliche Radioaktivitat

im Durchschnitte 2,9 mSv pro Jahr. Der
Kernkraftwerksbetreiber setzt Messgerate

ein, welche die Kollektivdosis - als Summe der
»Einzeldosen, die von allen Beschéaftigten in den
Anlagen innerhalb eines bestimmten Zeitraums
aufgenommen werden - darstellt.

Sie wird in »Homme.Sievert« (H.Sv) angegeben.
Eine Kollektivdosis von 1 H.Sv ergibt sich beispiels-
weise, wenn in einer Gruppe von 1.000 Menschen
jede Person eine Dosis von 1 mSv aufnimmt.



D

ZUFRIEDENSTELLENDER STRAHLENSCHUTZ DER MITARBEITER

In den franzésischen Kernkraftwerken
unterliegen die Mitarbeiter der EDF und ihrer
Vertragsunternehmen, die in den nuklearen
Zonen arbeiten, alle denselben strengen
Anforderungen an die Verhiitung und
Kontrolle der Exposition durch ionisierende
Strahlung.

Die durch Artikel R4451-6 des franzdsischen
Arbeitsgesetzes festgelegte jahrliche
Obergrenze, die nicht Uberschritten werden
darf, betragt 20 Millisievert (mSv) Gber
einen Zeitraum von zwolf Monaten. Dieser
Grenzwert gilt flr alle in der franzdsischen
Kernindustrie beschaftigten Arbeitnehmer.
EDF und ihre Vertragsunternehmen haben
grof3e Anstrengungen unternommenen, die
Dosis schrittweise zu reduzieren.

In den letzten 20 Jahren war die jahrliche
Kollektivdosis im Kernkraftwerkpark zunachst
bis 2007 kontinuierlich gesunken von 1,21
H.Sv pro Reaktor im Jahr 1998 auf 0,63 H.Sv
pro Reaktor im Jahr 2007. Dies entspricht
einer Gesamtreduzierung von etwa 48%.
Seitdem hat sich der Mittelwert innerhalb
einer Bandbreite von 0,70 H.Sv pro Reaktor
+/- 13% eingependelt. Gleichzeitig ist die
durchschnittliche Individualdosis von 1,47
mSv/Jahr im Jahr 2007 auf 0,96 mSv/Jahr
im Jahr 2019, d.h. um 35% gesunken. In
2020 ist die durchschnittliche Einzeldosis,
vor allem aufgrund der Auswirkungen der
Gesundheitskrise bei der Durchfiihrung von
Wartungsabschaltungen, um 5 % gesunken.
Der Mittelwert hat sich damit bei 0,91 mSv/
Jahr stabilisiert.

In den letzten sechs Jahren hat das durch
InstandhaltungsmaBnahmen gestiegene
Arbeitsvolumen die Kollektivdosis deutlich
spurbar erhoht. In den besonders
arbeitsreichen Jahren 2013 und 2016
erreichte die Kollektivdosis 0,79 H.Sv pro
Reaktor bzw. 0,76 H.Sv pro Reaktor. Dies
sind die beiden hochsten Werte der letzten
sechs Jahre. Die Zahl der in diesen beiden
Jahren geleisteten Arbeitsstunden war in
Ubereinstimmung mit den durchgefiihrten
MaBnahmen, die héchste der letzten zehn
Jahre (6,7 bzw. 6,9 Millionen Stunden). Im
Jahr 2019 verstarkte sich diese Entwicklung.
7,3 Millionen Stunden war die hochste jemals
registrierte Zahl der in einer kontrollierten
Zone geleisteten Arbeitsstunden.

Fir dieses Jahr 2020 betragt die Anzahl

der geleisteten Arbeitsstunden in der
kontrollierten Zone 6.495.826 Stunden, 11 %
weniger als 2019.

Vor dem Hintergrund der Gesundheitskrise
ist die fir 2020 ermittelte Kollektivdosis
auch eine der niedrigsten in der Geschichte
des Parks mit 0,61 H.Sv/tr. Im Gegensatz
zum Jahr 2019, in dem die Zahl der im
Kontrollbereich geleisteten Arbeitsstunden
und die Kollektivdosis im Vergleich zu 2018
in gleichem Maf3e gestiegen sind, ist die
Kollektivdosis im Jahr 2020 gesunken. Von
2018 auf 2020 sank die Kollektivdosis starker
(-18 %) als die Anzahl der im Kontrollbereich
geleisteten Arbeitsstunden

(-11 %). DarUiber hinaus wurden am

Ende des Jahres 2020 auch die ersten
Zehnjahresinspektionen auf der
Kraftwerkspark-Ebene durchgefiihrt: BUG2
und BUGA.

Das revidierte Kollektivdosisziel von 0,61
H.Sv/tr ab dem 1. Juli 2020 ist erfullt.

Die gruindliche Arbeit von EDF und den
Partnerunternehmen wirkt sich positiv auf
die am starksten exponierten Arbeitsplatze
aus. Tatsachlich hat seit 2004 kein Betreiber
im EDF-Kraftwerkspark die vorgeschriebene
Dosimetrie von 20 mSv Uber 12 Monate
Uberschritten.

Seit Mitte 2012 hat kein Arbeitnehmer im
EDF-Kraftwerkspark einen kumulativen Wert
von 16 mSv Uber 12 Monate Uberschritten.
Noch bedeutsamer ist, dass die Dosis von 14
mSv Uber 12 Monate in den Jahren 2019 und
2020 jeweils nur einmal zu Beginn des Jahres
- einmal im Januar 2019 und einmal im April
2020 - von einem Mitarbeiter Uberschritten
wurde.

Dieser signifikante Fortschritt wurde
moglich durch die standige Uberwachung
der in den Kreislaufen transportierten
oder abgelagerten Radioaktivitat,

durch eine verbesserte Vorbereitung

der Wartungsarbeiten, eine optimierte
Organisation der Arbeit innerhalb der
Teams mit den hoéchsten Dosierungen, den
Einsatz immer leistungsfahigerer Mess- und
Steuerungsinstrumente der Dosimetrie
und die Optimierung der biologischen
Schutzeinrichtungen wahrend der
Revisionsstillstande.
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% EXPOSITIONSSKALA
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DIE DOSIMETRIE-ERGEBNISSE 2020 FUR DAS KKW FESSENHEIM

Im Kernkraftwerk Fessenheim Uberschritt kein Mitarbeiter der EDF oder eines Vertragsunternehmens den gesetzlichen
Grenzwert der Zwolf-Monate-Dosis von 20 mSv und kein Mitarbeiter erhielt eine Dosis von mehr als 14 mSv.

Fir die beiden Reaktoren betrug die Kollektivdosimetrie 537 H.mSv. Im Jahr 2019 waren es 1237 H.mSv. Dieser
Rlckgang ist darauf zurlickzuflihren, dass das Industrieprogramm im Jahr 2020 weniger stark ausgelastet ist als im
Jahr 2019.

Weitere Informationen zum
Download unter edf.com:

- Der Schutz der Mitarbeiter im nuklearen
Bereich hat absolute Prioritat.

30 Die kerntechnischen Anlagen am Standort Fessenheim




EDF NUTZT DIE INES-SKALA (INTERNATIONAL
NUCLEAR EVENT SCALE)

Die INES-Skala, die seit 1991 in rund 60

Léandern der Erde angewandt wird, dient dazu,
kerntechnische Ereignisse nachvollziehbar fur
die Medien und die Offentlichkeit entsprechend
der Schwere des Ereignisses oder des Unfalls
einzuordnen. Die Skala wird fir samtliche Vorfalle
angewandt, die sich in kerntechnischen Anlagen
oder beim Transport nuklearer Materialen
ereignen. Die franzdsische Aufsichtsbehorde fir
nukleare Sicherheit ordnet die Ereignisse je nach
Bedeutung auf Stufen zwischen O und 7 ein.

Die Anwendung der INES-Skala sieht drei
Klassifizierungskriterien vor:

- Auswirkungen auBerhalb des Standorts,
bewertet nach radioaktiven Emissionen,

% INES-SKALA

welche die Offentlichkeit und die Umwelt

beeintrachtigen kénnen @
Auswirkungen innerhalb des Standorts, welche
die Mitarbeiter und den Zustand der Anlagen INES

- siehe Glossar
auf Seite 50

betreffen kénnen

Schaden an den Sicherheitsbarrieren im
Innern der Anlage, bestehend aus aufeinander
folgenden Einrichtungen (Sicherheitssysteme,
Verfahren, technische und administrative
Kontrollen etc.) zum Schutz der Umwelt vor
radioaktiver Strahlung. Fir den Transport von
radioaktiven Stoffen auf 6ffentlichen Straf3en
werden nur die Kriterien fir Auswirkungen
auBerhalb der Anlage und fir Schaden an den
Schutzeinrichtungen bei der Einstufung auf der
INES-Skala berUcksichtigt.

n Katastrophaler Unfall
n Schwerer Unfall
E Ernster Unfall

UNFALL

O 2

0  Ereignis ohne sicherheitstechnische Bedeutung

STORFALL
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EREIGNISSE DER INES-STUFEN O ODER 1

Im Jahr 2020 meldete das KKW Fessenheim am
Standort

16 Sicherheitsereignisse, davon 2 der Stufe 1

1 Umweltereignis

8 Strahlenschutzereignisse, davon 1 der Stufe 1
0 Transportereignisse

SIGNIFIKANTE SICHERHEITSEREIGNISSE
DER STUFEN 1 UND DARUBER IM EDF-
KRAFTWERKSPARK

Im Jahr 2020 meldete der EDF-Kraftwerkspark:

8 generische signifikante Ereignisse der Stufel,
einschlieflich zweier Aktualisierungen friherer
Erkldrungen. Ein im Jahr 2019 gemeldetes
signifikantes Ereignis der Stufe 1 wurde flr
mehrere Reaktoren des Kraftwerkparks nach
zusatzlichen Kontrollen der elektrischen Quellen
im Jahr 2020 erneut als Stufe 2 deklariert.

Die bei diesen Inspektionen festgestellten
Abweichungen wurden alle behoben.

0 signifikante generische Ereignisse im Bereich
des Strahlenschutzes

0 generische Ereignisse beim Transport und im
Umweltschutz
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SIGNIFIKANTE SICHERHEITSEREIGNISSE DER
STUFEN 1 UND DARUBER IM KKW FESSENHEIM

2 Ereignisse der Stufe 1 wurden im Jahr 2020
gemeldet. DarUber hinaus gab es im Jahr 2020 ein
allgemeines Ereignis, das als Ereignis der Stufe 1
eingestuft wurde.

Die fiir Fessenheim wichtigen Ereignisse wurden
am 7. Februar und am 11. Mai 2020 veréffentlicht.

Das generische Sicherheitsereignis der Stufe 1
wurde am 9. Oktober 2020 auf der Website der
EDF-Gruppe verdéffentlicht.

le 9 octobre 2020




% UBERSICHT UBER DIE EREIGNISSE DER STUFE 1 UND DARUBER IN 2020

REAKTOR Meldedatum @ Ereignistag Ereignis EINGELEITETE MASSNAHMEN

Bei den systematischen Kontrollen am
Ausgang des Reaktorgebaudes, das
am 29. Juni endgliltig abgeschaltet
wurde, wurde eine durch Staub
verursachte Kontamination am
Oberschenkel eines Mitarbeiters
festgestellt.

2 13.07.2020 11.07.2020 Die Analysen ermittelten die
Exposition, der der Arbeitnehmer
ausgesetzt war. Diese lag unter der
vorgeschriebenen Jahresdosis von
500 mSv.

Dieses Ausmal3 der Exposition
rechtfertigt keine besondere
medizinische Behandlung.

FAZIT

Die wenigen im Jahr 2020 gemeldeten Ereignisse bestatigen den guten Betrieb der Anlage, insbesondere
im Hinblick auf Sicherheit und Umwelt, der von der Aufsichtsbehdrde fiir nukleare Sicherheit als
szufriedenstellend” eingestuft wird.

33
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Die Herkunft und
Uberwachung der Abfille

Radioaktive Abfalle

Die Beschaffenheit
radioaktiver Abwasser

511

Der Betrieb eines Kernkraftwerks erzeugt fllssige
radioaktive Abwasser aus dem Primarkreislauf und
den Sekundarkreislaufen des Kernkraftwerks. Die
wichtigsten radioaktiven Verbindungen oder Ra-
dionuklide, die in fllissigen radioaktiven Abwassern
enthalten sind, sind Tritium, Kohlenstoff-14, Jod
und Spaltungs- oder Aktivierungsprodukte.

DIE BESCHAFFENHEIT RADIOAKTIVER
ABWASSER

- Tritium ist ein duBerst aktives radioaktives
Isotop des Wasserstoffs. Es hat eine sehr
geringe Energie und weist eine sehr geringe
Toxizitat fir die Umwelt auf. Im KKW-Betrieb
tritt Tritium vor allem in Form von tritriertem
Wasser auf. (HTO, d.h. ein Wassermolekdl, in
dem ein Wasserstoffatom durch ein Tritiumatom
ersetzt wurde). Der gréBte Teil des durch ein
Kernkraftwerk freigesetzten Tritiums entsteht
bei der Aktivierung von Bor und kleineren
Mengen Lithium im Wasser des Primarkreislaufs.
Bor wird verwendet, um die Kernspaltung
zu regulieren; Lithium wird eingesetzt
zur Regulierung des pH-Werts im Wasser
des Primarkreislaufs und damit zum
Korrosionsschutz. Die im Kraftwerksbetrieb
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freigesetzte Menge Tritium ist abhédngig von der
Energieproduktion des Reaktors.

Der Stoff (insgesamt einige Gramm im
Kernkraftwerkpark der EDF) wird nach strenger
Kontrolle den Vorschriften entsprechend
komplett emittiert - Gberwiegend als

schwach radioaktives Abwasser, dessen
Strahlungsintensitat weit unterhalb der Werte
in der Atmosphare liegt. Das KKW-Abwasser ist
Ubrigens nicht die einzige Tritium-Quelle in der
Natur.

Tritium wird auch durch die Einwirkung
kosmischer Strahlung auf Luftbestandteile wie
Stickstoff, Sauerstoff und Argon gebildet (ca.
150 Gramm pro Jahr weltweit).

- Kohlenstoff 14 zerfallt in stabilen Stickstoff
unter Emission niedrigenergetischer Beta-
Strahlung. Dieses Isotop des Kohlenstoffs,
das gemeinhin als «Radiokarbon» bekannt ist,
wird beispielsweise zur Datierung angewandt
(Bestimmung des absoluten Alters organischen
Materials, also die Zeit, die seit dem Absterben
vergangen ist). Dieses Radiokarbon entsteht
auch in der oberen Atmosphare in Folge
von durch kosmische Strahlung ausgeldsten
Kernreaktionen (1.500 TBq / ca. 8 kg).



- Radioaktives lod entsteht bei der Kernspaltung ~ERGEBNISSE FUR 2020

in den Brennstaben. Die Familie des Elements Die Mengen der radioaktiven Abwasser werden

lod umfasst flinfzehn radioaktive Isotope, die im  im Folgenden in vier Kategorien dargestellt,

Abwasser vorhanden sein kdnnen. lod gehort die in Ubereinstimmung mit den geltenden

zur chemischen Familie der Halogene wie Fluor, Regeln aufgeflhrt werden. Im Jahr 2020 blieb

Chlor und Brom. die Abwassereinleitung flr das Kernkraftwerk
- Andere Spalt- oder Aktivierungsprodukte: Fessenheim innerhalb der gesetzlichen

Hierunter werden alle anderen Radionuklide Jahresgrenzwerte.

zusammengefasst (ausgenommen Tritium,
Kohlenstoff 14 und lod, wie oben zitiert und
gesondert ausgewiesen), die bei der Neutronen-
Aktivierung oder der Kernspaltung (Eisen,
Kobalt, Nickel in den Metallen) erzeugt werden
und Beta- und Gammastrahlung emittieren.

% RADIOAKTIVE BELASTUNG DER ABWASSER 2020

Einheit Jahrlicher Aktivitat im Prozentualer Anteil
Grenzwert Abwasser am Grenzwert
Tritium TBq 45 000 16 002 35
Kohlenstoff 14 GBq 130 5 3,84
lod GBq 0,20 0,0055 2,75
Andere Spalt- und GBqg 18 0,48 2,67

aktive Stoffe

% RADIOAKTIVITAT: DIE STRAHLUNG
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5.1.2 Radioaktive Abgase

BESCHAFFENHEIT DER ABGASE - Aerosole sind Feinstdaube, an denen sich andere,
Fiir gasférmige oder ahnliche Stoffe gelten nicht gasférmige Radionuklide wie Casium 137
die folgenden fiinf Kategorien, die durch die und Kobealt 60 festsetzen kdnnen.

gesetzlichen Vorschriften gefordert werden: ..
Tritium, Kohlenstoff 14, Jod und alle anderen ERGEBNISSE FUR DAS JAHR 2020

Aktivierungs- und Spaltprodukte, die freigesetzt In allen kerntechnischen Anlagen des Kraftwerks
werden: Fessenheim lagen die im Jahr 2020 im Kamin

und am Boden gemessenen Emissionen sehr weit
unter den Grenzwerten der ASN-Genehmigung

Nr. 2016-DC-0550 und Nr. 2016- DC-0551 vom 29.
Marz 2016, welche die EDF ermachtigt, gasformige

- Edelgase entstehen durch Kernspaltung. Die

@ wichtigsten sind Xenon und Krypton. Diese
Gase werden als «inert» bezeichnet, weil sie
weder miteinander noch mit anderen Gasen

'NERTE GASE reagieren und lebende Gewebe (Pflanzen, Tiere, ;?:;&?gg;e Stoffe am Standort Fessenheim zu
> siehe Glossar menschliche Kérper) nicht angreifen. Sie werden '
auf Seite 50

daher nicht absorbiert, und die Exposition
durch radioaktive Edelgase ist vergleichbar mit
anderen externen Einwirkungen.

% RADIOAKTIVE ABGASE IN 2020

Stoff Einheit ?r::iz(:vc(eel;‘t Abgabemenge gzzzezr\::r:s
Edelgase TBq 24 000 19 0,49

Tritium GBq 4000 617 15,42
Kohlenstoff 14 TBq 100 342 31,09

lod GBq 0,6 0,008 1,33

Andere Spalt- und GBq 014 0,0009 064

Aktivierungsstoffe
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oW Konventionelle Abfalle

5.21 Chemische Abfalle

ERGEBNISSE FUR DAS JAHR 2020

Samtliche Grenzwerte in der nachfolgenden Tabelle wurden von der ASN in den Entscheiden Nr. 2016-
DC-0550 und Nr. 2016-DC-0551 vom 29. Mérz 2016 genehmigt. Die Grenzwerte fir Konzentration bzw.
Mengen im Jahr 2020 wurden eingehalten.

% ABFALLE AUS DEM REAKTORBETRIEB

Parameter Genehmigte Jahresmengen (kg) Abwassermengen 2020 (kg)

Borsaure 10.000 4165

Lithin Kein Grenzwert 0]

Hydrazin 9 0,46

Morpholin 800 29,55

Ammonium 5000 7339

Phosphat 530 174,

Parameter fSenehmigte Durchflussmengen !Vlaximale Durchflussmenge
in 24 Stunden (kg) in 2020 (kg)

Sodium 500 500

Chlorid 1.600 40

Ammonium, Nitrit, Nitrate 10 79

* Die Einleitungen von chemischen Stoffen aus den Kreisldufen (primér, sekundér und tertiar)
werden durch Genehmigungsbescheide flir Wassereinleitungen und Wasserentnahmen in
Form von Durchflussmengen geregelt, die (iber zwei Stunden, 24 Stunden oder jéhrlich erfasst
werden. Die Messwerte werden zu den in der Umgebung vorhandenen Werte addiert.

5.2.2 Abwarme

Fir den Standort Fessenheim gilt seit dem 1. Au- Im Jahr 2020 wurden die vorgeschriebenen
gust 2016 der Erlass 2016-DC-0551 vom 29. Marz Grenzwerte eingehalten. Die stérkste Erwarmung
2016. wurde im Januar 2020 mit 1,8°C errechnet.

Die Erwarmung des Rheinseitenkanals (Grand Ca-
nal d’Alsace) darf nach der Vermischung mit dem
eingeleiteten Kiihlwasser nicht mehr als 3 Grad
Celsius im Tagesmittel betragen.

Weitere Informationen zum
Download unter edf.com:

o . . - Uberwachung der Umwelt in der
Damit diese Vorgabe eingehalten wird, erfolgen Umgebung von Kernkraftwerken

kontinuierlich Berechnungen und Aufzeichnungen. - Wassernutzung in Kernkraftwerken
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Das Abfallmanagement

Wie in jedem Industriebetrieb fallen auch bei
der Stromproduktion mit Kernenergie Abfalle
einschlieBlich radioaktiver Abfélle an, die mit
auBerster Sorgfalt entsorgt werden miissen.

Rechtlich, finanziell und betrieblich liegt die
Verantwortung fiir die von ihr produzierten
Abfélle bei der EDF. Sie hat seit der
Inbetriebnahme ihrer ersten Kernkraftwerke
entsprechende Verfahren implementiert,
welche die Umwelt, die Offentlichkeit, die
Mitarbeiter und die kiinftigen Generationen
gegen Strahlenbelastung der Abfalle effektiv
schiitzen.

Radioaktive Abfalle

Bei radioaktiven Abfallen wird jeder Kontakt mit
den Wasserressourcen (Grundwasser und Flisse)
und Béden vermieden. Die Sortierung, Verpackung
und die Vorbereitung flr den Versand erfolgen in
speziellen Raumlichkeiten mit Systemen, die jedes
eventuell anfallende Abwasser aufnehmen.

Bevor die radioaktiven Abfélle die Gebaude
verlassen, werden sie in spezielle Behalter
eingeschweif3t. Die Container verhindern die
Abgabe von Radioaktivitat an die Umwelt.
Experten der EDF und staatlicher Stellen flihren in
kurzen Abstéanden umfangreiche Kontrollen durch,
um sicherzustellen, dass keine Beeintrachtigungen
entstehen.
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Der betriebliche Ansatz beruht auf vier Prinzipien:
- Begrenzung der erzeugten Mengen

- Sortierung nach Art und Intensitat der
Radioaktivitat

- Aufbereitung und Vorbereiten zur langfristigen
Behandlung

- Fernhalten von Mensch und Umwelt

In den kerntechnischen Anlagen des Standorts
Fessenheim wird eine Minimierung der Abfélle
angestrebt, um mdéglichst niedrige Werte beim
Volumen und bei der Aktivitat der Abfélle zu
erreichen - bei Einkauf des Materials oder seiner
Bereitstellung, bei der Planung von Projekten und
bei deren Umsetzung.

Die aufbereiteten und kontrollierten Abfalle
werden dann zu den Entsorgungsbetrieben
transportiert.

Zum Schutz der Bevélkerung und der
Kraftwerksbelegschaft - vor allem der
Mannschaften, die mit radioaktiven Abféallen
umgehen - werden wirksame Mafl3nahmen
getroffen, wie etwa der Einsatz von
Abschirmungen (Decken und Béden aus Beton,
Bleiverkleidungen, spezielle bleigeschiitzte Brillen,
Wasserbecken etc.), deren Starke von der Art der
Strahlung der Abfalle abhangt.



ﬂ WAS IST RADIOAKTIVES MATERIAL ODER ABFALL?

Der Artikel L.542-1-1 des Umweltgesetzbuchs definiert:

- Eine radioaktive Substanz ist eine Substanz, die natdrliche oder kinstliche Radionuklide
enthalt, deren Aktivitat oder Konzentration eine Uberwachung zum Schutz vor radioaktiver

Strahlung erforderlich macht.

- Radioaktives Material ist eine radioaktive Substanz, fir die ggf. eine weitere Verwendung
nach der Aufbereitung geplant oder vorgesehen ist.

- Radioaktive Abfélle sind radioaktive Stoffe, fir die keine spatere Verwendung geplant oder
vorgesehen ist oder die von der ASN als solche eingestuft wurden.

ZWEI GROSSE ABFALLKATEGORIEN

Abhéngig von der Lebensdauer der enthaltenen radioaktiven Elemente und der damit
verbundenen radiologischen Aktivitdt werden die Abfalle in mehrere Kategorien eingeteilt. Es
wird unterschieden zwischen Abféallen mit , kurzer Halbwertzeit“ und ,langer Halbwertzeit“ (Die
Halbwertzeit wird in Jahren, Tagen, Minuten oder Sekunden ausgedriickt. Sie quantifiziert die Zeit,
nach deren Ablauf sich die anfangliche radioaktive Aktivitat der Abfélle halbiert hat).

6.1.1

»Kurzlebiger* radioaktiver

Abfall

Alle ,kurzlebigen® Abfalle haben eine Halbwertzeit
von weniger als 31 Jahren. Sie werden in den
spezialisierten Zentren der ANDRA in Morvilliers
(Aube) (Abfall mit sehr geringer Aktivitat) oder

in Soulaines (Abfall mit niedriger bis mittlerer
Aktivitat) entsorgt.

Diese Abfalle fallen Gberwiegend an:

- bei der Reinigung der Filtersysteme des
Primarkreislaufs (Filter, Harze, Konzentrate,
Schldmme, ...)

- bei Wartungsarbeiten in den Anlagen (Pumpen,
Ventile, ...) bei sonstigen Arbeiten (Wischtlcher,
Textilien, Handschuhe, ...)

- bei der Demontage bestimmter stillgelegter
Anlagenteile (Schutt, Metallteile, ...).

Die Abfalle werden sortiert und in geeignete Be-
halter verpackt, welche die Freisetzung von Radio-
aktivitat verhindern. Man erhalt damit Abfallpake-
te, die als «Abfall-Kolli» bezeichnet werden.

In den Kernkraftanlagen hangt die Wahl der
Verpackung von mehreren Parametern ab:

die Starke der Strahlungsaktivitat, die Grof3e

der Abfalle, die Moglichkeit zur Verdichtung

und Verbrennung der Abfélle, das Ziel des
Kolli-Transports. Nach solchen Kriterien wird

die Verpackung dieser Abfélle ausgewahlt:
Betonbehélter oder -kammern; Metallfasser oder
-behalter; Kunststofffasser fir Abfélle, die fir die
Verbrennungsanlage CENTRACO bestimmt sind;
Big Bags oder Kassetten.

Anlagenplanung und das Brennstoff-Management
beim Betrieb der Anlagen haben die Menge
skurzlebiger” Abfalle deutlich reduziert. So wurde
das Volumen der anfallenden Abfélle seit 1985 bei
entsprechender Stromproduktion auf ein Drittel
reduziert.

6.1.2 ,Langlebiger” radioaktiver

Abfall

Abfall mit ,langlebiger® Aktivitat hat eine
Halbwertzeit von 31 Jahren und mehr. Dieser Abfall
entsteht:

@

- bei der Behandlung abgebrannter ANDRA
Brennelemente innerhalb der Anlagen der - siehe Glossar
auf Seite 50

AREVA in LaHague
- beim Rickbau von Anlagen élterer Generation

Beim Austausch von Anlagenteilen der
Reaktordruckbehalter, die in Betrieb sind, fallen
Me- tallabfalle an, die ahnlich geartet und belastet
sind wie die Brennelemente selbst (Schieber

zum Steuern der Reaktorleistung, Gehause von
Instrumenten etc.).

Hier handelt es sich um Abfalle mittelstarker
langlebiger Aktivitat, die in Abklingbecken
zwischengelagert werden.

Bei der Behandlung abgebrannter Brennelemente
werden Materialien, die wiederaufbereitet werden
kénnen, und Abfalle voneinander getrennt.

Diese Operation erfolgt in speziellen Werkstatten
am AREVA-Standort LaHague (Manche).

Nach vier bis finf Jahren Einsatz im Reaktor
enthalt der Kernbrennstoff noch immer 96%
wiederverwertbares Uran, aus dem neue
Brennelemente hergestellt werden. Die restlichen
4% (die «Asche» des nuklearen Brennstoffs) sind
die Abfélle, die eingeglast und in Edelstahlbehalter
gefullt werden: das sind Abfalle mit «hoher
Halbwertzeit».

Die Metalle der Anlagenteile werden verdichtet
und in Behaltern aus rostfreiem Stahl verpackt, die
in der oben genannten Fabrik zwischengelagert
werden: Hier handelt es sich um «mittelaktive
langlebige» Abfalle (MAVL).
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Seit der Inbetriebnahme des EDF-Kernkraftwerk-
parks hat die kontinuierliche Verbesserung der
Energieeffizienz dazu geflihrt, dass die Menge

an abgebranntem Brennstoff jedes Jahr um 25%
reduziert werden konnte. Damit wurde auch die
Abfallmenge bei der Wiederaufbereitung der
Brennelemente im gleichen Maf reduziert; dies be-
trifft Metallteile der Brennelemente.

Auch beim Rickbau entstehen Abfallprodukte
ahnlicher Kategorien. SchlieBlich erzeugen die
Graphitstabe der alten Reaktoren, deren Rlickbau
vorgesehen ist, FAVL-Abfélle. Hinsichtlich der Art
der oben genannten ,langlebigen® Abfalle sind
langfristige Management-Lésungen in der Prifung,
die zunachst auf eine Zwischenlagerung von be-
reits vorhandenen Abféllen und Kolli setzen.

Fir Abfalle mit hoher und mittlerer Aktivitat

und langlebiger Halbwertzeit ist die langfristige
industrielle Lésung die geologische Endlagerung,
die durch das Gesetz vom 28. Juni 2006 festgelegt
ist. (Projekt CIGEO, das die ersten Abfélle ab 2030
aufnehmen soll). Vor ihrem Versand an CIGEO
werden die Abfalle hoher und mittlerer Aktivitat,
die bei der Aufarbeitung abgebrannter Brennstabe
anfallen, bei AREVA in La Hague zwischengelagert.

Die Abfalle mit mittlerer Aktivitat werden auf den
Werkgelédnden zwischengelagert.

Sind die Abfélle vorschriftmafig verpackt, kdnnen
sie versendet werden:

- an das von ANDRA betriebene und in Morvilliers
(Aube) gelegene Zentrum fir die Lagerung von
Abfallen mit sehr geringer Aktivitat (CIRES)

- an das von ANDRA betriebene und in Soulaines
(Aube) gelegene Zentrum fir die Lagerung von
Abfallen mit niedriger oder mittlerer Aktivitat
(CSA)

- an die von Socodei betriebene und in Marcoule
(Gard) gelegene Anlage CENTRACO, welche die
fUr die Verbrennung und Fusion bestimmten
Abfalle erhalt. Nach der Weiterverarbeitung
werden diese Abfélle zu einem der beiden von
ANDRA betriebenen Zentren gebracht.

Weitere Informationen zum
Download unter edf.com:

- Die Entsorgung radioaktiver Abfélle
aus Kernkraftwerken

DIE UNTERSCHIEDLICHEN ABFALLKATEGORIEN, DIE AKTIVITATSNIVEAUS
UND DIE EINGESETZTEN VERPACKUNGEN

Abfallart

Wasserfilter

Luftfilter

Harze

Konzentrate,

Schldamme

Metallteile

Aktivitat Halbwertzeit

Niedrig und Mittel

Kurz

Sehr niedrig, Nied-
rig und Mittel

Kunststoffe,

Zellulose

Nichtmetallische

Abfalle

(Bauschutt, ...)

Graphitabfall

Metall und

Niedrig

Lang

andere Mittel

aktive Abfalle
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Klassifizierung Verpackung

FMAVC (schwach-
und mittelaktive
kurzlebige)

Fasser, Schalen

Kassetten, Big Bags,
Fasser, Schalen,
Behalter

TFA (sehr geringe
Aktivitat), FMAVC

FAVL (geringe
Aktivitat, langlebig)

Zwischenlagerung
vor Ort

Zwischenlagerung
vor Ort (Abklingbe-
cken flr Brennele-
mente und andere
aktive REP-Abfalle)

MAVL
(durchschnittliche
langlebige Aktivitat)



% TRANSPORT RADIOAKTIVER ABFALLE

Sammel- und Lagerzentrum

*
(CIRES) der Andra

Sehr \ ‘ in Marvilliers (10)
schwachradioaktive _—

Abfalle

Stralfentransport

Endlager der Andra in Soulaines

schiwachradioaktive
Abfalle

_ iy Centraco-Werk von Cyclife
R R e in Marccule
ZurVerbrennung™~_ % 4 I
oder Eimchmelzung "
Stralfien- oder vergesehene Abfalle
Schisnentranspor
Anlage zur Kenditionierung

und Zwischenlagerung
radioaktiver Abfalle

von EDF in Bugey, Betrieb bis
zur Inbetriebnahme

won CIGED {Andra)

- ‘t ‘,
Langlebige . )

mittelradioaktive
Abfalle

; ABFALLMENGEN DER BEIDEN REAKTOREN:
LAGERSTATUS ZUM 31. DEZEMBER 2020

ZU VERPACKENDE ABFALLE
. Gelagerte Mengen

Abfallkategorie 2um 3112.2020 Bemerkungen

TFA 381 1o In B:ehaltern auf einen Lagerplatz fir sehr schwach radioaktive
Abfélle

FMAVC flUssig 4,57 to Fliissigkeiten mit Chemikalien, Olen, Lésungsmittel
Baustoffe des Gebaudes fiir nukleare Betriebsmittel und des

FMAVC fest 22310 Gebaudes fur die Notklhlung

MAVL 276 Teile Teile des"Abkllngbecken's (technische Abfalle, Edelstahlbehalter,
Betonbldcke und Graphitummantelungen)

VERPACKTE ABFALLE BEREIT ZUM ABTRANSPORT

Abfallkategorie Sj::gﬁ;t;. ZN(I);r;gen Bemerkungen

TFA 277 Kolli Alle Arten von Verpackungen
FMAVC 24 Kolli Betonschalen

FMAVC 330 Kolli Rohre (Metalle, HDPE)

FMAVC 52 Kolli Andere (Kisten, massive Teile usw.)
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@

MOX

- siehe Glossar
auf Seite 50

ANZAHL DER TRANSPORTIERTEN KOLLI UND LAGERSTATTEN

Zielort
Cires in Morvilliers
CSA in Soulaines

Centraco in Marcoule

Anzahl der Kolli
48
128

452

Im Jahr 2020 wurden 628 Kolli zu den verschiedenen Verarbeitungs- oder Lagerstatten (Centraco und

Andra) transportiert.

ENTSORGUNG UND VERPACKUNG
ABGEBRANNTER BRENNELEMENTE

Wahrend der Revisionsstillstande der
Kernkraftwerke werden die Brennelemente eines
nach dem anderen aus dem Reaktordruckbehalter
geholt, in das Abklingbecken transportiert

und vertikal in Metallbehalter eingebracht.

Die abgebrannten Brennelemente werden im
Abklingbecken fiir einen Zeitraum von ein bis
zwei Jahren gelagert (drei bis vier Jahre fur
MOX-Elemente) - zur Kiihlung und zum Abklingen
der radioaktiven Strahlung mit Blick auf ihre
Weiterverarbeitung in der Aufbereitungsanlage.

Nach dieser Lagerzeit werden die Brennstabe
aus dem Abklingbecken herausgeholt und in so
genannten ,Burgen” unter Wasser in Container
verbracht. Diese sind so konzipiert, dass sie
Restwarme aus dem Brennstoff ableiten,
schwerste Transportunfalle Gberstehen und
einen guten Schutz vor Strahlung bieten.

Diese Pakete werden per Bahn und LKW zum
Verarbeitungsbetrieb ORANO in LaHague
transportiert.

Im Jahr 2020 wurden 10 Transporte mit
Brennelementen aus den beiden Fessenheimer
Reaktoren zu ORANO (ex AREVA) nach LaHague
durchgeflihrt. Dies entspricht 120 Containern mit
abgebrannten Brennstaben.

Am 31. Dezember 2020 befanden sich noch

337 Brennelemente in den Abklingbecken des
Standorts: 168 im Brennelementgebaude Nr. 1 und
169 im Brennelementgebaude Nr. 2.
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DIE MERCURE-KAMPAGNE

Vom 12. November 2019 bis zum 20. Januar 2020
wurde am Standort Fessenheim eine MERCURE-
Kampagne durchgefiihrt (Harzbeschichtung in
einem Behalter mit Epoxidharz). Die Maschine
konditioniert Harze mit hoher Aktivitat, die

bei der Behandlung von Flissigkeiten aus
Primarkreislaufen verwendet werden.

Die radioaktiven Harze werden in Betonschalen

in einer Matrix aus Epoxidharz, der ein Harter
zugesetzt wird, konditioniert. Es handelt sich

um 13.858 m3 Harze, die in 34 auf dem Gelande
gelagerten Betonschalen eingebracht wurden,
bevor sie zum ANDRA-Lagerzentrum transportiert
wurden. Die nachste Kampagne dieser Art wird im
Jahr 2022 stattfinden.

Weitere Informationen zum
Download unter edf.com:
- Der Transport abgebrannter

Brennelemente und radioaktiver
Abfélle aus EDF-Kraftwerken.



0.2

Gemah Erlass INB und dem ASN-Entscheid
2015-DC-0508 erstellen die Kernkraftwerke
einen Abfallmanagement-Plan, der Bereiche zur
Lagerung definiert:

- Bereich zur Lagerung konventioneller Abfalle,
die weder kontaminiert noch aktiv sind, noch im
Verdacht stehen, dies zu sein

- Bereich zur Lagerung von Behaltern, die
kontaminierte oder aktive Abfélle enthalten oder
enthalten kdnnten

Konventionelle Abfalle des Kraftwerkbetriebs, die
aus dem Bereich zur Lagerung konventioneller
Abfalle kommen, werden in drei Kategorien
eingeteilt:
- die inerten Abfalle, die keine Spuren giftiger
oder gefahrlicher Substanzen enthalten
und keine physikalischen, chemischen oder
biologischen Auswirkungen auf die Umwelt
haben (mineralische Abfélle, Glas, Erden und
Bauschutt, ...)

Konventionelle Abfalle

- die ungefahrlichen Abfalle, die geféhrliche
Verbindung eingehen kénnen (Handschuhe,
Kunststoffe, metallische Abfélle, Papier /
Kartonage, Kautschuk, Holz, Elektrokabel, ...)

- die gefahrlichen Abfélle, die gefahrliche oder
giftige Substanzen enthalten oder mit solchen
Substanzen behaftet sind (Bleihaltige Batterien,
mit Kohlenwasserstoff, Harzen, Farben, Pinsel,
Neonréhren etc. belastete Boden, industrielle
Abfalle und Abfalle, die Spriihdosen etc.)
enthalten.

Sie werden nach den in der Abfallrahmenrichtlinie
festgelegten Grundsatzen verwaltet, um ...

- ihre Herstellung und ihre Gefahrlichkeit
durch optimierte Behandlungsmethoden zu
reduzieren;

- die Wiederverwertung und Aufwertung zu
fordern.

Die Mengen an konventionellen Abféllen, die 2020
von EDF-Kernkraftwerken produziert wurden, sind
in der Tabelle angegeben.

% KONVENTIONELLE ABFALLE AUS DEM EDF KRAFTWERKPARK IM JAHR 2020

« UNGEFAHRLICHE NICHT

GEFAHRLICHE INERTE INERTE ABFALLE TOTAL

ABFALLE w
MENGEN 2020 ABFALLE
(TONNEN)

Angefallen | Verwertet = Angefallen = Verwertet = Angefallen | Verwertet @ Angefallen
KKW IN BETRIEB 9298 6599 37876 33797 66410 65409 113585
KKW IM
RUCKBAU 1017 56,1 707 609 447 447 2170

UBER DAS ABFALLAUFKOMMEN AN IN BETRIEB
BEFINDLICHEN STANDORTEN

Die Menge von inerten Abfallen blieb 2020
aufgrund von GroBprojekten, insbesondere
von UmbaumaBnahmen nach Fukushima und
der Errichtung von Lagerstatten oder tertiaren
Gebauden, auf hohem Niveau.

Das Volumen von gefahrlichen und ungeféhrlichen
nicht internen Abfallen blieb relativ stabil.

UBER DAS ABFALLAUFKOMMEN IM RUCKBAU

Der im Jahr 2020 zu beobachtende starke Anstieg
der Mengen an gefahrlichen und nicht gefahrlichen
inerten Abfallen steht im Zusammenhang mit

der Durchfiihrung gréBerer Rickbauarbeiten,
insbesondere auf dem BUGEY-Gelédnde (Abriss von
Galerien, Abriss von Kesselraumen, Demontage von
Maschinenrdaumen usw.).
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ALLE STANDORTE:

- die Grindung der Gruppe Kreislaufwirtschaft
im Jahr 2006, die flr alle EDF-Einheiten die
Entsorgung konventioneller Abfélle leitet.
Diese Gruppe, die Teil des nach 1SO 14001
zertifizierten Umweltmanagementsystems
von EDF ist, besteht aus Vertretern der
Abteilungen/ Geschaftsbereiche der
verschiedenen abfallerzeugenden Einheiten.
Ihre Hauptaufgaben bestehen darin, einheitliche
Lésungen zu gewahrleisten durch Regeln und
Referenzinstrumente flr abfallerzeugende
Produktionseinheiten;

- Konventionelle abfallerzeugende Unternehmen
verfligen Uber ein IT-Tool, das es insbesondere
ermoglicht, die Abfallbestande und ihre
Bewirtschaftungsmethoden zu kontrollieren;

- seit 2008 die Definition von Verwertungszielen
fur alle Abfalle, die prognostiziert werden
kdnnen. Dieses Ziel, das 2020 erreicht wurde,
liegt bei 90%;
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- die Berlcksichtigung der Abfallwirtschaft in den
Vertragen der Standortverwaltung;

- die Schaffung operativer Strukturen flr
die Koordinierung und Sensibilisierung
aller Geschéaftsbereiche fir Fragen der
Abfallwirtschaft;

- das Angebot spezifischer Schulungen zum
Thema ,Konventionelle Abfallwirtschaft®;

- die Einrichtung einer internen Plattform im Jahr
2020 (EDF Reutiliz), die die Wiederverwendung
von Ausristungen und Materialien, die an den
Standorten keine Verwendung mehr finden,
erleichtern soll

- eine jahrliche Bestandsaufnahme aller MaB3nah-
men von Vermeidung von Abfallen.




MaBnahmen zur Transparenz
und Information

Das ganze Jahr Uber liefern die Verantwortlichen des Kernkraftwerks Fessenheim aktuelle
Informationen Uber ihren Standort: Sie leisten damit ihren Beitrag zur Arbeit der lokalen
Informations- und Uberwachungskommission (CLIS) und der Behorden.

BEITRAGE ZUR LOKALEN INFORMATIONS- UND
UBERWACHUNGSKOMMISSION

Im Jahr 2020 fand am 24. November 2020 auf
Antrag ihres Prasidenten eine Sitzung der Lokalen
Informations- und Uberwachungskommission
(CLIS) statt.

Die CLIS fur das KKW Fessenheim wurde auf
Initiative des Generalrates fir das Department
Oberrhein durch Beschluss vom 30. April 1976
gegrundet. Diese unabhangige Kommission hat die
Aufgabe, die Einwohner vor Ort Gber Neuigkeiten
zu informieren und den Gedankenaustausch
unter unterschiedlichen Gesichtspunkten zu
betreiben. Am 1. Januar 2009 hat sich die CLIS
gemal Dekret vom 12. Marz 2008 des TSN-
Gesetzes neuformiert. Die CLIS besteht aus
Vertretern von vier Gruppen: Volksvertreter,
Vertreter von Umweltschutzverbanden,
Gewerkschaftsfunktionare als Vertreter der
Belegschaft, qualifizierte Fachleute und Vertreter
der Wirtschaft. Die Kommission hat rund vierzig
Mitglieder, darunter auch Vertreter aus den
deutschen Nachbargemeinden und deutscher
Behdrden.

Zu den Treffen wird auch die Presse eingeladen.

Wahrend der Sitzung in 2020 gab das KKW
Fessenheim unter anderem einen Riickblick auf
das Jahr 2019 sowie einen Ausblick auf das Jahr
2020. Vorgestellt wurden die Einleitungs- und
Entnahmeprognosen fiir das laufende Jahr, die
Uberwachung der Einleitungstemperaturen und
des Anlagenbetriebs wahrend der Sommermonate
und der Zeitplan sowie die geplanten Ma3nahmen
fUr die Vorbereitung des Riickbaus.

DIE EXTERNEN INFORMATIONSMASSNAHMEN
FUR DIE OFFENTLICHKEIT, DIE MANDATSTRAGER
UND DIE MEDIEN

Im Jahr 2020 informierte das KKW Fessenheim die
Offentlichkeit mit unterschiedlichen Medien:

- Eine Broschire mit den Ergebnissen und
Highlights des vergangenen Jahres mit dem Titel
«Jahresbericht». Dieses Dokument wurde im
Juni 2020 herausgegeben und auf der Website
www.edffr veréffentlicht.

- 12 Monatsblatter mit den wichtigsten Ergebnis-
sen aus der Umweltiberwachung (fliissige und
gasférmige Emissionen), des Strahlenschutzes
und des Transports (Abfalle, Werkzeuge usw.)

- 52 wochentlich erscheinende Newsletter
,Lessentiel“ mit aktuellen Nachrichten Uber
Sicherheit, Produktion, Instandhaltung,
Strahlenschutz, Umweltschutz, Partnerschaften
etc. Sie werden per Fax und/oder E-Mail an
Behorden, Mandatstrager und die lokale Presse
verschickt.

Die mit der COVID 19-Epidemie verbundenen
Auflagen machten es unmdglich, die Ublicherweise
jahrlich stattfindende Pressekonferenz flr
franzdsische, deutsche und schweizerische
Journalisten aus der Oberrheinregion abzuhalten.

Das Kernkraftwerk Fessenheim hief3 zwischen dem
01. Januar und dem 16: Méarz 2020, dem Datum
des ersten Lockdowns, insgesamt 962 Besucher in
seinen Anlagen willkkommen.

DarUber hinaus zahlte das EDF-Haus der Energien
in Fessenheim im Jahr 2020 rund 604 Besucher.
Nach der durch die Gesundheitskrise verursachten
Schliefung im Marz 2020 wird das EDF-Haus der
Energien auf Grund des Produktionsendes im
Kraftwerk nicht mehr gedffnet.
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Das KKW Fessenheim prasentiert das gesamte
Jahr Uber:

- einen Internetauftritt auf der EDF-Website
edffr und einen Twitter-Account «EDF
Fessenheim», mit denen die Offentlichkeit
Uber alle Neuigkeiten informiert wird

- diverse EDF-Websites zur Kernenergie auf edf.
fr, auf denen die Offentlichkeit Informationen
Uber den Betrieb eines Kraftwerks und seine
Herausforderungen im Hinblick auf den
Umweltschutz erhalt

Daruber hinaus werden jeden Monat alle
Umweltergebnisse des Standorts online
verdffentlicht. Zusatzlich zu diesen Informationen
werden Hinweise zu verschiedenen Themen
(Umweltiberwachung, Arbeit in nuklearen
Bereichen, Unternehmen fir nukleare
Dienstleistungen usw.) online ver&ffentlicht, um
der Offentlichkeit einen vollstandigen Uberblick
zum Themenkreis Kernenergie zu geben.

Diese Hinweise kdnnen von den EDF-Webseiten
unter edffr heruntergeladen werden.
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DIREKTE ANFRAGEN DER OFFENTLICHKEIT

Im Jahr 2020 ging im KKW Fessenheim ein
Antrag ein, der gemal Artikel L. 125-10 ff. des
Umweltgesetzbuches bearbeitet wurde.

- Die Anfrage betraf die radiologische Bilanz des
Kernkraftwerks Fessenheim zum Zeitpunkt der
endgultigen Abschaltung, die Ver&ffentlichung
der Ergebnisse von Messungen gasformiger
und flUssiger Emissionen in der Umgebung des
Kraftwerks Fessenheim in Echtzeit sowie die
vierteljahrliche Ubermittlung der Messwerte
der im Kraftwerk Fessenheim installierten
Abklingbecken.

Die Anfrage wurde innerhalb der gesetzlichen Frist
schriftlich beantwortet (innerhalb von ein bzw.
zwei Monaten je nach Umfang und Komplexitat
des Antrags und der gesetzlich vorgeschriebenen
Form.) Eine Kopie der Antwort wurde an den
Prasidenten der CLIS geschickt.




Zusammenfassung

AUFRECHTERHALTUNG DER SICHERHEIT
UND DER PRODUKTIONSLEISTUNG BIS ZUR
ENDGULTIGEN ABSCHALTUNG DER REAKTOREN

Das Jahr 2020 stand im Zeichen der endgiltigen
Abschaltung der Reaktoren, Reaktor 1am 22.
Februar und Reaktor 2 am 29. Juni.

Diese Abschaltungen sind Teil des mehrjahrigen
Energieplans (Programmation Plurianielle de
I'Energie PPE).

Die hohen Sicherheitsstandards der Anlage
wurden bis zur endgultigen Abschaltung der
Reaktoren aufrechterhalten, und von der ASN
gelobt.

Der Standort erzielte bis zum Ende des Betriebs
eine gute Produktionsleistung.

VORBEREITUNG FUR DEN RUCKBAU

Sobald die Reaktoren abgeschaltet waren,
wurden die 314 Brennelemente in den beiden
Reaktoren entnommen und im Brennstoffgebaude
zwischengelagert. Im Jahr 2020 wurden 120
Brennelemente nach La Hague abtransportiert.
Der Transport der Brennelemente soll bis 2023
vollstdndig abgeschlossen und 99,9 % der
Radioaktivitat am Standort beseitigt sein.

Im Dezember 2020 wurde der ASN der
Ruckbauplan mit einer detaillierten Beschreibung
aller geplanten Arbeiten und MaBnahmen

zur Vermeidung der festgestellten Risiken

des Rlickbaus zur Prifung und Genehmigung
Ubermittelt.

Der Beginn des Rlickbaus kann nach Erteilung der
Genehmigung durch die ASN erfolgen und ist fur
2025 geplant.
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Kommentar

der CSE

Die beiden Blocke des Kraftwerks Fessenheim sind bereits seit einem Jahr abgeschaltet.

Einige Tage vor der Abschaltung von Block 2 schlug wahrend eines Gewitters ein Blitz in die
Stromleitung ein. Die internen Sicherheitseinrichtungen schalten den Reaktor dann automatisch

ab. Nun hatte man denken kdnnen, dass der Reaktor abgeschaltet und endgultig Schluss ist. Aber
nicht so das Team der Fessenheim-Fachleute, die alles tun, um den Reaktor wieder in Gang zu setzen
und die Produktion gemaf den Anforderungen des Netzbetreibers wieder aufzunehmen. Doch nur
wenige Stunden spater schlossen dieselben Teams den Standort endgiltig. Dies sind die Manner und
Frauen, die unser schones Kraftwerk betrieben haben: Fachleute, die sich bis zur letzten Minute fir die
Stromproduktion eingesetzt haben, die sich dem Allgemeinwohl verpflichtet haben, die sich bis zum
letzten Moment engagiert haben.

Heute wie damals engagieren sie sich fur den Abtransport der Brennelemente, die Vorbereitung des
Rlckbaus und die Wartung, und zwar stets unter Wahrung der Sicherheit.

Diese Arbeiten sind wirklich schwer fiir uns alle, sowohl technisch als auch menschlich.

Viele Aktivitaten stehen erstmals im Arbeitsprogramm. Zahlreiche Mitarbeiter haben das Unternehmen
verlassen, um sich neuen Herausforderungen im Dienst der 6ffentlichen Energieversorgung zu stellen,
was sich auf die Anzahl der Mitarbeiter am Standort auswirkt. Die vielen Mitarbeiter, die vor Ort bleiben,
haben zu wenig Visionen fir ihre berufliche Zukunft. Nur diejenigen, die in andere DPN-Standorte
abwandern, haben es leichter, einen Arbeitsplatz zu finden. Aber fur diejenigen, die die Region nicht
verlassen kénnen, ist vollig offen wie es weitergehen wird. All diese Elemente sind zweifellos die Ursache
von Unbehagen und Leid.

In Fessenheim unternehmen die Beschaftigten, aber auch die Gewerkschaften und die Geschaftsleitung
grof3e Anstrengungen, um die Stilllegung so reibungslos wie méglich zu gestalten. Aber das ist kein
Grund, andere Anlagen zu schlief3en!

Wir wiederholen mit Nachdruck: Diese SchlieBung ist ein industrieller Unsinn, ein 6kologischer,
wirtschaftlicher und sozialer Irrweg.

AuBerdem wird sie heute von menschlichem Leid begleitet!

Wir sind und bleiben Fessenheim.
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HIER FINDEN SIE DIE ERLAUTERUNG DER WICHTIGSTEN BEGRIFFE, DIE IN DIESEM BERICHT

VERWENDET WERDEN.

ALARA

As Low As Reasonably Achievable / («so
niedrig wie verniinftigerweise moglich»)

ANDRA

Nationale Agentur flr radioaktive
Abfalle; eine 6ffentliche Industrie- und
Handelseinrichtung zur Verwaltung und
Entsorgung von festen radioaktiven
Abfallen

ASN

(Aufsichtsbehoérde fiir nukleare Sicher-
heit) Unabhangige Verwaltungsbehérde,
die mit der Uberwachung der nuklearen
Sicherheit und des Strahlenschutzes so-
wie mit der Information der Offentlich-
keit in diesen Bereichen beauftragt ist

CHSCT
Ausschuss fur Gesundheit, Arbeits-
schutz und Arbeitsbedingungen

CSE
Sozial- und Wirtschaftsausschuss

IAEO

Die Internationale Atomenergie- Orga-

nisation (IAEO) ist eine unabhangige

nationenlibergreifende Organisation
mit Sitz in Wien, Osterreich. Sie wurde

1957 nach einem Beschluss der General-

versammlung der Vereinten Nationen

gegruindet, um vor allem:

- die Forschung und die friedliche Ent-
wicklung der Kernenergie zu férdern,

- den Austausch von wissenschaftli-
chen und technischen Informationen
zu pflegen,

- ein System zu schaffen und durchzu-
setzen, das sicherstellt, dass Kern-
energie nur fur zivile Programme und
nicht fr militérische Zwecke genutzt
wird,

- Standards fur Gesundheit und Sicher-
heit zu definieren oder zu Gberneh-
men.

Internationale IAEO-Experten flihren

regelmafige Inspektionen in franzdsi-

schen Kernkraftwerken durch. Diese

Audits, die ein so genanntes OSART

(Operating Safety Assessment Review

Team = Team zur Beurteilung der be-

trieblichen Sicherheit) vornimmt, sollen
die Betriebssicherheit von Kernkraft-
werken durch Blindelung und Aus-
tausch von Erfahrungen férdern.

INERTE GASE

Gase, die weder miteinander noch
mit anderen Gasen reagieren und die
lebendes Gewebe (Pflanzen, Tiere,
Menschen) nicht beeintrachtigen

INES

International Nuclear Event Scale =
Internationale Skala zur Einstufung
kerntechnischer Ereignisse; die Skala
wurde entwickelt, um die Schwere eines
Ereignisses einzustufen

KKW
Abkirzung fur ,Kernkraftwerk®

MOX

Mixed OXydes («Mischoxide» aus Uran
und Plutonium)

NOYAU DUR (ULTIMATIVE
SICHERHEITSEINRICHTUNGEN)

Im duBersten Notfall werden ultimative
SchutzmaBnahmen getroffen, um

den Austritt von Radioaktivitat in

die Umwelt zu verhindern. Dies sind
organisatorische Maf3nahmen und der
Einsatz von Fachleuten und Ausristung,
mit denen auch solche extremen
Situationen beherrschbar sind, die der
erganzenden Sicherheitstberprifung
nach Fukushima zugrunde gelegt
wurden. Ziel ist, eine Kernschmelze zu
verhindern oder ihre Auswirkungen
einzudammen, und sicherzustellen, dass
die Krisenmanagement-Organisation
ihre Aufgaben erfillen kann.

PPI

Notfallschutz-Plan zum Schutz von
Personen, Eigentum und Umwelt, der
das Notfallmanagement auBerhalb des
Kraftwerkgeléndes regelt. Der

PPI-Einsatz steht unter der Leitung des
Prafekten und dient dazu, Ressourcen
bereitzustellen und zu koordinieren, um
den Notfall zu bewaltigen.
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PUI

Interner Notfallschutzplan, vom Kraft-
werkbetreiber erstellt und aktiviert, um
die Anlagen im Notfall in einen sicheren
Zustand zu bringen, Unfalle zu ver-
hindern oder die Folgen eines Unfalls
(Personen-, Sach- und Umweltschaden)
zu minimieren.

RADIOAKTIVITAT

Nachfolgend die verwendeten Mess-

einheiten, mit denen Radioaktivitat

gemessen wird:

- Becquerel (Bq): MaBeinheit flr die Ak-
tivitat einer radioaktiven Quelle. Ge-
messen wird die Anzahl der radioak-
tiven Transformationen pro Sekunde.
Die Radioaktivitat von Granit betragt
beispielsweise 1.000 Bg/kg,

- Gray (Gy): MaBeinheit fir die absor-
bierte Energie pro Masseneinheit in
einem inerten Stoff oder in lebender
Materie. Ein Gray entspricht der ab-
sorbierten Energie eines Joules pro
kg,

- Sievert (Sv): MaBeinheit fir die Wir-
kung von Strahlung auf den Men-
schen (Exposition).

- Die Exposition wird im Allgemeinen
in Millisievert (mSv) und Mikrosievert
angegeben. Zum Beispiel betragt die
Exposition durch natirliche Strahlung
in Frankreich 2,5 mSv pro Jahr.

SDIS

Brandschutz- und Rettungsdienst des
Departements

UNGG
Nuklearsektor / natlrliches Uran /
Graphitgas

WANO

Die World Association for Nuclear
Operators (WANO) ist eine unabhan-
gige Vereinigung von 127 Kernkraft-
werken weltweit. Sie arbeiten daran,
den Anlagenbetrieb in den Bereichen
Sicherheit und Verfugbarkeit weiter zu
optimieren - durch den Austausch Gber
technische MafBnahmen, einschlieBlich
Peer- Reviews des Anlagenbetriebs auf
der Grundlage von Best Practices.
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