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Partiel-LeCent re Nucl ®ai re de

de Dampierre-en-Burly en 2020

. Contexte

« La conformité a la réglementation en vigueur, la prévention des pollutions ainsi que la
recherche déam®lioration cont i nuxecorsteuertlad prerd @3 ma
engagements de |l a politique environnementale dOoE

Dans ce cadre, tous les Centres Nucléaires de Pr o d u c tEleotricité (CRPE)d 6 ED F
di sposent doéun syst me de managkkoeoi».de | 6enviro

L a ma’  tri se des ®v®nement s, susceptibles d o«
repose sur une application stricte des régles de prévention (bonne gestion des eaux usées,
des « effluents », de leurs traitements, entreposage, contréles avant rejet, etc.) et sur un
syst me complet de surveillance CHRE. | 6environneme

En application de |l darticle 4.4.4 de | 6arr-°t@G
relatives aux installations nucléaires de base, ce document présente le bilande | 6 a n2028 e
du CNPE de Dampierre-en-Burlyen mati re dodéenvironnement.

. Le CNPE de Dampierre-en-Burly

Les installations nucléaires de base du site de Dampierre-en-Burly sont situées
sur la commune du méme nom (département du Loiret) a environ 60 km au sud-est
d6Or|l ®ans et environ 10 km ° | 6ouest de Gien. [
hectares, sur larive droite de la Loire. Les premiers travaux de construction ont débuté
en 1974 sur une zone choisie pour sa proximité avec la région parisienne, grosse
consommatrice do6é®nergie, et pour | 6existence de
provenance du Massif central.

Les installations de Dampierre-en-Burly regroupent quatre unités de production
do®l ectricit® dbébune pui s s anigsechaadree pa® lufe tour®gawat t
aéroréfrigérante. Elles appartiennent a la filiere a eau sous pression (REP).

Les unités n°1 et 2 ont été mises en service en 1980. Ces deux réacteurs constituent
|l i nstallation nucl ®aire de base (I NB) nA84.

Les unités n°3 et 4 ont été mises en service en 1981. Ces deux réacteurs constituent
| 6i n st aclédiradeibase(INB)un° 85.

Le CNPE de Dampierre-en-Bur |y empl oi e 1 361 salari ®s doE
extérieures, et fait appel, pour réaliser les travaux lors de chacun des arréts pour maintenance
des unités en fonctionnement de 600 a 1 500 intervenants supplémentaires.

4 I Rapport environnemental annuel i 20207 CNPE de Dampierre-en-Burly



CENTRALE NUCLEAIRE DE DAMPIERRE-EN-BURLY (LOIRET)
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lll.  Modifications apportées au voisinage du CNPE de
Dampierre-en-Burly
Lasurveillance d e industriel revsitr om®@ & Imie 1 ® e eune appl i

prescripti on Lionmtse rdree202® daacing®reodification notable au voisinage
du CNPE de Dampierre-en-Burlyn 6a ®t ® i denti fi ®e.

Certaines entreprises situées au voisinage du CNPE de Dampierre-en-Burly ont vu leur
statut par rapport alarégl ement ati on | CPE ®voluer, du fait
réglementation. Cependant,aucun nouveau risque nbéa ®t® indui't

IV. £vol utions scientifiques suscept.
doi mpact

Dans | e cadre ddéune d®mar che dtdesrdt®des aim at i on
déam®liorer |l a connai ssance dmodsteds lamaphdinest (i dent
d e Hariolarhine, de sous-produits issus des traitements biocides, dégradation de la
monochl oramine et de | 6hydrazine dans | 6environ
®t udes afin déam®l iorer l a connaissance de I i
| 6 enwimrerin Ces ®valwuations doéi mpact n®cessitent
r ®f ®r ence qui font | 6objet dbébune veille scientif

- les Valeurs Toxicologiques de R®f ®r ence pour
sélectionnées selon les criteres d®f i ni s dans | a not e (o
n°DGS/EA/DGPR/2014/307 du 31/10/2014,
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- les valeurs seuils ou valeurs guides issues des textes réglementaires ou des grilles de

gualit® dobéeau, l es donn®es ®cotoxicologiques
EffetConcent r at i on) , et |l es ®tudes testant |l a t ox|
pour | 6analyse des incidences sur | édenvironne

par |l a R&D dO6EDF apr s revue bibliographique
de tests écotoxicologiques commandités par EDF et réalisés selon les normes OCDE
et les Bonnes Pratiques de Laboratoire.

Léensemble de ces ®volutions scientifiques e:¢

V. Bilan des incidents de fonctionnement et des évenements
significatifs pour | 6environnement

En 2004, le CNPE de Dampierre-en-Burly a été certifié, pour la premiére fois, I1SO
14001. Léobtention de I a norme |1 SO 14001 est une

en compte de | denvironnesmemtct dains®sl 0eées émleineg r €
| 6assurance dbébune d®marche doéam®l i oration contin
sp®ci fique au domaine de | 6environnement.

La protection de | éenvironnement, surétéel e ter
une ©priorit® pour | es CNPE sigediadDsHiels, |€soemigeecesp our t
environnementales fixées par le CNPE de Dampierre-en-Burly et la réglementation se sont
sans cesse accrues au f i | des ann®es. Cett e cmplicationfdec at i on
| 6ensembl e de-peirstoaamed sarktDFE et d-@Glansune démarches es e xt
de respect de | 6environnement .

La norme | SO 14001 repose sur la mise en 1T u:
Environnemental (SME). Cela signifie que la performance en matiére de protection de
| 6environnement est i nt ®g+a-dre dadsatouses lesddegisprsni s at i ¢
guotidiennes du CNPE de Dampierre-en-Burly. L 6 e n des salarié®du CNPE, ainsi que
|l e personnel i nt er v entrapniges eptériaures, boat implmup daes led 6
respect de | denvironnement .

Dans |l e cadre de | 6a@NRE dedamapieireeen-Budycanmisiem u e , | e
place un systéme permettant de détecter, tracer, déclarer, les Evénements Significatifs pour
| 6 Emowmin e ment (ESE) © |1 06Autorit® de S%ret® Nucl ®¢
analyser les causes profondes pour les éradiquer.

La d®cl aration dOESE est ®tablie © partir de
nucléaire. Ces criteressontd®f i ni s par | 6 Autorit® de S%ret® Nuc
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1. Bilan des ®v nements significatifs pou

Le tableau sui vant r®capitul e | es ®VvV nements sig

déclarés par le CNPE de Dampierre-en-Burly en 2020.

Descri pt ivenemedte | Principales actions correctives

Typologie Date

Nombre de dépassements annuels
du flux journalier pour le
parametre Cuivre en 2019 jugé
significatif par
Nucléaire.

Ré-interrogation de la position du
CNPE de Dampierre relative a
| 6application
prescriptions [EDF-DAM-124] et
ESE9 13/02/2020 valeur maximale du flux en cuivre sur [EDF-DAM-135] de la décision

Le flux annuel en cuivre au rejet et la

24h ajouté au rejet pris en compte modalités site concernant la
dans | 6Etude doéi nm comptabilisation des rejets en
dépassés. Les impacts chroniques et cuivre.
aigus liés a la quantité de cuivre
rejeté en 2019 sont considérés sans
i mpact sur | 6En
Déversement incidentel de 6 m? . N
, . 3 Cr®ation dboéune
d'ammoniaque et 21 m° d'eau de g ‘o
des responsabilités entre métiers

javel dans les rétentions ultimes "
A l ors de | 6expl
sous les baches de stockage sur installations CTE
3CTE '
ESE6 24/03/2020 , , Sensibilisation des équipes
Aucune conséquence réelle sur .
. . Conduite en quart sur la
| 6environnement . .
i . connai ssance de€
dispositif de rabattement par e
. N CTE, les moyens de détection
aspersion dunuaged 6 a mmo n « .
. . doéune fuite et
Pompage des produits chimiques surveillance
dans un délai inférieur a 48h. '
Déversement de GNR lors d'un L
dépotage sur 3LHU Mise & jour de la gamme de
potag transfert de GNR pour les diesels
. : de tranche en intégrant les
Déversement de 380 litres de GNR ) 9 .
. . diesels doéultim
(gazole non routier) avec atteinte du .
avec cr®ation d

réseau SEO et irisation du canal de fisque spécifique bour les DUS
ESE2 28/10/2020 rejet par un faible volume sans q peciiique p '

. i | . »
atteinte du milieu naturel en raison du Analyse de la conformité des

barrage flottant en place. Projection ) N
N . tuyauteries dos
ddédune faible quan :
. L d®potage des di
terre proxi mit®
. o L secours au regard de la décision
ayant nécessité un décaissement de .
celle-ci ASN Environnement.
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Typologie Date Descri pt ivenemedte | Principales actions correctives

Sollicitation a deux reprises par
des effluents tr i tf Remplacementde clapets surles
ultime lignes de rejets des effluents de
la laverie du CNPE.

Les contrbles réalisés sur la rétention
concernée et les ancrages associés | Cr ®at i on d 0 piaitaionn
récemment installés ont conclu a des équipements associés a la

| 6®t anch®i t ® de| gestiondes effluents de la laverie

ESE9 09/11/2020

permettant de con du CNPE.
déi mpact sur | be¢e
Arrét automatique du rejet de la
bache OKEROO7BA sur atteinte du
seuil 2 de la chaine OKRT902MA Mise " jour de
OKRT901AA au regard du retour
ESEQ 29/12/2020 La bache 0KFR007BA ne.p.résent'ait déexp®rienc
pas dobdact i vsuite ®ré-an
analyse de celle-ci. Le passage Mise a jour de la consigne S-
ponctuel dbéune pa KER.

retenu. La situat
| 6environneme

2. Bilan des incidents de fonctionnement
Durant | 6ann®e 2020, -enBarly&nriedhtréddes inDisponibilitésr r e
- Sur des dispositifs de traitement des effluents :

o Evaporateur O9TEUOOL1EV. Cette indisponibil
respect de nos limites de rejets.

- Sur des dispositifs de surveiill ance des rejet
o Indisponibilit®s des diff ®rente;dedéldhai nes
de remise en service de OKRT801ED a dépassé de délai autorisé dans le cadre
de travaux

o Coupure de la ventilation du batiment RGV95 entrainant un arrét non identifié
de la chaine OKRT806ED
- Surdesdispositfsde surveillance :de | denvironnement
o Indisponibilité temporaire du préleveur au niveau du canal de rejet entrainant la
non représentativité du prélevement.

Ces indi sponibilit®s ndont pas eu doéincider
environnementale compte tenu de la redondance des matériels. Des remises en état rapides
des matériels ont permis de limiter au maximum leur indisponibilité.

Au cours de | 6 a nn ®gele GNPR de Dampierre-en-Burly a observé des défauts
d6®t anch®i t® au niveau du r®servoir a@SIEK®WNBA,
aléa matériel au niveau des vannes 0SER002VD et 0SER004VD. Des réparations ont été
entreprises de maniére réactive.
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Partiell-Pr ®| vements dobéeau

Léeau est umeessaire aufonalionmement des CNPE et partagée avec de
nombreux acteurs : optimiser sa gestion et concilier les usages est donc une préoccupation
importante pour EDF.

Que cette eau soit pr®l ev®e en mer,ddaasxun
souterraines, son utilisation est strictement réglementée et contrblée par les pouvoirs publics.

DansunCNPE, | 6eau est n®cessaire pour
- refroidir les installations,
- constituer des réserves pour réaliser des appoints ou disposer de stockage de sécurité
dont | 6 al éesmieuits de tutte aamtre des incendies (usage industriel),
- alimenter les installations sanitaires et les équipements de restauration des salariés
(usage domestique).

Un CNPE en fonctionnementut i | i se tr oindépeadantscui t s dbéeau
- le circuit primaire pour extraire | a chaleur
sous pression (155 bars) et a une température de 300° C . Léeau passe dans

du réacteur, capte la chaleur produite par la réaction de fission du combustible
nucléaire et transporte cette énergie thermique vers le circuit secondaire au travers des
générateurs de vapeur.

- le circuit secondaire pour produire la vapeur : au contact des milliers de tubes en « U

€ des g®n®r ateurs de vapeur, | 6eau du <circui
circulant dans le circuit secondaire, lui-a u s s i fer m®. Léeau de c
transformée en vapeur qui fait tourner la turbine. Celle-c i entra“"ne | 6al
produit | 6®lectricit®. Apr s son passage dans

dans le condenseur ; cette eau est ensuite renvoyée vers les générateurs de vapeur
pour un nouveau cycle.

- un troisieme circuit, appelé « circuit de refroidissement » : pour condenser la vapeur et
évacuer la chaleur, le circuit de refroidissement comprend un condenseur, appareil
compos® de milliers de tubes dans | esquels
riviere ou la mer. Au contact de ces tubes, la vapeur se condense. Ce circuit de
refroidissement est différent selon la situation géographique du CNPE :
o en bord de mer ou déunCNPE nctioenent aveg una n d
circuit de refroidissement totalement ouvert.

De | 6eau ( e A yar rsecande)5 st prélevée pour assurer le
refroidi ssement des ®qui pements via |e
refroidi ssement effectu®e, | 6eau qui n

radioactivité, est intégralement restituée dans la mer ou le fleuve, a une
température légérement plus élevée.
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0 surlesfleuves ou les rivieres dont le débit est plus faible, les CNPE fonctionnent
avec un circuit en partie fermé.
Le refroidi ssement deondedseunse fait jaraéohdrge i s s u e
thermique avec d e ambiadtadams une grande tour réfrigérante

atmosphérique appelée « aéroréfrigérant & . Une partchaede dee | 6 e al
vaporisesous f or me do6un apsommetde & tour.iCstie bapear,
d 6 e a st pasume fumée, elle ne contient pas de CO2. Le reste de | 06

refroidie retourne dans le condenseur. Ce systéme avec aéroréfrigérants
per met donc de r®duire consi d®r abl ement |
|l 6ordre de 2 m3 par seconde.

Eau consommeée par
évaporation (40 %)

Salle des machines

Turbine

Batiment [Alternateur Aéroréfrigdrant
du réacteur
Condenseur |
- I v - 1 \’
|
F —
—_— —~ — ——Pompe
Purge
Riviere s e i
Prélévement pour Restitution

I'appoint d’eau (100 %) partielle (60 %)

Figure 1: Schéma d'un CNPE avec un circuit de refroidissement fermé (Source : EDF)

Annuel |l ement , en moyenne, |l e vol ume dbébeau n®
de refroidissement d'un réacteur est compris entre 50 millions de métres cubes (si le
refroidi ssement est assur® par un a®ror ®fri g®r ar
rejetée directement dans le milieu naturel) soit respectivement un besoin de 6 a 160 litres
débeau pr ® ev®s pour produire 1 kWh.

Que | es CNPE soient en fonctionnement ou
pr ® ev®e est rest i t-atd®ee au milies maturel g yroximaté du gdne det
préléevement. Plus précisément, quasiment80% de | 6eau pr ® ev®e est rest

les installations en circuit fermé, les 20% restant étant trés majoritairement attribuable a
| 6®vaporati on d doaersaéroréfigéraniest eau des t

Les besoi ns CNPREsevantmagbiitairement a assurer son refroidissement

et,parconséquent, © produire de | 6®I| eioustessies inddstrielCenpendant
CNPEa besoin dbéeau pour
- faire face, si besoin, a un incendie : | 6 ens eONPE e 6 Bl BRIBt équipés d 6 u n

i mpor t ant aus@s pession geinettant aux équipes des services de conduite
et de la protectiondesCNPEd 6 EDF d6éi ntervenir d s | a d®tect

| 6arri v®e des secour s externes, et ai nsi en
régulierementtestts af in de sdassurer de | eur fonction
- se laver, boire et se restaurer : selon leur importance (de 2 a 6 réacteurs), les CNPE

dOEDF accueillent de 600 ° 2 000 salari ®s per
auxquels sobdajoutent, l ors ddédun arr-=°t déun r ¢

personnes supplémentaires. Les besoins en eau potable sont en permanence adaptés

aux effectifs de salariés permanents et temporaires, tant pour les sanitaires que pour

la restauration. LesCNPEd 6 EDF peuvent °tre reli®es aux r(
communes sur lesquelles elles sont implantées.
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. Prélevementd 6 e au deawsrefiomi®ement

Le tableau ci-dessous détaille le cumul mensuel du prélevementd 6 eau dest i n®e
refroidissement de | 6 a n2020.e

Pr ® ~vement
(en millions de m3)

Janvier
Février
\ETES
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aot
Septembre
Octobre
Novembre
Décembre
TOTAL

. Prélevementd6eau desti n®e ~ | 6usage 1 nc

Le tableau ci-dessous détaille le cumul mensuel du prélevement d 6eau desti n®e
| 6usage dea dluGs2080i @d

Pr ® ~vement

(en millions de m3)
Janvier 0,002711
Février 0,002766
WETES 0,003360
Avril 0,004313
Mai 0,002866
Juin 0,002227
Juillet 0,002169
Aot 0,002271
Septembre 0,001906
Octobre 0,002333
Novembre 0,001227
Décembre 0,001652
TOTAL 0,029801

. Prélevementd 6eau destin®e ~ | 6usage dor

Le cumul annuel des prélevements d Opetable destinée & usage domestique pour
|abnée 2020 est de 0,040741 millions de m® (les données disponibles sont des relevés
annuels).
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IV. Milieu de prélevement: comparaison
prévisionnel, valeurs limites et maintenance

pluriannuelle,

1. Comparaison pluriannuelle et au prévisionnel des prélévements
ddéeau 2020 ur

Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de prélevement des années
2018 a 2020 avec la valeur du prévisionnel 2020.

Année Milieu Volume (milliers de m?)
2018 196 000
2019 Eau douce superficielle 184 594
2020 182 753
Prévisionnel 2020 197 000
2018 33,071
2019 Eau douce souterraine 53,340
2020 29,801
Prévisionnel 2020 35,000
2018 66,109
2019 Eau douce de réseau 39,652
2020 40,741
Commentaires:Le vol ume annuel déeau pr® ev® est coh®r
définipour | 0 aOncon®pte teAud@temps effectif de fonctionnement des tranches.
2. Comparaison aux valeurs limites
Le tableau ci-dessous permet un comparatif des débits instantanés et des volumes
déeau pr® ev®s cette ann®e avec | es degcsibneABN s | i mi

n° 2011-DC-0211.

Préléevement

Limites de prélévement

. Valeur Valeur
Prescriptions Valeur .
maximale moyenne
Débit instantané 12,3 7,11 5,75 m3/ s
Eau douce . . 3
. Volume journalier 1 063 000 614 304 499 326 m
superficielle
Volume annuel | 245 000 000 m?3
Eau douce Débit instantané 48 11,09 3,43 m3/ h
au douce Iy o ime journalier 576 266,16 82,34 m?
souterraine
Volume annuel 56 000 m3

Commentaires : Les valeurs maximales observées sont inférieures aux limites autorisées.

12 |
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3. Principales opérations de maintenance intervenues sur les
équipements et ouvrages de prélevements

Lébune des ©principales op®rations de mainten:
ouvrages de | a prise dbéeau, sur | ann®e 2020,
flottant e, r®novatiomsang.ui sbest d®r oul ®e sur tro
Le CNPE de Dampierre-en-Burly a également effectué la modification nationale pour le
rempl acement des grilles de pr®filtration en fi
objectif de rendre les grilles plus robustes aux agressions de la source froide, telles que le
colmatage et/ou le frasil.

Aucune intervention ou op®ration de maintenanc:
garantir | a fiabilit® des ®qui pements et ouvrage

Anoterquedanslecadreduretourd 6 ex p®nce de | 6®v®nement suryv
nucléaire de Fukushima-Dai i ¢ hi , il a ®t ® d®ci d® de mettre en
un moyen compl ®mentaire de pompage en eau doul t
Nucl ®ai r e ( bn@tiohensau defsecburs oes générateurs de vapeur et piscines du
batiment combustible et du batiment réacteur). Sur le CNPE de Dampierre-en-Burly, la solution
retenue est |l a mise en place de b©ches de stock
d 0 uaapacité totale de 1000 m? par tranche. La premiére mise en exploitation est prévue en
2021.

4, Opérations exceptionnelles de prélevements

Le CNPE de Dampierre-en-Burly n6a pas r®al i s® dOélep®r ati on
pr®l vement dbéeau doéease daoapeefea20e bt raboed
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L a

Restitut
rest it uiCNREne Dhidipeaaten-Bwlyp o u r

dans le tableau ci-dessous.

Restitution
mensuelle

TOTAL
par type

(0[]

restitution

Janvier
Février
[\ ETES
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aot

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

Restitution
au milieu
aquatique

Restitution

au milieu
aquatique

Pourcentage
de restitution

d o6 eauu
milieu

aquatique par

rapport au

prélévement

i on

ddédeau

Partie lll T Restitution et consommation d 6 e a u

| #D20rest @ésentée

Restitution dobéeau
Eau de Rejets Rejets Unités
refroidissement radioactifs industriels
9,750240 0,003093 0,021602
10,181376 0,003745 0,028858
10,063354 0,003478 0,023742
9,961056 0,003425 0,023580
13,165632 0,002770 0,032720
11,892096 0,003725 0,023843 millions de
11,632291 0,002107 0,018698 m3
12,038976 0,003939 0,020437
13,852080 0,004459 0,036796
14,033952 0,005904 0,045781
10,923552 0,003272 0,023934
11,616480 0,002935 0,022185
139,111 0,042852 0,32183 m'"'?n”f de
139,476 m|II|(r)nr|33 de
76,3 %

14 |

Rapport environnemental annuel i 20207 CNPE de Dampierre-en-Burly




I. Consommati on dobeau

1. Cumul mensuel

La consommation dbédeau correspond ~° |l a diff ®r

l a quantit® doeauaquadgee Lettab®au cialessoun idétaille ke cumul
mensuelde consommat il dra nZbeau de

Consommati ol
(en millions de m3)

Janvier 5,48

Février 4,43

Mars 4,07

Avril 3,90

Mai 2,84

Juin 1,70

Juillet 2,93

Aot 3,25

Septembre 1,82

Octobre 2,73

Novembre 5,00

Décembre 5,48

TOTAL 43,64

Cette consommation correspond en grande majorité a | 6 eau v r ®e
aéroreéfrigérantes).
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rej
di f

PartielV-Rej et s doeffluents

Comme beaucoup d'autres activitésindu st r i el | es, |CORBEeprhlioeiddsat i on
ets d'effluents ~ | 6atmosph re et par voi e
f ®rents rejets, quoils soient radioactifs ou

Chaque CNPE a mis en place une organisation afin d'assurer une gestion optimisée

des effluents visant notamment a :

réduire a la source la production d'effluents, notamment par le recyclage,

réduire les rejets de substances radioactives ou chimiques au moyen de traitements
appropriés,

optimiser la production de déchets et valoriser les déchets conventionnels qui peuvent
I'étre.

rejets dbéeffluents se pr®sentent sous
les rejets radioactifs liquides et atmosphérigues, qui peuvent contenir :

o0  Tritium,
o Carbone 14,
o lode,

o Autres produits de fission ou dobéact
o Gazrares.
les rejets chimiques liquides classés en deux catégories :

o0 les rejets de substances chimiques associées aux effluents radioactifs liquides
ou eaux non radioactives issues des salles des machines,

0 les rejets de produits issus des autres circuits non radioactifs (circuit de
refroidissements des condenseurs, station de déminéralisation, station
do®puration) .

les rejets chimiques atmosphériques : un CNPE émet peu de substances chimiques
par voie atmosphérique. Les émissions proviennent des groupes électrogénes de
secours constitués de moteurs diesels ou de turbines a combustion consommant du
gasoil, de pertes de fluides frigorigénes, du renouvellement de calorifuges dans le

batiment réacteur e t do®manations de certaines substan

protection et le traitement des circuits.

(

di ff ®r

i vati

les rejets thermiques : quel que soit le mode derefroidi s s ement (ouvert ou

CNPE, | 6 ®c h adu Mmifiee ageatique est limité par la réglementation propre a
chaque CNPE.

Optimisés, réduits, traités et surveillés, les rejets d'effluents radioactifs atmosphériques

et liguides générent une exposition des populations plus de 100 fois inférieure a la limite
réglementaire d'exposition regue par une personne du public fixée a 1 mSv/andansl6 ar t i cl e
R1333-8 du code de la santé publique
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Rejets doéoeffluents ° | 6atmosph re
1. Rejetsdd e f f | 'u elnd st maoaipdctifs e

Il existe deux sourcesderejetsd 6 ef f l uens s " rladaomacs ph r e

les effluents dits « hydrogénés » proviennent du dégazage des effluents liquides issus

du circuit pri maire. Afin dé®viter tout m® | &
hydrogénés sont collectés et stockés, au minimum 30 jours dans des réservoirs ol une

surveillance réguliére est effectuée. Durant ce temps, la radioactivité décroit
naturell ement, ce qui redui t ddaut ant | 61 mp
contrélés avant leur rejet. Pendant leur rejet, ils subissent systématiquement des

traitements tels que la filtration & Tres Haute Efficacité (filtres THE) qui permet de

retenir les poussiéres radioactives. Ces rejets occasionnels sont dits « concertés ».

Les effluents dits « aérés » qui proviennent de la collecte des évents des circuits de

traitement des effluents liquides radioactifs, de la dépressurisation du batiment du

réacteur ainsiquede | 6air de |l a ventilation des | ocau
maintient les locaux en légére dépression par rapportal 6 e xt ®r i eur et ®vit
petesde gaz ou de poussi res contamin®es vers |
d®pressurisation de | 6air du boOti ment r ®act el
e . Léair d e v e n das fillees THE ret, dams aeartains tcikeuitsp sur des

pi ges ° iodes © charbon actif avant doé°tre r
sont dits « permanents ».

Ces deux types doeffluents sont rejet®s dans

lasorti e de |l aquelle est r®alis®, en permanence, U

Les cing cat ®gori es de radionucl ®i des r ®gl en
| 6at mosph re sont | es gaz rar es, duees produits deu m, | e
fission (PF) et produits d'activation (PA) :

Les principaux gaz rares issus de la réaction de fission sont le xénon 133, le xénon
135, le krypton 85 et le xénon 131. Ce sont des gaz inertes, ils ne sont donc pas retenus
par les systémes de filtration (filtres trés haute efficacité THE et piéges a iodes).

Le tritium est un isotope radioactif de | 6hyd
faible énergie. Il est rejeté parlesCNPEest tr s maj oritairement [
neutronique do6é® ®ments tels que | e bore 10
primaire.

Le carbone 14 présent dans les rejets des CNPE est produit essentiellement par
activation de | 6omxsy gl Gheau 7d p ra®isremudi tdapr i mai r e
est produite par | dactivation de | 6azote 14 ¢
Les iodes pr®sents dans | es rejets doéeffluer

| 6i ode 131 et | 0 idaoitd de fidsiBr3 ¢grééssdans te cainbustibley paro
fission des atomes doOéuranium ou de plutoni um.
Les autres produits de fission (PF) et produits d'activation (PA) émetteurs b ou g,
correspondent principalement au césium et au cobalt.

Ces r gles sbappui ent en pspectesderréfétencexiensur | a

fonction du type de rejet (liquides ou at mosph®i
de radionucléides a identifier par les moyens de mesure adéquats. Cette liste a été déterminée

par

une ®tude r®alis®e de 1996 ° 1999 sur | 6ense

substances figurant dans plus de 90 % des analyses figurent dans cette liste. Des
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radionucl ® des comme | 6i od e, entggalemeptrdas cettelisted ans | e
mais pour des raisons historiques.

La deuxieme régle fondamentale consiste a déclarer obligatoirement une activité
rejetée pour les radionucléides appartenant a ces différents « spectres de référence ». Les
radionucléidesdont | dacti vit® mesur ®e e s'tdonnentfie@auneur e au
comptabilisation dbéactivit® rejet®e ®gale au SD.

Les cumuls mensuels sont établis par sommation des activités rejetées pour chacun
des rejets dbéef fl uentceamudannuale sost égaux A faisamie s L e s
cumuls mensuels.

Le bilan des rejets doéeffluents r®alis®s 7 |¢
cing familles de radionucléides réparties comme suit :
- les gazrares,
- le Tritium,
- le Carbone 14,
- les lodes,
- les autres produits de fission ou dRAacti vati c

Le tableau ci-dessous est un rappel du spectre de référence des rejets radioactifs a
| 6at mosph re

Paramétres ‘ Radionucléide
41Ar
85Kr
131m Xe
Gaz rares Bxe
135Xe
133m Xe
Tritium °H
Carbone 14 N
131|
lodes T3]
58C0
Produits de fission et €Co
doactivati 134Cs
137CS
I1Déapr s | e Bilan de | 6®tat radi ol ogkieuseuil de détisiommestiar onne men
val eur minimale que doit loapoarique lelmétrologeste puisse « dédiden» ®c hant |
gue cette activit® est pr®sente et donc mesur ®e. En

est donc trop faible pour étre estimée. Ce seuil de décision dépend de la performance et du
rayonnement ambiant autour des moyens métrologiques utilisés. »
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Janvier

Les

cumul

S mensuel

s des

rejets

doef f |

uents

radi

oactii

f s

| 6at mosph

Février

Juillet
Ao(t

Septembre
Octobre
Novembre
Décembre

TOTAL
ANNUEL

41Ar 85Kr ‘ 131m Xe ‘ 133Xe 135Xe ‘ l3l| 133| 58CO 6OCO 134CS 137CS 51Cr 124Sb llOmAg

QL)) (TBQ) (TBQ) (TBQ) (TBQ) (GBq) (GBa) (GBa) (GBa) (GBa) (GBa) (GBa) (GBa) (GBag)
3,78E03 | 1,26E05 | 1,92E06 | 2,38E02 | 1,99E02 | 1,96E04 | 1,09E03 | 7,62E05 | 8,91E05 | 6,15E05 | 7,28E05 - - -
3,12E03 - - 2,09E02 | 1,61E02 | 3,14E04 | 9,02E04 | 6,81E05 | 7,40E05 | 5,75E05 | 7,19E05 - - -
2,68E03 | 1,83E05 | 2,01E06 | 2,26E02 | 1,74E02 | 1,22E03 | 1,35E03 | 7,39E05 | 7,74E05 | 6,18E05 | 7,41E05 - - -
2,23E03 | 2,24E05 | 1,84E06 | 2,12E02 | 1,69E02 | 3,87E04 | 9,49E04 | 7,10E05 | 7,77E05 | 5,83E05 | 7,01E05 - - -
1,74E03 | 2,52E05 | 2,36E06 | 2,22E02 | 1,72E02 | 1,12E04 | 6,55E04 | 6,41E05 | 7,06E05 | 5,28E05 | 6,60E05 - - -
1,45E03 | 2,80E05 | 1,34E06 | 2,28E02 | 1,77E02 | 2,44E04 | 9,51E04 | 6,63E04 | 7,01E04 | 6,81E05 | 1,00E04 | 2,02E03 | 2,84E05 -
1,53£03 | 7,01E06 | 1,58E06 | 2,26E02 | 1,78E02 | 3,54E04 | 1,02E03 | 7,17E05 | 8,21E05 | 6,03E05 | 7,45E05 - - -
2,14E03 | 1,32E05 | 3,44E06 | 2,16E02 | 1,65E02 | 1,05E03 | 1,01E03 | 7,02E05 | 7,70E05 | 6,25E05 | 7,11E05 - - -
1,09E03 | 8,27E06 | 1,16E06 | 2,14E02 | 1,64E02 | 3,26E04 | 8,99E04 | 6,81E05 | 7,51E05 | 5,73E05 | 6,96E05 - - -
2,08E03 | 8,51E06 | 1,21E06 | 2,15E02 | 2,09E02 | 1,53E04 | 6,42E04 | 5,83E05 | 6,67E05 | 5,56E05 | 6,59E05 - - -
2,01E03 | 4,38E06 | 6,19E07 | 2,21E02 | 1,77E02 | 3,79E04 | 7,76E04 | 7,11E05 | 9,29E05 | 6,88E05 | 7,59E05 - - -
4,83E03 | 1,59E05 | 2,25E06 | 2,23E02 | 1,68E02 | 1,64E04 | 9,21E04 | 6,60E05 | 8,00E05 | 6,22E05 | 7,11E05 - - 4,11E05
2,87E02 | 1,64E04 | 1,97E05 | 2,65E01 | 2,11E01 | 4,90E03 | 1,12E02 | 1,42E03 | 1,56E03 | 7,27E04 | 8,83E04 | 2,02E03 | 2,84E05 | 4,11E05
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Activités
Autres PF
et PA

Volumes Activités Activité Activité Activités

EEES gaz rares Tritium Carbone 14 lodes
() (GBa) (GBaq) (GBa) (GBaq) (GBQ)

Janvier 4,06E08 102,20 1,29E-03 3,00E-04
Février 3,87E08 40,180 48,71 1,751E02 1,22E-03 2,72E-04
Mars 4,12E08 42,710 79,00 2,57E-03 2,87E-04
- Aviil Y 40,300 85,29 1,34E-03 | 2,77E-04
Mai 4,12E08 41,150 89,72 2,387E02 | 7,67E-04 2,53E-04
Juin 4,11E08 41,900 107,40 1,20E-03 3,58E-03
Juillet 4,13E08 41,990 146,60 1,37E-03 2,89E-04
Aolt 4,07E08 40,280 131,90 1,973E02 | 2,06E-03 2,81E-04
Septembre IR 38,930 126,40 1,23E-03 2,70E-04
Octobre 4,12E08 44,450 83,96 7,95E-04 2,46E-04
Novembre | EEcR-Tk:] 41,820 72,58 1,398E02 | 1,16E-03 3,09E-04

Décembre | EEFET=L: 43,970 59,65 1,08E-03 | 3,20E-04
TOTAL

ANNUEL 4,85E09 505,09 1133,41 7,51E02 1,61E-02 6,68E-03
(! a ®t ® verifi® que |l es rejets ne pr®sent e
déorigine artificielle sup®rieure aux seuils de

Il a été vérifié que les rejets au niveau des cheminées annexes ne présentent pas
doéactivit® volhlmi déderbyi aeglaoh00iBgknt.el | e sup®ri evu
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Letableaucird essous permet un comparati f2020evec val eur
les valeurs des années précédentes et celles du prévisionnel 2020.

Rejets par catégorie de radionucléides (GBQq)
Autres produits de

Gazrares  Tritium  Carbone 14 lodes fission et
ddébactiva
2018 521 1490 852 0,066 0,004
2019 492 1 356 775 0,025 0,004
2020 505 1133 751 0,016 0,007
Prévisionnel
2020 1000 1 600 900 0,070 0,005
Commentaires : Les rejets radioactifs ~ | 6 at meostgdhérents avec les valeurs du
prévisionnel 2020. Les rejets dbdbactivit®s | i ®es aux produ

|égérement supérieurs au prévisionnel enlienavecl 6 expl oi t ati on des tranch
2020.
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Le tableau ci-dessous permet un comparatif des valeurs de rejets

de

les valeurs limites de rejets fixées par la décision ASN n° 2011-DC-0210.

Limites annuelles de

| 2020 avec® e

: Rejet
rejet )
. Localisation .. Valeur Valeur Valeur
Parametres s Prescriptions Valeur .
prélevement annuelle maximale moyenne
Activité
Installation annuelle 72 000 505
rejetée (GBQ)
Gazrares | cpemingenc1 | PR L A4 5 0es 3,29E5 2,79E5
(Bals)
Chemingene2 | D®P 1t d¢ gomg 3,29E5 2,.87E5
(Bals)
Activité
Carbone 14 Installation annuelle 2 200 751
rejetée (GBQ)
Activité
Installation annuelle 10 000 1133
rejetée (GBQq)
Tritium Cheminéene1 | D®P 1t A4 55eg 5,87E4 1,64E4
(Bals)
Cheminéene2 | P®LI 1 A4 55eg 4,42E4 1,93E4
(Ba/s)
Activité
Installation annuelle 1,6 1,61E-01
rejetée (GBQ)
lodes Chemingene1 | D®P 1t d€ g0 1,69 2,69E-01
(Ba/s)
Chemingenc2 | D®P 1 L dd g54ps 7,17E-01 | 2,50E-01
(Ba/s)
Activité
Autres Installation annuelle 0,8 6,68E-03
produits de rejetée (GBQ)
fissionet | pomingenc1 | P®PI LAl 50 4,27 1,44E-01
produits (Bals)
ddéacti i
Cheminée n° 2 D®(bB;/St) 49 5082 8,14E-02 | 5,31E-02

Commentaires : Les rejets radioactifs *

rejets de la décision ASN n°2011-DC-0210.

| 6 at mrespqrtent lesevaleurs limites de

Les débitsd 6 a c tont nedpect® les valeurs de la décision ASN n°2011-DC-0210 tout

au | ong d620.1 6ann®e
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2. Evaluation des rejets diffusd 6 e f f lradi@actifs™ | 6 at mosph r e

Les rejets radioactifs diffus ont notamment pour origine :
- les ®vents de r®servoirs doébentreposage des ef

stockage de | deau shgede®mscimesur | e rempl i s
- les rejets de vapeur du circuit secondaire p:¢
susceptibles de renfer mer de |l a radioactivi:

générateurs de vapeur.

Ces rejets, ne transitant pas par la cheminée instrumentée, sont dits « diffus », et font
|l 6obj et dbébune estimation mensuell e par cal cul Vi
négligeable.

Lescumulsmensuel s des rejets diffus déeffluents r
dans le tableau suivant.

Rejets au niveau des
évents des réservoirs
déeau de
refroidissement des
piscines et

déentreposa
effluents liguides
Tritium lodes Tritium lodes

(Ba) (GL)) (GL)) (GL))

Rejets de vapeur du
circuit secondaire

Janvier 1,98E04 | 3,00E07 0 7,16E07 0
Février 2,89E04 2,00E07 0 6,69E07 0
Mars 2,07E04 0 0 3,68E10 0
Avril 2,52E04 0 0 4,94E10 0
Mai 3,04E04 | 2,00E07 0 5,81E10 0
Juin 2,63E04 | 1,50E07 0 4,35E10 0
Juillet 1,51E06 0 0 1,33E10 0
Aolt 1,86E06 | 2,00E10 0 3,09E10 0
BSEENEIEN 34706 | 2,00E10 0 4,30E10 0
PNCECRERN 4 04506 | 3,50E10 0 1,87E10 0
Novembre 2,07E06 0 0 4,20E10 0
Décembre 1,75E06 0 0 4.52E10 0
ATNONTSELL 1,49E07 | 7,51E10 0 3,81E11 0
3. Evaluation des rejets diffus doef fl bUentébsat mosoph r e
radioactifs

LesCNPEengendrent ®gal ement”™ dleGa tr remoreadwactdsd e f f | u €
dont les origines sont :
- Le lessivage chimique des générateurs de vapeur:l6encr assement des g®r
de vapeur peut n®cessiter un | es siniqguasgae ¢ hi mi
| 6at moé6pmmori acé) qui n®cessitent une autori s
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sont, soit mesurés, soit estimés par calcul en fonction des quantités de produits
chimiques utilisés.
- Les émissions des groupes électrogénes de secours : les groupes électrogénes de
secours composés de moteurs diesel, les Turbines & Combustion (TAC) et les Diesels
déUI ti me S e forctionnant gu DAdd yont destinés uniquement a alimenter
des syst mes de s®curit® et/ ollectriqueprieapdle e | e r
en cas de défaillance de celle-ci. lls ont donc un rble majeur en termes de sdreté
nucléaire. Les émissions des gaz de combustion (SOx, NOx) de ces matériels de
petites puissances sont faibl es dsempshwinst quodi l

de 50 h/an par diesel) |l ors des essais p®ri oc
- Les émissions de fluides frigorigenes. En effet, un CNPE est équipée de groupes

frigorifiques pour assurer | a production dobece

techniques et administratifs. Ces matériels utilisent des produits pouvant accroitre

| 6ef f et de serre. Le fonctionnement des mat @

conduisent a des émissions de fluides frigorigéne. Ces émissions sont
réglementairement déclarées et comptabilisées et des actions sont prises pour
remédier & la situation.

- Les opérations de maintenance effectuées dans les batiments réacteur des CNPE :
Lors de ces opérations, une quantité plus ou moins importante de calorifuges est
changée par des produits neufs. Pendant les phases de montée en température
correspondant a la remise en service des installations, certains types de calorifuges
émettent, par dégradation thermique, des vapeurs formolées dans l'enceinte, qui
peuvent étre a l'origine de rejets de monoxyde de carbone.

- Lecondtonnement de cirkoaotcdsildomrdéds arr°ts de
durée supérieure a une semaine, la conservation humide des générateurs de vapeur
permet de s'affranchir du risque de corrosion des matériaux constitutifs et de disposer
d'une barriere biologique (écran d'eau) pour réaliser des travaux environnants. Les
générateurs de vapeur sont alors remplis avec de I'eau déminéralisée conditionnée a
I'hydrazine et additionnée avec de I'ammoniaque dans des proportions définies dans
les spécifications chimiques de conservation a l'arrét.

La quantité annuelle évaluéed 6 oxyde de soufre (SOx) rejet®e
du fonctionnement périodique des groupes électrogénes de secours (moteurs Diesels) ayant
fonctionné pendant 268 heuresetd i es el s d 6 u IDU$) my@ant mretomné pesdant
100 heures, au total sur les 4 tranches pour 2020 est de :

Groupes

Parameétre

électrogenes
SOx kg 4 2 6
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En 2020, 200 m® de calorifuges dans les enceintes des batiments réacteurs ont été
renouvelés.

Ce volume donne une estimation des concentration

Concentration calculée Unité Parametres
. . Formaldéhyde 2,19E-02 5,19E-04
Concentration maximale mg/m?
ajout ®e dans Monoxyde de 2,05E-02 4,84E-04
carbone
Loestimation du rejet des :esp ces volatiles est
Paramétre
Ammoniac ‘ 382
Morpholine g 128,4

Un bilan des émissions de gaz a effet de serre et de fluides frigorigénes est réalisé
annuellement par le CNPE de Dampierre-en-Burly.

Léesti mati on dgazsa efetrde sexd ebde Huides érigorigenes est la suivante :

Paramétre
Chloro-fluoro-carbone (CFC) 0
Hydrogéno-chloro-fluor-carbone (HCFC) kg 0
Hydrogéno-fluoro-carbone (HFC) 26,8
Hexafluorure de soufre (SF6) 0,4
4 Principales opérations de maintenance intervenues sur les

®qui pements et ouvrages Héatmpeph déef fl ue

Léanrmr@e noa pas ®t ® concern®e par des actio
maintenance programmeée) et aucune intervention ou opération de maintenance anticipée
néont ®t® .n®cessaires

5. Opérations exceptionnellesde rej et s ‘doéleGdtl meangh r e

Le CNPE de Dampierre-en-Burly n6a pas r ®alis® doéop®ration e
déef f1l uledats men2@Rd. r e
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. Rej et s doligdides uent s
1. Rej et flluentdliguides radioactifs

Lorsque I'on exploite un CNPE, des effluents liquides radioactifs sont produits :
- Les effluents provenant du circuit primaire dits « effluents primaires hydrogénés »

contiennent des gaz de fission (x®nons, iodes
(cobalts, manganése, tritium, carbone 14...) et de fission. Ces effluents sont

essentie |l | ement produits en phase dbéexploitatio
primaire effectu®s | ors des variations de pui
chimiqgues de | 6eau du r ®acteuré).

- Les effluents issus des circuits auxiliaires dits « effluents usés » constituent le reste
des effluents. lls résultent principalement des opérations de maintenance nécessitant
des vidanges de circuit (filtres, d®mi n®r al
do®vacuation du combusti bl e us ®ées,desdcdtonc ondi t i
de maintien de la propreté des installations (lavage du sol et du linge).

La totalit® de ces effluents est coll ect ®e,
radioactivité.

Les effluents issus du circuit primaire sont dirigés vers le circuit de Traitement des
Effluents Primaires (TEP). Celui-ci comprend une chaine de filtration et de déminéralisation,
un d®gazeur permettant dbébenvoyer | es gaz dissous
Gazeux (TEG), et upbpe pkbameetdd®vadpos®parer | o6eff
(eau) déactivit® volumigue faible pouvant °tre
concentrat renfermant le bore, qui est généralement recyclé vers le circuit primaire.

Les effluents liquides oxygénés recueillis dans les puisards des différents locaux sont
dirigés vers le circuit de Traitement des Effluents Usés (TEU) ou ils sont traités. Collectés
sélectivement suivant plusieurs catégories (résiduaires, chimiques, planchers, servitudes), le
traitement de ces effluents, approprié a leurs caractéristiques physico-chimiques, peut se faire:

- par filtration et d®mi n®ralisation (r ®sines ¢«
retenirl 6 essenti el de | a radioactivit ®,

- sur cha" " ne dé®vapdédoadtieony pdgéumet pant dn di st
chi mi guement et doéactivit® faible, et dobéautr e
principalement dobéacide borique,

- par filtration pour | es drains de planchers ¢
radioactifs.

Leseffluentssont ensuite achemin®s vers des r®serv
réglementairement T ou S, ou ils sont analysés, sur le plan radioactif et sur le plan chimique,
avant do6é°tre rejet®s, en respectant | a r®gl ement

Les eaux issues des salles des machines (groupe turbo-alternateur) ne sont pas
considérées comme des effluents radioactifs au sens de la réglementation (article 2.3.3 de la
décision n°2017-DC-0588). Ces eaux sont collectées sans traitement préalable vers des
réservoirs dénommeés réglementairement Ex ou elles sontcont r 1 | ®es avant doé°tre

Ces r gles sbappui ent en pspectesderréfétencexiensur | a
fonction du type de rejet (liquides ou at mosph®i
de radionucléides a identifier par les moyens de mesure adéquats. Cette liste a été déterminée
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par une ®tude r®alis®e de 1996 ° 1999 sur | dense
substances figurant dans plus de 90 % des analyses figurent dans cette liste. Des
radionucl|l ®i des comme | 0i od e, entfggalemeptrdas cettefistedans | e
mais pour des raisons historiques.

La deuxiéme régle fondamentale consiste a déclarer obligatoirement une activité
rejetée pour les radionucléides appartenant a ces différents « spectres de référence ». Les
radionucléidesdont | 6acti vit® mesur ®e e s'tdonnentfie@aineur e au
comptabilisation dbéactivit® rejet®e ®gale au SD.

Les cumuls mensuels sont établis par sommation des activités rejetées pour chacune
des cat®gories doef fél(TuS BX). kes cumulsmaonuets sont@gaexiada® r
somme des cumuls mensuels.

Le bilan des rradjoatfssliquidles edst fiétetminé posr chacune des
guatre familles de radionucléides réparties comme suit :
- le Tritium,
- le Carbone 14,
- les lodes,

- Il es autres produits de fission ou dRAacti vati c

Le tableau ci-dessous est un rappel du spectre de référence des rejets radioactifs

liquides.

Tritium °H

Carbone 14 “4C

lodes 131

54Mn

63Ni

SSCO

GOCO

Produits de fission et 1omAqg

déoactivat 123mTe

124sb

125Sb

134CS

137CS
I1Déapr s | e Bilan de | 6®tat radi ol ogkieuseuil de détisiommestiar onne men
val eur minimale que doit avoir | a mesur e «dédiden» ®c hant i
gue cette activit® est pr®sente et donc mesur ®e. En

est donc trop faible pour étre estimée. Ce seuil de décision dépend de la performance et du
rayonnement ambiant autour des moyens métrologiques utilisés. »
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Le cumul

Janvier
Février
Mars
Avril
Mai
Juin
Juillet
Aot

Septembre

Octobre
Novembre
Décembre

TOTAL
ANNUEL

mensuel

des

r eligukddessest doangé tahsl leutableau suivancd i oact i f s

131| 54M n 63Ni SSCO GOCO 110mAg 123mTe 124Sb 1258b 134Cs 137Cs
(MBg) | (MBg) | (MBqg)  (MBg) | (MBag)  (MBq) (MBg) (MBg) (MBq) (MBg) (MBq)
0,871 0,972 3,402 1,57 14,1 5,70 1,66 | 0,856 | 2,39 | 0,853 | 2,11
1,19 1,35 4,869 3,81 25,2 8,67 1,83 | 1,22 | 334 | 117 | 211
1,01 1,13 7,304 3,19 21,3 454 | 0,771 | 0972 | 2,67 | 0,959 | 1,49
0,985 1,33 7,878 6,69 28,5 510 | 0,827 | 1,03 | 289 | 103 | 211
0,692 0,939 4,986 2,10 22,6 6,56 | 0,533 | 0,720 | 1,96 | 0,692 | 1,46
1,18 5,94 17,14 19,5 104 66,10 | 0940 | 1,28 | 355 | 1,27 | 4,14
0,603 2,81 9,482 24,9 22,9 16,4 | 0,477 | 0673 | 1,73 | 0,645 | 1,49
1,14 2,98 13,39 | 1890 | 36,10 | 2580 | 0,911 | 1,20 | 3,27 1,18 | 1,77
1,22 1,81 8,026 8,17 18,1 16,2 | 0991 | 7,12 | 348 | 1,31 | 147
1,53 2,27 8,266 6,77 20,3 15,8 1,20 | 1,84 | 425 | 154 | 1,89
1,02 1,19 1,963 2,64 10,7 6,76 1,26 | 1,09 | 290 | 1,04 | 1,24
0,910 2,40 8,512 4,10 35,5 46,4 | 0,719 | 154 | 272 | 0933 | 2,96
12,40 25,10 95,20 | 102,00 | 359,00 | 224,00 | 12,10 | 19,50 | 3520 | 12,60 | 24,20
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. . . Activités
Activité Activité Activités

Volumes rejetés Autres PF

Tritium Carbone 14 lodes
(m?3) et PA
GB MB MB
(GBQ) (MBq) (MBQ) (MBQ)

Janvier 1,88E04 6,63E03 6,004E03
Février 2,28E04 5,53E03 7,550E03 1,190 48,69
Mars 1,82E04 2,16E03 3,279E03 1,013 36,99
Avril 1,92E04 3,94E03 4,468E03 0,985 53,44
Mai 2,80E04 3,48E03 1,608E03 0,692 37,57
Juin 1,99E04 2,96E03 2,632E03 1,185 213,0
Juillet 1,46E04 5,75E02 1,350E03 0,603 74,12
Aot 1,66E04 1,94E03 2,569E03 1,140 96,5
SEENIE 2,69E04 2,16E03 1,455E03 1,222 58,65
Octobre 3,93E04 1,12E03 9,822E02 1,533 55,92
Novembre 1,92E04 3,22E03 2,348E03 1,022 28,86

Décembre 1,79E04 3,34E03 3,703E03 0,910 97,25
TOTAL

ANNUEL 2,61E05 3,71E04 3,80E04 12,4 831
1 a ®t® verifi® que |l es rejets ne pr®sente
déorigine artificielle sup®rieure aux seuils de

Letableaucid essous per met un comparatif 2R@avecVeal eur s
valeurs des années précédentes et celles du prévisionnel 2020.

Rejets par catégorie de radionucléides (GBq)

Autres PA et

Tritium Carbone 14 lodes PE
2018 48 800 37,7 0,012 0,873
2019 49 900 37,4 0,011 1,23
2020 37 100 38 0,012 0,83
Prévisionnel
2020 50 000 60 0,020 1,2

Commentaires : Les rejets radioactifs liquides sont cohérents avec les valeurs du prévisionnel
d®f i ni pour | d6ann®e 2 CefRedtfde orctiopneneent des trtamches.u t e mp s

29 I Rapport environnemental annuel i 20207 CNPE de Dampierre-en-Burly



Le tableauci-d e s sous

permet un comparatif

valeurs limites de rejets fixées par la décision ASN n° 2011-DC-0210.

Limites annuelles de rejet ‘

2026 avecvies |

Rejet

eur s

Parameétres Prescriptions Valeur \ Valeur annuelle (GBQ)
Tritium Activité annuelle rejetée (GBQ) 100 000 37 100
Carbone 14 Activité annuelle rejetée (GBQ) 260 38
lodes Activité annuelle rejetée (GBQ) 0,6 0,012
Autres PA et PF | Activité annuelle rejetée (GBQ) 36 0,83
Commentaires : Les limites réglementaires de rejets ont été respectées.
Des pr ®l vendeiatLgire shdte ®al i s®s | ors de chaque

liquides radioactifs (a mi-rejet). Des prélévements journaliers sont également réalisés en

dehors des p®riodes de rejet. Pl usieurs analyse
filtrée (mesured e | 6 actglvaba®l eb°tdu tritium et de | a tene
mesures de | dactivit® b°ta globale sur |l es mati
de sb6bassurer du respect des valeurs dbéactivit® v
Lesréesul t ats des mesures r®alis®es <KLO0sohtes eau.
donnés dans le tableau suivant (valeurs moyennes et maximales).
Activité volumique horaire a mi-rejet Activite vt_)lumqu_Jfa - moyenne
journaliere
Paramét,re Valeur Valeur Valeur Valeur
analysé  moyenne | maximale Limite moyenne maximale Limite
mesurée | mesurée réglementaire mesurée mesurée | réglementaire
en 2020 en 2020 en 2020 en 2020
Agg\t'ge 0,181 0,392 2 BqlL ] ] ]
globale Bg/L Bq/L
Eau filtrée 1400 / 100@
Tritium 40 Bg/L 125 Bqg/L 280 Bqg/L 38 Bg/L 121 Bg/L B/l
Potassium | 3,87 mg/L | 4,60 mg/L - - - -
Matires en | ciVite 0,038 0,115
suspension béta Bg/L Bg/L i i ) i
P globale q q
(1) en pr®sence de rejets radioactifs [ (2) en |
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Commentaires:Les mesures de surveillance dan220l es ea
sont coh®rentes avec | es valeurs attendues du f ¢
Les mesures dobéactivit® b°ta globale et de [ 6act
aux limites réglementaires.

2. Rejetsd 6 e f f Iliguedastckimiques

Le fonctionnement d'un CNPE nécessite I'utilisation de substances chimiques et donne
lieu & des rejets chimiques par voie liquide dans I'environnement.

Ces rejets doeffluents chimiqgues sont issus
- des produits de conditionnement des circuits primaire, secondaire et auxiliaires utilisés
pour garantir |1 06int®grit® des mat®riels contr
effluents radioactifs ou non)
- de |l a production dbéeau d®mi n®r al i s®e,

- du traitement des eaux vannes (eaux rejetées par les installations domestiques),
- des traitements des circuits du refroidisseme
et le développement des micro-organismes.

Les principales substances utilisées sont :
- I 6aci de 4IB0O3) :ilegbare corftedu dans cet acide est « avide » des neutrons

produits lors de |l a r®action nucl ®aire. Cdes
donc le contrdle de la réaction de fission et donc le pilotage du réacteur. Ce bore est
di ssous dans | 6eau du circuit primaire.

- lalithine (LiOH) : ce produit est utilisé pour maintenir le pH du circuit primaire. En effet,
le bore est sous forme acide. Pour éviter les effets de corrosion liés a cet acide, de la
lithine est ajout®e ° | 6eau du ci r cindre pri ma
corrosion. La concentration en lithine est donc directement liée a celle du bore.

- | 6 hydr ahy)i:rce profuN est utilisé principalement dans le circuit secondaire

commeunagentant-oxydant . |l permet dOoO®l i mineg | 00Xy
eau-vapeur, et ainsi maintenir la aussi un pH de moindre corrosion du circuit
secondaire.

- Lamorpholine (Cs4HiINO) , | 6 ®t h arthNoQ)a neitn € 6(aGnmOH) soatdes e ( NH
amines volatiles qui peuvent étre employées, seules ou en combinaison, pour
mainteni r | e bon pH dans |l e circuit secondaire.

Le mode de conditionnement du circuit secondaire a évolué avec les années pour tenir
compte du retour dobéexp®rience iMmMMiNO)uilsteet ®tr
sur quelgues CNPE, constitue une alternative intéressante a la morpholine, en
particulier pour la protection des pieces internes des générateurs de vapeur et des
purges des sécheurs-surchauffeurs de la turbine.

- le phosphate trisodique (NasPOs4) : ¢ 0 mnzne, le @hHosphate ast utilisé pour le
conditionnement des circuits de refroidissement intermédiaires.

- les détergents : ces produits sont régulierement utilisés pour le nettoyage des locaux

industriels ; gubdil s soient galemeotutlishsoarlas z one
laverieduCNPEpour | e nettoyage des tenues doéinteryv
Par aill eur s, | 6abrasion et |l a corrosion nature

entrainer des rejets de cuivre et de zinc.
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Les autres rejets chimiques réglement ®s ont pour origine | 086instal/l
d®mi n®r al i s®e, |l e traitement des eaux vannes et
le traitement des eaux potentiellement huileuses issues de la salle des machines, des
transformateurs principaux. Les rejets des eaux pluviales également réglementés au niveau

des émissaires de rejet.

Les circuits ferm®s de refroidissement des ¢
dans laquelle peuvent se développer des salissures et des micro-organismes. Pour limiter
|l eurs d®veloppements pendant l a p®riode estival
dans les circuits fermés de refroidissement des condenseurs.

Il existe également des rejets chimiques résultant du traitement contre la prolifération des
amibes Naegleria fowleri et des Iégionelles Legionella pneumophila qui sont :
- des composés liés a la fabrication de la monochloramine sur CNPE, tels que le sodium,

l es chlorures et | '"ammonium issus respectiven
etdel 6ammoni a@H),e ( NH

- des composeés issus de la réaction du chlore de la monochloramine avec les matiéres
organigues présentes dans I'eau circulant dans les circuits de refroidissement, tels que
les AOX (dérivés organo-halogénés),

- desnitrites et nitratesli ®s ~ | a d®composition de | a monoch
| 6azote r®duit (ammoni um).

Le résiduel en chlore total a maintenir en sortie de condenseur (parameétre de pilotage)
est ° | dorigine du flux de Chlore R®siduel Tot al

Une évolution des connaissances sur la toxicité de la morpholine a été identifiée en
20109. De m°me, une substance for m®e ~ paduiti r de
de la morpholine a été identifiée récemment. Ces évolutions sont présentées ci-apres.

Les principaux effets connus sont également rappelés ci-aprées.

- Lamorpholine a des propriétés irritantes (respiratoire, oculaire et cutané) et corrosives.
Une Valeur Toxicologique de Référence (VTR) chronique par voie orale de 0,12
mg/ kgl j a ®t ® ®tablie par | 6ANSES en 2019. U
sanitaire suite a la prise en compte de cette VTR pour la morpholine a été réalisée. Elle
conclut a une absence de risque sanitaire pour les populations riveraines et a des
concentrations ajout®es faibles dans | denvirc

- Les produits de dégradation de la morpholine sont constitués de composeés
carbonés : ions acétates, formiates, glycolates et oxalates, ainsi que de composeés
azotés : diéthanolamine, éthanolamine, méthylamine, pyrrolidine, diéthylamine,

éthylamine, N-ni t r osomor phol i stances duisonsfaildegiént toxiques s u b
dans les conditions de rejet. Aucune VTR issue des bases de données de référence
nbest associ ®e ~ ces s ub-sittosomarphaine” | 6excepti or
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- De plus, la morpholine peut notamment étre transformée in vivo en
N-nitrosomorpholine en présence de nitrites. Une VTR chronique par voie orale pour
la N-nitrosomorpholine de 4 (mg/kg/j))ra ®t ® ®t abl i e par | 6ANSES e

- De méme, la pyrrolidine peut étre transformée invivoenN-ni t r osopyrr ol i di ne
déensubstance form®e ~ partir de-prbdaitdel®act i on
morpholine, la pyrrolidine. Une VTR chronique par voie orale pour la
N-nitrosopyrrolidine de 2,1 (mg/kg/j))oa ®t ® ®t abl i e par | 60US EPA e
j our d e iondé fisque banitaite suite a la prise en compte de cette substance a
été réalisée. Elle conclut & une absence de risque sanitaire pour les populations
riveraines et ° des concentrations ajout ®es f

L6®t ude doi mpencétidentcedda risgua saniteire attribuable aux rejets liquides de
morpholine et de ses produits dérivés.

En application de l'article 3.2.7. -I. de la décision ASN n° 2013-DC-0360 modifiée, une
nouvelle régle est appliquée a compter du ler janvier 2015 pour la comptabilisation des
guantités de substances chimiques rejetées. Cette nouvelle régle consiste a retenir par
convention une valeur de concentration égale a la limite de quantification divisée par deux
lorsque le résultat de la mesure est en dessous de la limite de quantification des moyens
m®t rol ogi ques empl oyws pour effectuer | 6anal
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Janvier
Février
Mars
Avril
EY
Juin
Juillet
Aot
Septembre
Octobre
Novembre

Décembre

TOTAL
ANNUEL

i. Cumul mensuel
Le cumul mensuel des rejets chimiques transitantp ar | 6 ouvr age astaonnéaans le tabbeaui saivarit:p a |

Acide

NG Morpholine  Hydrazine | Détergents Azote® Phosphates  Sodium®  Chlorures Métaux Sulfates®

() (kg) (X)) (X)) (%)) (%)) @ (kg)  totaux® (kg) (%))

(kg)

DCO (kg)

1,11E03 5,71E01 9,19E-02 2,32E-01 2,24E02 4,17E01 3,10E03 | 7,00E02 1,13E03 7,18E03 | 1,88E01 5,63E01
1,17E03 5,47E01 1,85E-01 2,81E-01 2,12E02 3,26E01 3,90E03 | 9,40E02 1,29E03 9,52E03 | 6,92E01 2,29E02
4,86E02 5,49E01 1,46E-01 2,61E-01 1,99E02 3,32E01 2,61E03 | 4,72E02 6,36E02 5,95E03 | 1,82E01 2,47E02
1,38E03 5,00E01 1,31E-01 3,28E-01 2,14E02 3,59E01 5,65E03 | 4,94E03 5,48E02 7,62E03 | 1,93E01 1,26E02
6,98E02 9,82E01 1,81E-01 2,08E-01 1,09E02 1,19E01 1,18E04 | 1,35E04 8,74E02 1,02E04 | 2,80EO01 1,22E02
5,54E02 6,16E01 1,16E-01 4,10E-01 1,21E02 9,73E00 1,13E04 | 1,38E04 5,72E02 7,62E03 | 2,81E01 1,27E02
4,39E02 3,81E01 8,47E-02 5,74E-01 1,36E02 1,71E01 1,78E04 | 2,43E04 6,27E02 6,31E03 | 2,01E01 2,16E02
4,73E02 2,99E01 6,25E-02 3,12E-01 1,35E02 2,11E01 1,62E04 | 2,11E04 7,17E02 7,83E03 | 1,66E01 1,00E02
7,63E02 4,99E01 1,38E-01 4,65E-01 4,70E01 2,18E01 1,06E04 | 9,14E03 1,43E03 1,40E04 | 3,49EO01 1,83E02
6,91E02 1,20E02 5,04E-01 5,27E-01 1,07E02 9,77E00 7,25E03 | 1,63E03 1,45E03 1,73E04 | 7,42E01 2,45E02
6,86E02 4,39E01 1,36E-01 2,45E-01 1,97E02 2,79E01 3,15E03 | 7,00E02 1,31E03 8,00E03 | 1,81E01 7,30E01
1,16E03 2,94E01 1,59E-01 2,42E-01 2,31E02 9,64E00 3,01E03 | 6,45E02 1,91E03 7,14E03 | 3,73E01 1,82E02
9,61E03 6,88E02 1,93E00 4,08E00 1,93E03 3,87E02 9,64E04 | 9,18E04 8,94E03 1,09E5 3,83E02 1,91E03
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Aluminium Chrome Cuivre Fer Manganese Nickel Ammonium Nitrites Nitrates EDTA
(X)) (X)) (X)) (X)) (X)) (X)) (kg) (X)) (kg) (X))

Janvier 4,50E-01 | 4,67E-02 | 025 | 1,18 0,133 | 0,0467 | 0,0191 | 2,290 0 0 0 0 0 0 | 0073
Février 6,70E-01 | 5,74E-02 | 0,380 | 1,610 0,223 | 0,0574 | 0,040 | 2,640 0 0 0 0 0 0 0,07
Mars 6,30E-01 | 457E-02 | 1,54 | 1,640 0,566 0,177 | 0,085 | 1,320 0 0 0 0 0 0 0
Avril 7,90E-01 | 5,76E-02 | 1,89 | 1,540 0,642 0,08 | 00224 | 314 | 522 | 120 | 1,52E02 | 2,68E01 | 3,03E03 | 0 0
Mai 7,00E-01 | 6,99E-02 | 0,560 | 1,320 0,570 | 0,0699 | 0,0278 | 3,160 | 635 | 381 | 1,25E02 | 2,25E01 | 1,14E04 | 0 0
IR 1 20E+00 | 5,03E-02 | 2,40 | 2,060 0,550 | 0,0503 | 0,0380 | 2,780 | 22,2 | 170 | 1,95E01 | 2,30E01 | 1,31E04 | 0 0
Juillet 2,12E-01 | 3,63E-02 | 0,680 | 1,35 0,540 | 0,0363 | 0,0151 | 1,400 | 34,8 | 144 0 7,34E00 | 2,09E04 | 0 0
DN 590E-01 | 4,19E-02 | 1,78 | 2,87 0,620 0,0419 | 0,0969 | 2,080 | 27,4 | 486 0 2,76E00 | 1,91E04 | 0o 0,44
SS0E| 4,20E-01 | 6,70E-02 | 0,680 | 2,410 0,670 | 0,0670 | 0,0630 | 3,100 | 7,46 | 10,3 | 2,52E01 | 6,91E00 | 3,67E03 | 0 | 0,139
Octobre 4,80E-01 | 9,90E-02 | 0,700 | 1,670 0,520 | 0,1320 | 0,0389 | 1,740 0 0 0 0 0 0 2,34
IOV 1,93E-01 | 4,83E-02 | 0,245 | 1,020 0,163 0,150 | 0,0383 | 0,620 0 0 0 0 0 0 0
DR 1,79E-01 | 4,54E-02 | 0,320 | 0,950 0,123 0,0454 | 0,0179 | 0,320 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL
AANUEL 6,60E00 | 6,66E-01 | 11,42 | 19,63 5,32 0,954 | 0,502 | 24,59 | 161 | 401 | 3,21E02 | 8,94E01 | 7,20E04 | 0 | 3,062

(1) La valeur donnée correspond a la somme des rejets azote issus des réservoirs SEK/KER.

(2) La valeur donnée correspond a la somme des rejets sodium issus des réservoirs SEK/KER, du traitement biocide et des rejets de la station de déminéralisation.

(3) La valeur donnée correspond a la somme des rejets chlorures issus du traitement biocide et des rejets de la station de déminéralisation.

(4) La valeur donnée correspond a la somme des rejets métaux totaux issus des réservoirs SEK/KER et des Cuivre/Zincissues de | 6usure des condenseur s.

(5) La valeur donnée correspond a la somme des rejets sulfates issus des rejets de la station de déminéralisation.
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ii. Comparaison pluriannuelle et au prévisionnel
Le tableau ci-dessous permet un comparati f des valeurs dmn rejets
radioactifs liquides issus des réservoirs T, SetExd e | 0 20B0ra®@eles valeurs des années
précédentes et celles du prévisionnel 2020.

Prévisionnel

Substances 2018 2019

Acide borique kg 10 100 11700 9610 11 000
Morpholine kg 827 682 688 820
Hydrazine kg 1,63 1,4 1,93 2,0
Détergents kg 6,59 3,0 4,08 5,0

Azote kg 2 320 1930 1930 2 300
Phosphates kg 306 211 387 350
Sodium kg 1070 894 725,23 950
Métaux totaux kg 76,9 88,7 69,7 65

Commentaires : Le prévisionnel de rejets a été dépassé pour deux substances issues des
réservoirs T, S et Ex : métaux totaux et phosphates.
- Pour les métaux totaux, le dépassement est lié a des opérations de ringage de
réservoirs. Ces e f f | u e nétésprisre® ecompte dana le calcul du prévisionnel
2020.
- Pour |l es phosphates, |l e d®passement est i ®
échangeur du systéme de réfrigération intermédiaire des auxiliaires conventionnels.
Pour les autres paramétres, les rejets sont du méme ordre de grandeur que les années
précédentes et conformes aux hypothéses de calcul du prévisionnel de rejets.

Le tableau cikd essous per met un comparatif doms val e
radioactifs liquides issus de la stationde product i on déeau d@nmMiam@rRelec20@e) d e
les valeurs des années précédentes et celles du prévisionnel 2020.

Prévisionnel

Substances 2018 2019 2020 2020
Chlorures kg 8630 9136 14120 10 000
Sodium kg 37400 44589 45327 42 000
Sulfates kg 96900 108360 109000 110 000

Commentaires : Les rejets issus de la station de déminéralisation sont supérieurs au
prévisionnel pour deux substances : chlorures et sodium. Ces dépassements sont liés aux
opérations de redémarrage concomitantes de plusieurst r anches en fin dbdann®e

Le tableau cikd essous per met un comparatif doms val e
radioactifs liquidesi ssus de | dusur e IldeEasn c@®evedd dewsdes de
années précédentes et celles du prévisionnel 2020.
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Prévisionnel

Substances 2018 2019 2020 2020
Cuivre kg 8570 10671 9017 10 000
Zinc kg 2300 4202 3400 3500

Commentaires : Les rejets en cuivre et zinc sont du méme ordre de grandeur que les années
précédentes et sont conformes aux hypothéses de calcul.

Dbune ann®e sur | 6autr e, des variations des qua
effet, les rejets de cuivie etdezi nc sont i ssus de | dabrasion des
tranches 2 et 4, sous | 6effet des mati res en su
La concentration en MeS de | 6eau de Loire &est t

chaque variation a la hausse du débit.

Le tableau cidessous per met un comparatif dams vale

radioactifs liquides issus du traitement biocide a la monochloraminede |l 6 a n n ® avec2ed 2 0
valeurs des années précédentes et celles du prévisionnel 2020.

Substances Unité Previsionnel
Chlorures kg 153 000 88 849 77714 120 000
Sodium kg 99 200 57 664 50 350 80 000
AOX kg 537 327 161 420
THM* 0* 0* 0* 0* *
CRT kg 313 11,6 401 280
Ammonium kg 730 150 321 200
Nitrites kg 630 4,76 89,4 300
Nitrates kg 140 000 81 644 71990 110 000
Chlore libre* o* o* o* o* *
Sulfates* o* o* o* o* *

de ¢

(*) Param t r®gl ement ® en cas de mise en

Commentaires : Les rejets des substances chimiques issues du traitement biocide sont
inférieurs au prévisionnel excepté pour les paramétres CRT et ammonium.

Les différences par rapport au prévisionnel sont dues a des modifications de la stratégie de
traitement lors d'un arrét de la tranche 3 conduisant a effectuer un traitement a froid pour
permettre la maitrise des colonisations amibes et Iégionelles.
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iii. Comparaison aux limites
Letableauci-d essous permet un comparati f2020ewec val eur
les valeurs limites de rejets fixées par la décision ASN n° 2011-DC-0210.
Limite Rejet Limite Rejet Limite Rejet Limite Rejet
Co.ncentre.ltion Flux
maximale ajoutée Valeur Valeur Valeur Flux

. . Flux 24h . Flux 2h . annuel
Substances dans | 6 ouy maximale maximale maximale annuel

rejet principal calculée (kg) (kg) ) (X)) ajiuté ()
(mg/L) (kg)

Acide borique 2,3
Morpholine 3,4 0,15 27 9,90 2000 688
Hydrazine 0,14 0,0014 1 0,12 30 1,93
Détergents 12 0,00084 780 0,18 8100 4,08
Azote 10 0,4 71 18
Phosphates 11 0,17 175 11
Sodium 58 2,43 1980 1130 \
Chlorures 24 3,05 1750 1442 |
Métaux totaux 0,84 0,42 72 ® 126
Sulfates 65 2,61 1360 1123,1
MES 4,8 0,016 150 6,53
DCO 0,087

EDTA
CCl
Cuivre
Zinc
AOX*
THM*
CRT*
Ammonium* 0,103
Nitrites* 10 0,0712
Nitrates* 2,55
Chlore libre* 0,1 0

* - traitement biocide a la monochloramine

(1) Les flux 24h et la concentration ajoutée dans I'ouvrage de rejet peuvent étre dépassés 56 jours par an, dont 49 jours durant
lesquels les limites sont portées a 137 kg et 1,6 mg/L et 7 jours durant lesquels les limites sont portées a 345 kg et 4 mg/L. En
cas de chloration massive a pH contr6lé, soit au maximum 4 fois par an, les limites de 345 kg et 4 mg/L sont portées a 415 kg et
4,9 mg/L.

401

(2) Les flux 24h et la concentration ajoutée dans 'ouvrage de rejet peuvent étre dépassés 56 jours par an, dont 49 jours durant
lesquels les limites sont portées a 70 kg et 0,81 mg/L et 7 jours durant lesquels les limites sont portées & 192 kg et 2,3 mg/L.

(3) Les flux 24h et la concentration ajoutée dans 'ouvrage de rejet peuvent étre dépassés 56 jours par an, dont 49 jours durant
lesquels les limites sont portées a 60 kg et 0,69 mg/L et 7 jours durant lesquels les limites sont portées & 146 kg et 1,7 mg/L. En
cas de chloration massive a pH contrdlé, soit au maximum 4 fois par an, les limites de 146 kg et 1,7 mg/L sont portées & 217 kg
et 2,5 mg/L.

(4) Les limites du flux 24h et de la concentration ajoutée dans I'ouvrage de rejet sont portées respectivement a : 27 kg et 0,31

mg/l en cas de traitement a la monochloramine renforcé ; 117 kg et 3 mg/l en cas de chloration massive.

Lorsque |l e traitement ~ | a mo nddecdébit derlad aire eseinféeeurtad 47m3sks, lasconcehtiatiom e g u an
moyenne journaliére ajoutée en Loire est limitée a 0,007 mgl/l.

Lorsqu'une chloration massive est réalisée quand le débit de la Loire est inférieur a 60 m3/s, la concentration moyenne journaliere

ajoutée en Loire est limitée & 0,023 mgl/I.
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Lédarticle 5.3.1 de -D&0588@amamée una évaluatdn de /a2 0 1 7

quantité annuelle de lithine rejetée. En 2020, la quantité de lithine rejetée par le CNPE de
Dampierre-en-Burly est évaluée a 0,21 kg.

Commentaires : Les rejets liquides chimiques respectent les valeurs limites annuelles de rejet
de la décision ASN n° 2011-DC-0210.

3. Principales opérations de maintenance intervenues sur les
éguipements et ouvrages de rejets liquides

Léanrmnr@®@e noba pas ®t ® <concern®e par des acti
maintenance programmeée) et aucune intervention ou opération de maintenance anticipée
néont ®t ® .n®cessaires
4, Op®r ations exceptionnel lippislesde rej et s

Le CNPE de Dampierre-en-Bur | y noa
doeffluents | iquides chimigues en 2020.
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lll.  Rejets thermiques

Dans un CNPE, le fluide « eau-vapeur» du circuit secondaire suit un cycle
thermodynami gue au cours duquel i ®change de | i
chal eur, | 6une chaude, | autre froide.

Le circuit assurant le refroidissement du condenseur (circuit tertiaire) constitue la
source froide dont la température varie entre 0 °C et 30 °C environ. La source froide,
nécessaire au fonctionnement, peut étre apportée :

- soit directement par | 6eau pr® ev®e en rivi f
- soit indirecte ment par | 6air ambiant au moyen doéun a
fermé.

Lorsque le CNPE estsituésur un cours dbéeau °~ grand d®bit,
estuaire, | 6eau pr®l ev®e ~ | daide de pomgues de ¢C
condenseur 0% elle sO0®chauffe avant do6é°tre resti

L6®chauffement de | 6eau (®cart de temp®rat ur e

l a pui ssance thermiqgue (Pth) ° @®iteaucondenselru cond:
Q).

Afin de r®duire | e volume dbéeau pr ® ev®e et |

le refroidissement des CNPE implantés s ur des cours dbéeau ° faible

en circuit ferm® au moyeeraératéirigétantaune®famdé gp®dedant s . D¢
chal eur extraite du condenseur est transf ®r ®e ¢
chaleur latente de vaporisation (75 %) et sous forme de chaleur sensible (25 %). Le reste de

l a chal eur est aruejpeatr® laau pcuorugres. dibae pur ge de | 6a®
l e rejet thermigue de | 6installation.

Les contr!'les destin®s ° sbassurer du respect
des mesures de temp®ratures r ®alniemédteos suddenn s | e r
calculs effectués a partir de paramétres physiques tels que le rendement thermodynamique,
| 6®nergie ®lectrique produite, |l es d®bits de r e]j
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1. En conditions climatiques normales

Les rejets thermiques issus du circuit de refroidissement du CNPE de Dampierre-en-
Burly et des différents circuits secondaires nécessaires a son fonctionnement doivent
respecter les limites fixées dans la décision ASN n°2011-DC-0210.

Le CNPE de Dampierre-en-Burly réalise en continu des mesures de températures en
amont, au rejet et en aval du CNPE et un suivi des rejets thermiques conformément aux
autorisations de rejet en vigueur (échauffement moyen journalier). Le bilan des valeurs
mensuelles de ce paramétrep o u r | D20rsant@edsentés dans le tableau suivant :

Echauffement moyen
journalier calculé
Q)

Max ‘ Min Moy

Janvier

Février

Mars

Avril

Mai ‘
Juin ‘

Juillet

Aot

Octobre

Novembre

Décembre

Septembre ‘

2. Comparaison aux limites

Lesrejets thermiques doivent r e[BOF®OAM-ET]del e s

la décision ASN n° 2011-DC-0210.

Parametres \ Limite en vigueur \ Valeurs maximales

Echauffement moyen °C 1,0 0,89

journalier calculé

Commentaire : la limite réglementaire associée aux rejets thermiques a toujours été
respectée.

3. Principales opérations de maintenance intervenues sur les
éguipements et ouvrages de rejets thermiques

Léann®e n®d2pPas ®t ® concer n®e par des
maintenance programmeée) et aucune intervention ou opérationdemai nt enanc e
été nécessaire.

41 I Rapport environnemental annuel i 2020 1 CNPE de Dampierre-en-Burly

acti

ant i

ci

0



Partie V - Prévention du risque microbiologique

Le CNPE de Dampierre-en-Burly peut étre confronté au risque de prolifération de
micro-organismes pathogenes p o ur | Odoronmeres amibes ou les légionelles, qui sont
naturellement présents dans| es cours dbébeau en amont dees i nsta
circuits de refroidissement.

Ces micro-organismes trouvent en effet un terrain de développement favorable dans
| 6eau des circuits de refroi dCNPE.eCGee nircuitsdde t s ¢cse
refroidissement, équipés de tours aéroréfrigérantes, sont soumis depuis le 1°" avril 2017 a une
réglementation commune, la décision ASN n° 2016-DC-0578 relative a la prévention des
risques résultant de la dispersion de micro-organismes pathogénes, qui fixe des seuils a partir
desquels des actions doivent étre menées afin de rétablir les concentrations a des niveaux
inférieurs.

Afin de limiter ces proliférations, le CNPE de Dampierre-en-Burly applique un traitement
bi ocide ~© | 6eau dissesnentd erpcwiist s2000aen d@efsr olioobj ect i f
| 6i mpact sur | denvironnement de ce trGNPEdement p
Dampierre-en-Burly développe depuis plusieurs années une méthodologie de traitement
s®quenti el anjection i centinue d @etienneéthode permet de maitriser le risque
microbiologique tout en diminuant de fagcon notable les quantités de produits chimiques
rejetés.

Les r®sultats microbiol ogiigemee $.4.1 de thidécisidhs s ont
ASN n°2016-DC-0578 dite « Amibes Légionelles ». Pour corréler les résultats
microbiologiques et le traitement biocide associés mis en place sur les CNPE, les exigences
des décisions individuelles des CNPE liées a la surveillance et aux résultats de mesures du
traitement biocide sont présentées également ci-dessous.
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. Bilan annuel des colonisations en circuit

Les valeurs maximales observées en 2020 en Legionella pneumophila mesurées en
bassin et en Naegleria fowleri calculées en aval dans le fleuve sont détaillées dans le tableau
ci-dessous.

Les résultats des analyses de suivi de la concentration en Legionella pneumophila et
en Naegleria fowleri calculés en aval dans le fleuve sont détaillés en annexe 1.

Valeur maximale

* observée en 2020
Legionella Tranche 1 400 UFC/L 10 000 UFC / L
pneumophila
Legionella Tranche 2 90 000 UFC/L 5 000 000 UFC/L
pneumophila
Legionella Tranche 3 <5000 UFC/L 10 000 UFC/L
pneumophila
Legionella Tranche 4 1 100 000 UFC/L 5 000 000 UFC/L
pneumophila
Naegleria fowleri 25 N.fowleri / L 100 N.fowleri / L

Pendant toute la durée du suivi microbiologique, la concentration en Naegleria fowleri
calculée dans la Loireaprésdi | uti on du rejet nbdéa jamidfis attein

La concentration en Legionella pneumophilanda j amai s atteint l e s
10 000 UFC/L au niveau des tranches 1 et 3.

Concernant la tranche 4, il a été constaté plusieurs dépassements des 100 000 UFC/L
sans dépasser le seuil de 5 000 000 UFC/L. Le seuildes 100000 UFC/ L nbdest appli
tranches ne disposant pas de traitement (tranc
conformément & l'article 6.2 de la décision n°2016-DC-0578. Une vérification par un organisme
agréé a ainsi été effectuée suite au dépassement des 100 000 UFC/L au niveau de la
tranche 4.

Les tranches 2 et 4 du CNPE de Dampierre-en-Burly ne disposent pas de traitement
biocide. Les résultats en Legionella pneumophila different généralement de ceux des tranches
1 et 3 et plus particulierement durant les périodes estivales. Cette différence est due au
traitement biocide pratiqué sur les tranches 1 et 3 pour lutter contre les amibes ; celui-ci agit
également sur la prolifération des légionelles.

Pour garantir des niveaux de colonisation en légionelles inférieurs aux valeurs
observées en 2020 et respecter les exigences de la décision ASN n°2016-DC-0578 au
01/01/2022, le CNPE de Dampierre-en-Burlya d®pos® une demande dbau
traitement chimique autired e | darti cl e 2 6557 @duuw2 nowribeer 2607 pourn A0 0 7
pouvoir mettre en exploitation des stations de traitement biocide sur les tranches 2 et 4.

43 I Rapport environnemental annuel i 2020 i CNPE de Dampierre-en-Burly



ll. Synthése des traitements biocides et rejets associés

Les données concernant les rejets associés aux traitements biocides se trouvent dans
la PartielV-Rej et s dodéeffluents.

La stratégie de traitement préventif estivalc o mmuni qu®e en d®but dbani

en un traitement conti nu, sSsui vi d 6 un consisteier e me n't
une injection continue de 12 heures par jour. Le traitement est démarré et arrété sur des

critéres basés sur les niveaux de colonisations en amibes Naegleria fowleri et les
concentrations en légionelles Legionella pneumophila.

Donn®es 0O&de asampagne de traitement 2020 :

Parametres N°1 N°3
Date de démarrage
et dobédar r | 23/04 au27/04 | 24/04 au 07/09
traitement préventif
Date dobar
Tranche 25/04 au 29/10 | 07/09 au 08/10
(début et fin)
Nombre de jour de
traitement continu
Nombre de jour de
traitement séquentiel
Date de mise en
Tuvre du t / /
renforcé
Nombre de jours de
Chloration massive
CRT moyen sortie
condenseur (mg/L)
Consommation réelle
débeau de J
Consommation réelle
déammoni aq

5 90

0,236 0,29

540,3

113,7

Les approvisionnements en r®actifs se sont d
de difficulté particuliére.
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PartieVI-Sur vei l |l ance

|. Surveillance de laradioactivitedans | 6environnemen

EDF met en place depuis la mise en service de chaque CNPE un programme de
surveillance de | a r adi oaCNPE.\Cette rvallancesconkigieecan vi r onr
pr ® ever des ®chantill ons, " des fin€NPEGB@s al ys e,
et hors des vents dominants, en amont et en aval des rejets liquides et dans les eaux
souterraines. Ces mesur es, associ ®es 7 un contr?
per mettent de sobdassurer de | 6abs erement contme mp ac t
d®montr® dans | 6® ude doi mpact .

La surveillance radi ol o gittoisfenctmre prindpalesy i 1 o nne me

Une fonction dbalerte assur®e au moyen de n
détection précoce de toute évolution atypigued un ou pl usi eurs paawam tres
en I i en avec | 6 expl oafih det déaenched less invastigations kt) st i ons
n®cessaire, des actions die pr®vention (arr?=°t du

Une fonction de contréle du bon fonctionnement global des installations au travers des
paramétres que la réglementation demande de suivre a différentes fréquences. Les résultats
des analyses sont comparés, soit aux limites autorisées, soit a des valeurs repéres (seuil de
détection des appareils de mesure, bruitdefond nat;ur el é)

Une fonction de sui vi et doé®tude visant ° s0:
des pr® vements et des rejets sur |l es ®cosyst |
campagnes de mesures saisonniéres de radioécologie.

Les préléevements et analyses sont réalisés a des fréquences variables en cohérence
avec l es objectifs assign®s ° l a mesure (alert
hebdomadaires et mensuels sont ainsi r®al i s®s da
eaux de surface recevant les rejets liquides et les eaux souterraines. Les préléevements et les
analyses sont réalisés par le CNPE selon les modalités fixées par les autorisations délivrées

par | 6 admi ni sder applicaton .du fdrogramme de survei | | ance fait I
ddéinspections programm®s ou i nopi n®s de | a par
indépendantes.

Le CNPE dispose pour la réalisation de ce programme de surveillanced 6un | abor at oi

dédié aux mesures environnementales dit laboratoire « Environnement », ainsi que du
personnel compétent et qualifié en analyses chimiques et radiochimiques. Ces laboratoires

sont ®qui p®s dbdéappareill ages sp®cifiqgues permett
le milieu naturel. lls sont soumis a des exigences relatives aux équipements, aux techniques
de pr® vement et de mesur e, de mai ntenance et (

étre sous-traitées a des laboratoires agréés.

Ainsi, le CNPE réalise annuellement, sous le cont r 1 | e d e ieurd milBexs, pl us
doéanal ysleess do®nstul t ats sont trans mi seEDF sudlésited mi ni st
internet du CNPE (https://www.edf.fr/la-centrale-nucleaire-de-dampierre-en-burly/I-
exploitation-de-la-centrale-nucleaire-de-dampierre).

Les résultats des mesures de radioactivité réalisées dans le cadre de la surveillance
r®gl ement aire de | 0env acessibleeemlgmetgrataitenment suBlg sitd e me n t

45 I Rapport environnemental annuel i 2020 i CNPE de Dampierre-en-Burly


https://www.edf.fr/la-centrale-nucleaire-de-dampierre-en-burly/l-exploitation-de-la-centrale-nucleaire-de-dampierre
https://www.edf.fr/la-centrale-nucleaire-de-dampierre-en-burly/l-exploitation-de-la-centrale-nucleaire-de-dampierre

i nternet du R®s eau Nati onal de Mesur es de | a r
http://www.mesure-radioactivite.fr).

Ces mesures réalisées en routine sont complétés depuis 1992 par un suivi

radi o®col ogi que annuel des ®cosyst mes terrestre
mesures réglementaires réalisées a maille trimestrielle et annuelle et nécessitant le recours a

des techniqgues aeamtilyé¢i goascdhpapi bl es avec | es

environnement doéun industriel. Tous |l es 10 ans,

est ®gal ement r®al i s®. Léensemble de ces pr®l v
traversunegrande vari ® ® dobébanalyses des par am:liores enyv
indicateurs) afin doé®valuer finement et dans | a
|l 6environnement et r®pondre ainsi ~ |saiterftdesict i on

connaissances scientifigues approfondies de la biologie et des comportements des

écosystemes vis-a-vis des substances radioactives. Elles font aussi appel a des techniques

de pr® vement dé®chantill ons et eddilsédeagoyrtae comp!
surveillance de routine. Ces études sont donc confiées a des laboratoires externes qualifiés,

agréés et reconnus pour leurs compétences spécifiques.

Ces études radioécologiques assurent un suivi long terme essentiel a la
compréhensiondes m®cani smes de transfert des radionucl
d®t erminer | 6influence potentielle des rejets de
radioactivité naturelle et/ou artificielle.

La nature des échantillons et les lieux de prélevement sont sélectionnés afin de mettre

en ®vidence une ®ventuelle contribution des rej

des installations ° | 6ajout de radioactivit® dan
En r gle g®n®r al e, | entignt desnéchdniilléns hidogiques| quio n na g e

constituent des voies de transfert possibles, directes ou indirectes, de la radioactivité vers

| 6homme (pr ® vements de | ®gumes, fruits, poisso

appelés bioindicateurs, qui sont connus pour leur aptitude a fixer spécifiqguement certains

polluants (lichens, mousses, bryophytesé). Le pl

prélevements dans des matrices dites «d & a ¢ ¢ u mu (sast dédinments), dans lesquels
certains composants radiologiques peuvent rester piégés.

Les stations de prélévements sont choisies en fonction de la rose des vents locale, des
conditions hydrologiques, de la répartition de la population et de la disponibilité des

®chantill ons d ans du ICbhiREn vles nélévenmeeta tcollectés dans

|l 6environnement terrestre sont r®partis en dist
des zones non influencées par les rejets atmosphériques du CNPE. Dans | 6denvironn
aquatique, les préléevements sont effectués en amont et en aval des points de rejets des
effluents Iiquides en tenant compte de | a pr ®sen
en amont.

Ces études radioécologiques ont permis de caractériser finement les niveaux de
radi oac trigivei ha®relled éto artificielle dans les différents compartiments de

|l 6environnement autour du CNPE, et de pr®ciser |
| 6at mosph re. Les donn®es coll ect ®es depui s p |
radioactivité naturelle constitue la principale composante de la radioactivité dans

| 6environnement, et que |l a radioactivit® artifi
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des retomb®es des essais nucl ®aires at mofaitph®r i gL
de | 6®l oignement de ces ®v®nements anciens et de
rejets de ses installations nucl ®aires, Il e niv
proximité du CNPE a considérablement diminué depuis une vingtainedé a n n ® e .

1. Surveillance de la radioactivité ambiante

Le syst me de surveillance de |l a radioactivit
de balises radiamétriques (cloture, a 1 km, a 5 km et a 10 km) via la mesure en continu du
débit de dose gamma ambiant. Les balises de chaque réseau sont implantées a intervalle
régulier de facon a réaliser des mesures dans toutes les directions. Elles permettent
| 6enregi strement et | a retransmission en continu
| 6al erte en cas de d®pas s augmenté dedisd nIvih.leésbaliske f ond
sont ®gal ement ®qui p®es doéun syst me doéal ar me

fonctionnement.
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Réseau de balises radiamétriques 1 km ;: 5km : 10km

Les informations (débits de dose et états de fonctionnement) issues des balises sont
envoy®es en continu vers un centralisateur qui p
données. Les débits de dose moyens enregistrés par les différents réseaux de mesure pour
| 6 a n2020 esont présentés dans le tableau suivant. Les débits de dose maximaux et les

donn®es relatives 7 | 6an p@sEnté atitr®deicomparasons ont ®g al
Réseau de Débit de do§e Débit de d(?se Débit de do§e Débit de do§e
esure moyen année max année moyen année  moyen année
2020 (nSv/h) 2020 (nSv/h) 2019 (nSv/h) 2018 (nSv/h)
Clb6ture 127 291,6 146,4 131,4
1 km 110 178,8 127,2 1194
5 km 137 224.4 144,0 143,4
10 km 127 210,0 141,6 130,2
Commentaires:Pour | es quatre r®seaux, |l es d®bits de d
2020sont de | 6 or duoleruit dedondyet cohérdrdsuavec les résultats des années

antérieures.

Le débit de dose maximum observé sur le réseau cléture correspond a la pr®s ence doéun
emballage combustible a proximité.
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