& JeDF

Lancement des Prix
EDF Pulse Grand-Est
2021-2022



Les Prix
EDF Pulse START-UP

Donnons vie aux idees qui changent tout !

L'innovation est dans ’'ADN d’EDF et inscrite dans sa raison
d’'étre :
« Construire un avenir énergétique neutre en COpy,
conciliant préservation de la planéte, bien-étre et

développement,
grace a l'électricité et a des solutions et services

Innovants. »
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Edition 2021-2022
basée sur les deéfis du Business Act Grand-Est
en phase avec les enjeux d’EDF
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Le défi Industrie 5.0
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Le deéfi Industrie 5.0

Les besoins dEDF en Grand-Est

1. Compléter les dispositifs existants
de controle de port des
équipements de protection en
centrale

2. ControOler les procédures
d'éclusage sur les barrages du
Rhin
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Défi 1 de PIndustrie 5.0
a EDF dans le Grand Est

Compléter les dispositifs
existants de controle de port
des éequipements de
protection en centrale

En centrale nucléaire, pour rentrer en zone
contrdlée, un intervenant présente son
dosimetre actif au portique qui laisse le
passage en zone controlée.

Mettre en place un dispositif qui controle le
port du film passif sur I'intervenant.
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Défi 1 de PIndustrie 5.0
A EDF Grand Est

Portique entrée zone
contrblée

Dosimetre actif

Film passif
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Défi 2 de PIndustrie 5.0
a d’EDF dans le Grand Est

Controler les procédures
d’éclusage sur les barrages
du Rhin

Les barrages sur le Rhin sont munis d’écluses
pour permettre le passage des péniches.

Il faut mettre en place un dispositif qui verifie
avec les moyens vidéos déja en place et
d’autres a ajouter, que les prérequis pour
lancer I'éclusage sont atteints.
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Défi 2 de PIndustrie 5.0
A EDF Grand Est

Enjeux :

- Sécurité : une porte de sas qui se referme su
un bateau de croisiere avec des passagers
peut avoir des conséguences dramatiques.

- Financier : chaque accident de navigation
coute plusieurs dizaines de milliers d’euros

- Diplomatique : le Rhin est un axe de transport
stratégique. Une interruption de la navigation
de 4 heures necessite une déclaration aux
pays riverains.
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Défi 2 de PIndustrie 5.0
A EDF Grand Est

Il y a une trentaine Ceux-ci coulissent
de bollards par
écluse.

dans des rainures
Et visualisation reconstituée de la péniche et de ses points d’amarrage en « vue aérienne »

du génie civil en
fonction du niveau
Grand Canal d'Alsace

dans le sas.
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Défi 2 de PIndustrie 5.0
A EDF Grand Est

Détection de bollards coulés : ceux-ci deviennent inutilisables

Respect des lignes jaunes : pour éviter tout risque de choc avec les portes en mouvements, il existe des lignes jaunes
fictives aux deux extrémités du sas et que les bateaux ne doivent pas franchir.

Détection de personnes trop proche des quais ou d'intrusions malveillantes dans I'enceinte de I'écluse.

Risques pour le tirant d’air : il y a une hauteur limite pour pouvoir passer sous les portes aval. Les bateaux ne connaissent
pas leur hauteur maxi qui dépend du chargement et du niveau d'eau du Rhin.

Cross check de cohérence entre ce que disent les capteurs et le résultat des traitements d’images sur les niveaux de sas et
le positionnement des portes, afin de détecter des écarts manifestes qui traduiraient une avarie majeure de fonctionnement.

Détection pollution : se traduit par un changement d’aspect de I'eau avec un effet de taches huileuses irisées.

Présence petite embarcation : alerte sur les embarcations de petites tailles (qg m) en mouvement au voisinage de nos
écluses.

Franchissement feu au rouge : le non-respect des signaux devrait pouvoir étre détecté.

Dénombrement des bateaux dans le sas : un comptage automatique du nombre de bateaux dans le sas, pour simplifier
les calculs de trafic.

Alerte bateau en approche de la porte amont ou de la porte aval : avertir I'éclusier de I'arrivée d’'un bateau non prévu.

Reconnaissance visuelle du nom et immatriculation des bateaux : A associer avec les autres fonctionnalités : ligne
jaune, un débarquement intempestif de passagers sur les bajoyers, un mauvais amarrage, ...
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Défi 2 de PIndustrie 5.0
A EDF Grand Est

Réalité augmenteée : 'ensemble des fonctionnalités développées devrait pouvoir étre affiché sur
des calques superposables a la demande sur les images des caméras que I'éclusier a a sa

disposition.

Surveillance en cas de brouillard : en cas de brouillard, la visibilité peut étre réduite a quelques
metres alors que nos écluses font 200 m de long et 12 a 24 m de large. Tout renforcement de la
realité par analyse d'image des cameéras serait de nature a aider I'éclusier dans cette situation

délicate.

Document complémentaire : ¢
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®» EDF Hydro Est

Eléments de contexte du besoin EDF Hydro Est
dans le cadre des « défis 5.0 » de Pulse Grand Est 2021-2022

LES CONTACTS

Correspondant EDF PULSE a Hydro Est dans le cadre de ce défi 5.0 :

Michel Petetin — 06.77.96.57.02 — michel.petetin@edf.fr

Correspondants sur le site de l'installation :

Benoit Lemercier — 06.31.00.68.90 — benoit.lemercier@edf.fr

N’hésitez pas a nous contacter pour venir visiter les écluses.

LE CONTEXTE DE LA NAVIGATION SUR LE RHIN

La video ci-dessous présente en 7 minutes le contexte de la navigation sur le Rhin et le r6le
des écluses EDF

https://youtu.be/yHC5cOLFh4I

Controler les procédures d’éclusage sur les barrages du Rhin

EDF exploite 8 des 10 écluses sur le Rhin entre I’Allemagne et la Suisse.

Ces écluses au gabarit européens permettent le transit d’environ 20 000 bateaux par an. Ces
bateaux peuvent faire jusqu’a 8000 tonnes. L’enjeu écologique de ce mode de transport est
important, car chaque bateau de marchandises permet d’éviter I'équivalent de plusieurs
dizaines a plusieurs centaines de camions sur les routes d’Alsace !

Le franchissement d’une écluse est toujours un moment délicat pour un bateau.
EDF souhaite garantir le meilleur niveau de sécurité pou le franchissement des écluses.

Pour cela, il y des salariés spécialistes, les éclusiers qui gerent une écluse de deux sas et bientot
deux écluses, soit 4 sas, avec de nombreuses caméras (plus d’une trentaine par écluse — voir
un peu plus loin -)

Nous sommes en plein renouvellement de ces caméras par du matériel de derniere
génération.

EDF Hydro Est souhaite explorer les possibilités d’extraction d’informations et de réalité
augmentée pour accroitre la sécurité des éclusages.

Copyright EDF — 2016. Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation 1/8
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Pistes de solutions a développer via la vidéo

1. Vérification du bon amarrage en deux points des péniches aux bollards

Il y a une bonne vingtaine de bollards. Un bollard est une borne d’amarrage montée sur un
flotteur qui coulisse dans des rainures du génie civil en fonction du niveau dans le sas

2. visualisation reconstituée de la péniche et de ses points d’amarrage en « vue
aérienne »

Grand Canal d'Alsace

GrandiCaial d/AEcem T (T GERaEanald Alsace
. : : B

-1 2

3. Détection des bollards coulés : ceux-ci deviennent inutilisables

4. Respect des lignes jaunes: pour éviter tout risque de choc avec les portes en
mouvements, il existe des lignes jaunes fictives aux deux extrémités du sas et que les
bateaux ne doivent pas franchir.

5. Détection de personnes trop proche des quais ou d'intrusions malveillantes dans
I'enceinte de I'écluse.

6. Risques pour le tirant d’air : il y a une hauteur limite pour pouvoir passer sous les
portes aval. Les bateaux ne connaissent pas leur hauteur maxi qui dépend du
chargement et du niveau d'eau du Rhin.

7. Cross check de cohérence entre ce que disent les capteurs et le résultat des
traitements d’images sur les niveaux de sas et le positionnement des portes, afin de
détecter des écarts manifestes qui traduiraient une avarie majeure de
fonctionnement.

8. Détection pollution : se traduit par un changement d’aspect de I'eau avec un effet de
taches huileuses irisées.

9. Présence petite embarcation : alerte sur les embarcations de petites tailles (qg m) en
mouvement au voisinage de nos écluses.

Copyright EDF — Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation 2/8
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10.

11.

12.

13.

Franchissement feu au rouge: le non-respect des signaux devrait pouvoir étre
détecté.

Dénombrement des bateaux dans le sas : un comptage automatique du nombre de
bateaux dans le sas, pour simplifier les calculs de trafic.

Alerte bateau en approche de la porte amont ou de la porte aval : avertir I'éclusier
de l'arrivée d’un bateau non prévu.

Reconnaissance visuelle du nom et immatriculation des bateaux : A associer avec les
autres fonctionnalités (ligne jaune, un débarquement intempestif de passagers sur les
bajoyers, un mauvais amarrage, ...)

Copyright EDF — Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation
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ANNEXES

INFOS SUR EQUIPEMENT DU POSTE DE CONDUITE DU SITE PILOTE

D’une maniére générale :

* Le positionnement des écrans permet de conserver une cohérence entre le
positionnement des caméras et le sens de visualisation des bateaux avalants/montants
sur les différentes vignettes.

Copyright EDF — Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation 4/8
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INFOS SUR ARCHITECTURE VIDEO ET SYSTEME DE VISUALISATION DU FLUX

Conception du réseau de caméras

D’une maniere générale, les solutions proposées :

* S’appuient sur le logiciel Security Center de I'éditeur GENETEC.

Les principales exigences suivantes ont été intégrées dans la conception, a savoir :

¢ Vision nuit haute résolution :

La résolution des images ne varie pas suivant les conditions
lumineuses.

* Sensibilité a la lumiére et donc de capacité a voir dans la nuit :

Toutes les caméras sélectionnées ont la capacité de voir parfaitement
alors que I'ceil humain est dans le noir complet.

Enfin, une majorité de caméras sont équipées d’un projecteur infra-
rouge, seules les caméras 180° et les caméras PTZ des sas n’en sont pas

Copyright EDF — Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation 5/8
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équipées mais cela est sans conséquences car ces zones sont éclairées
24 heures sur 24.

* Vision correcte par temps de brouillard :

Les caméras sont équipées de systemes d’accentuation du contraste
permettant de mieux distinguer des formes dans le brouillard
(performance au moins équivalente a I'ceil humain).

* Vue correcte méme par temps de pluie :

Toutes les caméras équipées d’'un déme en revétement hydrophobe ou
d’un essuie-glace (KA15 et KA22) permettant d’éviter que I'eau ne
stagne devant l'objectif (performance au moins équivalente a I'ceil
humain).

* Caméras domes moins sensibles au dépointage et aux toiles d’araignées :

Les caméras domes (en opposition aux caméras « tubes ») sont des
caméras moins sensibles au vent et aux chocs, donc moins sensible aux
dépointages.

Le dépointage est le déréglage (déviation) angulaire de la vision de la
caméra.

2 En cas d’incident

Avec l'installation actuelle, chaque caméra en place voit sa zone de couverture
partagée plus ou moins complétement :

* Garages amont et aval : ils peuvent étre couverts par |'utilisation des caméras
disposées a proximité des portes amont et aval ;

* Portes aval : il y a un dome sur chaque rive a 'aval. Celui qui est « mal placé »
aura des angles morts du coté de la porte opposée. Les domes des sas, en
particulier ceux implantés a I’aval sur le bajoyer central permettent également de
VOir ce qui se passe sous la porte : ils ont été implantés volontairement a quelque
distance de I'angle du sas pour cela;

* Sas:les champs de vision des domes disposés aux quatre coins de chaque sas se
recouvrent largement. Les caméras affectées aux lignes jaunes montrent aussi les
extrémités des sas ;

* Lignes jaunes : pour doubler les caméras fixes, il y a toujours au moins un déme
a proximité immédiate. Sans compter les capteurs SICK.

INFO SUR HEBERGEMENT DE LA SOLUTION VIDEO
Description du systeme d’information de la solution vidéo

La solution part du principe que I'écluse pilotée est gérée par I'écluse locale. Un seul
systeme opere pour les 2 sites. Cette solution prend également en compte le risque
de coupure de lien entre les 2 sites et utilise les mécanismes de redondance
applicative afin d’y palier.

Les postes de la salle de commande se connectent a leurs serveurs locaux mais
restent dédiés a un site par commodité d’exploitation. Toutefois il n’y a aucune
impossibilité technique a mixer les cameras entre site si nécessaire (Il est possible

Copyright EDF — Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation
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d’empécher cela via des restrictions sur les utilisateurs). Cela offre la possibilité de

réorganiser I'environnement d’exploitation en cas de panne d’un poste.

Le poste présent dans I"écluse pilotée se connecte a son serveur local, il permet
d’exploiter le systéme en cas de rupture du lien réseau entre les 2 sites.

Fessenheim " : Machine virtuelle Vogelgrin
: Hote VMWARE
|
i
Salle de

conduite

Poste Mur d'image Poste Mur
écluse distante d'image

3| |3

32 Cameras 33 Cameras Poste client Poste

: L écluse distange chent

Archiveur de ===

=== | __secours | q

e g o
Archiveur de
9 | secours

Fd K 2| Repertoice
Serveur VW Serveur VM

AUTRES FONCTIONNALITES
Regles de repérage de la position par rapport aux lignes jaunes

Le GU a déja expérimenté la mise en place de regles graduées de deux metres de
longueur fixées horizontalement aux garde-corps le long des bajoyers.
Physiquement équivalentes a des échelles limnimétriques, elles donneraient aux
bateliers une idée précise de la distance restant jusqu’a la ligne jaune.

Au total, 16 regles a installer sur les garde-corps, au coin de chacun des sas.

Copyright EDF — Ce document est la propriété d’EDF.

Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation 718
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Repere de visibilité

Un repere définissant la visibilité minimale permettant la conduite a distance doit
étre installé sur le site piloté. Forme et emplacement restent a définir lors de la mise
en service de l'installation vidéo. La ou les caméras qui seront utilisés pour lire le
repére devront également étre définies.

Copyright EDF — Ce document est la propriété d’EDF.

Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation 8/8





h20234
Pièce jointe
EDF Pulse GE 2022 - Défi 5.0 sur les écluses d'Hydro Est.pdf


Le deéefi numeérique

Innovation ayant pour but d’accelérer la
transformation numeérique de 'entreprise
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Le deéfi numerique

Les besoins dEDF en Grand-Est

1. Proposer aux clients d’'EDF de
nouveaux services
en utilisant la Data et I'lA

2. Développer un outil 3D pour
suivre 'ensemble des mesures
de matériaux operées sur un
site industriel

L
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Défi 1 de PIndustrie 5.0
a EDF dans le Grand Est

Proposer aux clients d’EDF de
nouveaux services
en utilisant la Data et ’IA

De nombreuses bases de données
mises a jour en temps réel sont
disponibles aujourd’hui (Linky,....)

Comment un traitement de ces donnees
par I'lA pourrait permettre d’'inventer de
nouveaux services pour les clients
d'EDF?
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Défi 2 de PIndustrie 5.0
a EDF dans le Grand Est

Developper un outil 3D pour
suivre Pensemble des
mesures de mateériaux
opeérées sur un site industriel

Un site industriel doit faire le recueil des
differentes mesures de matériaux qui
sont faites (présence d’amiante par
exemple).

Proposer un outil permettant une
visualisation en 3D de ces mesures et
des fiches de résultat associées.
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Le defi ecologie

Innovation ayant pour but de contribuer a la
décarbonation
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Le defi ecologie

Les besoins dEDF en Grand-Est

Innover dans I'accompagnement énergétique
des Collectivités Locales rurales

Créer une flotte partagee de véhicules
électriques sur une zone d’activité

Innover dans la mesure de I'impact carbone
des entreprises
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Défi 1 de PIndustrie 5.0 | =
a EDF dans le Grand Est

Innover dans _ N
’accompagnement ==
énergetique des Collectivites /) === \/
Locales rurales " e N

| 3
Les collectivités Locales rurales ont plus de kA D e =7, /
difficultés a engager des actions en faveur de SRS

la transition énergétique : faible densité de
population pouvant générer des colts
d’'infrastructures importants, déserte en
transports en commun moins riche,...

Quelle solution peut-on leur apporter?
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Défi 1 de PIndustrie 5.0
a EDF dans le Grand Est

Créer une flotte partagee de
vehicules électriques sur une
zone d’activite

Méme si le cout d'usage d'un veéhicule
électrique tend a egaler celui d'un véhicule
thermique, le cout d’acquisition d’'un VE et
son infrastructure de recharge peut étre un
obstacle.

Imaginer un service d'autopartage de
vehicule électrique entre des entreprises
d'une zone d'activité
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Défi 1 de PIndustrie 5.0
a EDF dans le Grand Est

Innover dans la mesure de
Pimpact carbone des
entreprises

EDF propose a ses clients PME le service

OPTIIMPACT CO2 :

- bilan carbone de I'entreprise

- consell sur les solutions technigues a
mettre en ceuvre ainsi que leur impact sur
le bilan carbone.

En revanche il est difficile aujourd’hui en
amont et en aval de ce dispositif de mesurer
en absolu I'impact CO2 de I'entreprise.
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POSTULER AU PRIX EDF PULSE GRAND-EST 2021-2022

Vous faites une proposition qui répond : Chaque défi doté de 10k€
- aux cas d’'usage proposes
- ou a la thématique d’un défi. Appui pour valoriser et/ou
Limite de dép6t des candidatures expérimenter en région Grand Est la

30 mars 2022 solution proposée

Remise des prix en
septembre 2022
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Contact : ¢

Jean-francois.camus@edf.fr
06 50 39 29 67 |
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